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Aufgabe 1

Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

v O

22 + xy + 312 ist eine quadratische Form.

Eine allgemeine quadratische Form auf R? ist von der Form
04 :R* = R, (2,9) = (2,9) " Az, y) = a112” + 2a120y + azzy®
fiir eine symmetrische, reelle Matrix A = (a;;). Die Abbildung (z,y) — z2 + zy + 3y>

1 L
ist von dieser Form fiir A = (1 g)
2

2% 4 y ist eine quadratische Form.

Die Abbildung (z,y) + x2 + y ist nicht von der Form aus der vorherigen Antwort.

Somit ist sie keine quadratische Form.

219 wird durch die Hauptachsentransformation y; = %(ml +x2), Yo =
%(zl — m3) zur rein quadratischen Form y? — y3.
Es gilt
1 2 1 2
—(x1 + 2 — | —=(x1 — 22 = 2x122.
(G v23) - (G —23) =20

Daher wird 2z1x2 durch die Transformation y1 = %(xl + x2),y2 = %(zl — x2) zur
rein quadratischen Form y% - yg. Diese Transformation ist von der Form y = Tz fiir

1 1
die orthogonale Matrix T = <‘{§ ‘{é) (die Spalten bilden eine Orthonormalbasis

V2 V2

von R?). Daher handelt es sich um eine Hauptachsentransformation.

2x1x9 = 1 stellt eine Hyperbel dar.

Nach der Hauptachsentransformation bei der vorherigen Aussage ist dieser Kegelschnitt
durch y% - y% = 1 gegeben. Es handelt sich also tatsiichlich um eine Hyperbel (mit den
Asymptoten y1 = £y2).

2x1x9 ist eine positiv definite quadratische Form.

Wir haben bei der dritten Aussage gesehen, dass 2x1x2 nach Hauptachsentransforma-
tion zu y% - y% wird. Diese quadratische Form nimmt daher sowohl positive wie auch

negative Werte an. Sie ist also indefinit und insbesondere nicht positiv definit.



