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D-MAVT Lineare Algebra II FS 2013
Prof. Dr. N. Hungerbiihler

MC-Fragen Serie 2

Einsendeschluss: Freitag, der 8. Mérz um 14:00 Uhr.

Aufgabe 1

Welche der folgenden Vektoren sind Eigenvektoren der Matrix
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O = =
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(1,-2,1)T.

0

1 1
1 0 1) , falls Av ein skalares Vielfaches
1 1

0
von v ist, d.h. wenn ein A € C mit Av = \v existiert. Rechnen ergibt A - (1,-2,1)T =
(-1,2,-1)T = —1-(1,-2,1)7".

Ein Vektor v # 0 ist Eigenvektor von A := (

0,1,1)".

A-(0,1,1)T =(1,1,2)T #X(0,1,1)T, VvAreC.
(-2,1,1)7.

A-(=2,1,1)T =(=1,-1,2)T.

0,3,2)7.

A-(0,3,2)T =(3,2,5)T.

(1,1,1) 7.

A-(1,1,DT =(2,2,2)T =2-(1,1,1)7T.

Somit sind (1,—2,1)" und (1,1,1)" Eigenvektoren von A zu den Eigenwerten —1 und

2 - die anderen drei Vektoren sind keine Eigenvektoren von A.
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Aufgabe 2

Die Matrix —(1) (1) 8 hat die Eigenwerte ...
0 01

O -1

O L

O i

O —i.

O 1—-i

Wir bestimmen die Eigenwerte mit Entwicklung der Determinante nach der dritten
Zeile:

-A 1 0 g '
det [ -1 —x 0 | =(1-)\)det (_1 _A) =([1-NA\+1)=0.
0 0 1-2

Wir erhalten also A1 = 1 und die Nullstellen A2 3 = £¢ von A2 +1 als Eigenwerte.



Aufgabe 3

Welche der folgenden Matrizen

0 1 2 0 1 2 01 0
Ayi=|-1 0 3|, A:=[1 0 3|, A3:=(0 0 1],
-2 -3 0 2 3 0 0 0 0
—2mi —2rig —2gig3
A4 — L o 27i9 —2giy —27ig
3 —2gig _2mig _2mig

)

haben 0 als Eigenwert?
v O A
O As.
v O A4s
O As
O Keine.

Fine Matrix A hat genau dann 0 als Eigenwert, wenn das Gleichungssystem Ax = 0
eine nicht-triviale Losung hat. Wir wenden also das Gaussverfahren auf die gegebenen
Matrizen an:

-1 0 3 -1 0 3 -1 0 3
A — 0 1 2| — 0 1 21 — 0 1 2
-2 -3 0 0 -3 -6 0 0 O
1 0 3 1 0 3 1 0 3
Ao — [0 1 2| =0 1 21 —-(0 1 2
2 3 0 0 3 —6 0 0 -12
0 1 0
As3= [0 0 1| (bereitsin Zeilenstufenform).
0 0 0
e~ E B 1 1 1 1 1 1
V3A,=| B B 1| = e o 1| =0 e e F 11— 8
1 1 1 62? e % 1 0 e 5 62? 1-— ezgi
1 1 1 1 1 1
— 1o 5 —e % 1—e 5 =10 V3 1-e %
0 0 2 e —e 0 o0 3

—iT

=2cosz und e —e =

—ix

Dabei haben wir die Formeln ¢?™ = 1 sowie e +e
2i¢ sin x verwendet.

Somit haben die Gleichungssysteme A1z = 0, Asx = 0 eine nicht-triviale Losung
und die Gleichungssysteme Azx = 0, Asx = 0 nur die triviale Losung. Also ist 0 ein
Eigenwert von A; und As, aber nicht von As und Aj.




