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MUSTERLOSUNG

zur Priifung in Mathematik III fiir die Studienginge Agrar-,
Erd-, Lebensmittel- und Umweltnaturwissenschaften

1. a) Der Graph von f sieht wie folgt aus:
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b) Es sei

flz) = % + Z (a cos(kx) + by sin(kz)) .

k=1
Da f gerade ist, gelten by = 0, £k > 1, und

ay = %/OW f(z)cos(kx) dx = %/Oﬂ (m — ) cos(kx) dx
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alsoag = 2w — m = mund
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a =+ sin(kx)
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=0- — cos(kz) " _ # fiir ungerade £,
T 0 0 fiir gerade k.
Somit ist
T 4 o= cos((2k — 1))
T 4 cos(3xz) cos(bx)  cos(Tx)
=5t (cos(m) - 5 + o i - n .

Bitte wenden!



2.

a) Esist
div F(z,y,2) = 04 2zyz + 0 = 2zyz.

Der Fluss durch die Oberfliache des Prismas P ist nach dem Satz von Gaul
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Bemerkung: Man sieht mit Hilfe eines einfachen Symmetriearguments auch leicht
direkt ein, dass der Fluss verschwindet: der Integrand div F'(z, y, z) ist ungerade
in x, das Prisma P liegt indes symmetrisch zur yz-Ebene.

b) Esist divrot F' = 0 (fiir jedes Vektorfeld F').

a) Die Schnittkurve wird z.B. durch

cos ¢ —sinp
Y(p)=|[sing | mit F(p)=| cosp [, 0<¢<2m,
cos —sinp

parametrisiert. Dann ist F'(y(¢)) = (1,sin® p, —1)7 und also
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b) Zunichst ist

2y — 0 1
rot F(z,y,z)=| 0—0 | =-2y |0
0— 2y 1

Siehe nichstes Blatt!



Eine von E berandete Fliache ist z.B. die Schnittfliche > der + = z-Ebene mit
dem Vollzylinder. Da diese in der x = z-Ebene liegt, ist
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normal zu X und nach dem Satz von Stokes ist
/Fd§:/rotF-ﬁdA:/OdA:O.
E ¥ b

4. Mit dem gegebenen Ansatz fiir u(z, t) ergibt sich

Uge (T, 1) + 2uy(x,t) + %ut(x, t)
=T(t) (5e” + 9e~%") + 271'(t) (5e® — 3e™") + %T(t) (5¢” +e7%%)
=T(t) (15e" + 3e~%") + %T(t) (5e” +e77)
= (3T(t) + %T(t)) (5¢” 4+ e7%7).
Daher ist u(z, t) genau dann eine Losung der Differentialgleichung, wenn
T(t) = =3t T(t). (%)

Durch Separation der Variablen erhalten wir

dT 3
= /tdt, also lnT(t):—§t2—|—c

342

und somit 7'(t) = Ce™ 2", C € R, als allgemeine Losung von (x).



