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Aufgabe 1.1 Der Realteil, der Imaginärteil und das Argument
Bestimme Realteil, Imaginärteil, Absolutbetrag und Argument folgender komplexer Zahlen:

i) (1 + i)2

ii) 2+i
1+2i

iii) 2ei
π
4

iv) 5e−iπ
8

Aufgabe 1.2 Einige Skizzen
Skizziere folgende Teilmengen der komplexen Zahlenebene:

(1.2a)
{
z ∈ C

∣∣ 1 < |z| < 2, Re z < 3
2

}
(1.2b) {z ∈ C | |z − 1− 2i| < 5} ∩ {z ∈ C | |z + 5i| > 5}

(1.2c) {z ∈ C |Re(z2) > 0}

(1.2d) {z ∈ C | Im(z2) > 1}

Aufgabe 1.3 Die stereographische Projektion
(1.3a) Bestimme die Umkehrabbildung Ψ : S2 \ {N} → C der stereographischen Projektion
Φ : C→ S2 \ {N}. Hier bezeichne S2 die Einheitssphäre im R3 und N den Nordpol.

(1.3b) Betrachte den Weg γ : (0,∞)→ C, der durch γ(t) = teit gegeben ist. Skizziere Φ(γ(t))
für t > 0.

Aufgabe 1.4 Kreise auf der Sphäre und die stereographische Projektion
Der Schnitt einer Ebene mit der Sphäre ist ein Kreis K ⊂ S2. Sei Ψ : S2 \ {N} → C die
Umkehrabbildung der stereographischen Projektion. Zeige, dass Ψ(K \{N}) ein Kreis oder eine
Gerade in der komplexen Ebene C ist.
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