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Aufgabe 2.1 Ableitungsregeln
Berechne die komplexe Ableitung von:
(21a) p(z)=2°+522+2
(2.1b) ¢(z) = e**, wobei a € C.

(2.1¢) r(z) = sin(z?), wobei sin(z) = <=5

(2.1d) s(z) =sin(z) - cos(2)

Aufgabe 2.2 Mobiustransformationen - Teil I

Sei

M:<a b), a,b,c,d e C
c d

eine Matrix mit Determinante det M := ad — bc = 1.
(2.2a) Bestimme den Definitionsbereich der Funktion

az+b
f(z) = cz+d

(2.2b) Bestimme - f(z).
(2.2¢) Erweitere f zu einer Funktion f : C U {oo} — C U {oo}.

(2.2d) Bestimme die Umkehrfunktion von f

Aufgabe 2.3 Mobiustransformationen - Teil 11

-t ) ne )

komplexe 2 x 2-Matrizen mit Determinante det M = 1 = det N. Weiter seien f,; und fy die
zugehorigen Mobiustransformationen
_az+b

ezt f

Seien

(2.3a) Rechne nach, dass

fao In(2) = fu(fn(2) = fun(z)
gilt. Hier bezeichnet M - N das Matrixprodukt.
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(2.3b) Verifiziere (fa;) ™' = fa-1.

Aufgabe 2.4 Kreisinversion als Rotation der Sphiire
(2.4a) Verifiziere, dass die Abbildung f : C U {oo} — C U {oo} definiert durch

wenn z # 0 und z # oo

S w=

wenn z = oo

f(z) =

oo wennz=020

unter der stereographischen Projektion einer Drehung der Einheitssphire um 180° um die x-
Achse entspricht.

(2.4b) Zeichne das Bild des Einheitsquadrates ) := {z € C|z = = + iy, max{|z|, |y|} = 1}
unter der Abbildung f, die in Aufgabe (2.4a) definiert ist.

Publiziert am 7. Marz.
Einzureichen am 16./17. Mirz.
Letzte Modifikation: 7. Marz 2016
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