D-CHAB Grundlagen der Mathematik I (Analysis B) FS 2016
Theo Biihler

Serie 6

1. Seien V(z,y) := (—y,z), W(x,y) = (x, —y) zwei Vektorfelder.

a) Zeichne und finde ~(t) so dass y(t) = V(v(t)),

b) Zeichne und finde (t) so dass y(t) = W (y(t)).

2. Fine Kurve sei in Polarkoordinaten durch

Y(r(p),9), 0<p<2m
gegeben

a) Setzte t = ¢ und schreibe (t) in kartesischen Koordinaten
V() = (2(t),y(t)) 0<t<2m

b) Sei S die obige Fldche mit Inhalt F'(S). Verifiziere die Polarform der Leib-
nizschen Sektorformel

Bitte wenden!



3. Seien A und B zwei Punkte in der Ebene mit Abstand |A — B| = 2d > 0. Die
Lemniskate L ist die Menge aller Punkte P, fiir welche

|P—A|l-|P—B|=d*
gilt.
a) Skizziere L.

b) Finde eine Gleichung der Form r = f(¢), so dass eine Schleife der Lemnis-

kate in Polarkoordinaten mit Mittelpunkt als Koordinatenursprung

durch

gegeben ist.

c) Verwende die Leibnizsche Sektorformel, um die von L eingeschlossene Fléche
zu bestimmen.

Abgabe der schriftlichen Aufgaben: Freitag/Montag, den 22.4./25.4.2016, in
der Ubungsstunde.
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