D-CHAB Grundlagen der Mathematik I (Analysis B)
Theo Biihler

Losung 1

1. Finde eine Stammfunktion zu

a)

b)

24+ 2r+4

Lésung. Es ist
(") = 42%, (%) =22, (42) =4.

Somit

4
/x3+2x+4dx:xz+x2+4x+0.

cos(x) sin(x)

Losung. Es ist

(COSQ(ZE))/ = 2 cos(z)(—sin(x)).

Somit )

/cos(x) sin(x) dx = _cos2(x) +C.
Bemerkung:
anderseits,

(Sin2(x)), = 2 cos(x) sin(x).

Somit L

/cos(x) sin(x) dx = SIHQ(ZE) + D.

cos?(x _ sin?(x)
Aus —#—1—0— —— + D folgt
0= cosz(a:) o4 SinZ(x) LD

d.h.Oz%—C'—i—DundD:C'—%.

@) ginh ()

Lésung. Es ist
(cosh(z))" = sinh(z),

FS 2016

Bitte wenden!



und wir konnen die Formel
/ A (@)@ dy = @) 4 ¢
verwenden. Somit

/ecosh(x) Sll’lh(iL‘) dr = e(cosh(az)) + .

20 +1
22+

Lésung. Es ist
(22 +2) =2z +1,

und wir konnen die Formel

LG
[ £ e = mlet@) + €

verwenden. Somit

2 1
/ f+ dr = In(|2* + =|).
24

1
9+ 22
Lésung. Mit

/ dx _1/ dx
9+122 9 142

z
3

1 dx 1 du 1 1
5/1+% 25/1+u2 :§arctan(u)—{—0:garctan(§)+0.

eignet sich die Substitution £ =u = dr =3dw:

cos(2x) cos(x)

Lésung. Mit cos(2z) = (1 — 2sin?(x)) erhalten wir

/cos(m)—l—cos?’(x) de = /cos(x)(l—Z sin?(7)) do = /cos(x)—2 cos(z) sin’ () dx
Also

/ cos(z)—2 cos(z) sin?(z) dz = / cos(x) dz— / 2 cos(x) sin?(z) dz = Sm(x)—; sin® () +C

Siehe nichstes Blatt!



2. Berechne die folgenden unbestimmten Integrale:

a) /el’(azz —1)dx
Léosung.
/6:(332 ¢_ 1) de =e"(2® — 1) — 2/6;35 dx
=e%(z% — 1) — 2ze” + 2/e$ dx
=e"r? — e —2e"w +2e" + O
=e(2? =20+ 1)+ C.
b) /cos(x) + cos®(z) dx

Losung. Mit

/cos(:l:)+cosS(3:) dr = /cos(x)(1+cos2(a:)) dr = /cos(x)(2—31n2(x))dx

eignet sich die Substitution sin(z) =u = dx = COZ?I):

/cos(x)(2—sin2(x)) dr = /(2—u2) du = 2u—%u3+C’ = 281H<I)—% sin®(x)+C.

o) / sinh(z) cos(x) dx

Lésung.
/sinh(x)cos(x) dx = cosh(x) cos(x) + /cosh(:v)sin(x) dx
l { ) {
= cosh(z) cos(x) + sinh(x) sin(x) — /sinh(x) cos(x) dx
= 2 / sinh(z) cos(z) dx = cosh(z) cos(x) + sinh(x) sin(x)
& /sinh(:c) cos(x) dx = %(cosh(x) cos(x) + sinh(x) sin(x)) + C.

3
T
d dz
) /\/I2+1

Losung. Mit der Substitution

P+l=u & 2=u-1 & z=Vu—-1 = dsz\Z%

Bitte wenden!



erhalten wir

2 dm—/ (u 1)3/2 du—l/u_ldu
Vi1l ) 2y/uu— 2 Vu
1
2

= (%(x2+1)3/2 - x2—|—1) +C

1
=3 22+ 1(2? —2) + C.

e) /mdx

Lésung.

/\/x2+1da::/\/x2+1~1dx

=azva?+1—
~/x2
1—1+m
=avaei+l— | ——————dx
vz +1

1 2+ 1
::U\/:U2+1+/—da:—
\/7 Ve
= zVa? + 1+ arsinh(z / vz2+1ldz

& 2 / Va2 + 1dr = zva? + 1 + arsinh(x)
1
& /\/ 22+ ldx = 3 <m\/x2 +1+ arsinh(m)) +C.

3. Multiple choiche

1. Die Stammfunktion eines Polynom p(x) ist immer noch ein Polynom.
v/ (a) Richtig.

(b) Falsch.

Siehe nichstes Blatt!



2. Die Stammfunktion einer rationalen Funktion f(z) = fz% ist immer noch eine

rationale Funktion.
(a) Richtig.
v/ (b) Falsch.
Zum Beispiel [ 7t dz = arctan(z).

3. Die Funktion 1
T — x arctanz — 5111 (1—|—x2) + 7

ist eine Stammfunktion von x — arctan x.
v/ (a) Richtig.
(b) Falsch.

Es gilt

T 1 2z
1+22 21+22

d 1
s (x arctanz — §ln (1+x2) —|—7> = arctanx + +0
T

= arctan .

Bitte wenden!



vV

4. Es ist

/ 2sin x cos  dx = sin® x + ¢, aber auch

1
/ZSinxcosxda; = /sin(2:r;) dx = —3 cos(2z) + ¢,

102 1
also sin” x = —3 cos(2x).
(a) Richtig.
(b) Falsch.
Es gelten
d .5 .
%(sm x—l—c):Zsmx cosz + 0 und
d 1 1 . .
A cos(2z) 4+ ¢ | = —5(—2 sin(2x)) + 0 = 2sinx cosz,

also unterscheiden sich die beiden Funktionen nur um eine Konstante. Es ist aber

1 1 1 1
sin? z + 5605(23:) = sin®z + 5(2(}0529:7 1) = sin® 2 4 cos® x — 33 # 0.

Was auch einfach zu sehen ist, wenn man die Funktionen an der Stelle 0 auswertet:

sin?(0) = 0 # —%COS(O) = —%.



