D-CHAB Grundlagen der Mathematik I (Analysis A) HS 2014
Theo Biihler

Serie 6

1. Zwei Folgen (a,), und (b,), heissen asymptotisch gleich, wenn lim %= = 1 gilt.

n=soo bn

Welche der Folgen sind asymptotisch gleich?
a) an:ZZ:(]k 7bn:n3 7Cn:n2 7dn:%2

_ n?43n+1 __ n345n+1 _n _n 1,2
b) an =555 bn =500 =55 dn =53

c) an=—Vnd+/(n+1)* by =n*? ¢, =3n? d, = Vnd—/n? =2

2. Zeige

a) Die Folge a,, = (1 + %)n ist monoton wachsend.

b) Die Folge b, = (1 + %)nﬂ ist monoton fallend.

c) Esgilt lim a, = lim b,.

n—oo

Hinweis: (1 + )" > 14 nz fir > 0

3. Sei p, = [I_, 525 Zeige

a) a, = = ist monoton fallend.

b) b, = \/% ist monoton wachsend.

c) Es gibt ein p € [v/2,2], so dass (y/np), asymptotisch gleich zu (p, ), ist.

Bemerkung: Man kann zeigen, dass p = /7.

Bitte wenden!



4. Multiple Choice.

1. Welche der Folgen (ay,), ist monoton fallend oder wachsend?

(a) ap=0, ans1 =+/2+a2

(b) ag =0,

1 1
Lo —an an <50
aTL-‘rl: 1
ap + = sonst

(¢) a, = cos(nn)
(d) a, = sin(nn)

(e) a,= m. Hier ist z eine komplexe Zahl.

2. Sei (ay,), eine monoton fallende Folge und a,, > 0 fiir alle n. Welche der
Aussagen gilt?

(a) (an)n ist beschriankt.
(b) (an), konvergiert.
(c) Sei s, =>r_;a,. Dann konvergiert (s,),.

(d) Seit,=>,_(—1)*ax. Dann ist t2,41 < t2n, (t2,)s ist monoton fallend und
(ton+1)n ist monoton wachsend.

(e) Angenommen (a,), konvergiert gegen 0. Dann konvergieren (¢, ), und (t2,+1)n
gegen denselben Grenzwert. Also konvergiert auch ().
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