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14.1. Lösungsschar ♥ Die homogene, lineare Differentialgleichung

f ′′ + 2qf ′ + (q + q2)f = 0

enthält einen Parameter q ∈ R. Für welche Werte von q bleiben alle Lösungen
f : R→ R der Gleichung für x→∞ beschränkt?

Hinweis. Finden Sie die Nullstellen des charakteristischen Polynoms und treffen Sie
eine sorgfältige Fallunterscheidung.

14.2. Allgemeine Lösungen ♦ Bestimmen Sie die allgemeine Lösung f(x) folgender
linearer Differentialgleichungen

f ′′′ + 5f ′′ − f ′ − 5f = 0(a)

f ′′ − 3f ′ − 4f = xe−2x + x(b)

Hinweis. Gleichung (b) ist inhomogen. Bestimmen Sie zunächst die allgemeine Lösung
der zugehörigen homogenen Gleichung. Finden Sie dann eine partikuläre Lösung der
inhomogenen Gleichung mithilfe des Superpositionsprinzips und addieren Sie.

14.3. Anfangswertprobleme 4 Lösen Sie folgende lineare Anfangswertprobleme.
f ′′ + f ′ = 0
f(1) = 2
f ′(1) = 2

(b)


f ′′ − f = 2 cosh(x)
f(0) = 1
f ′(0) = −1

(a)

14.4. Integrale ♥ Berechnen Sie folgende Integrale.∫ 4

0
(−t3 + 6t2 − 3

2t− 7) dt (b)
∫ e7

e−5

1
ξ
dξ(a)

5
π

∫ π

0
8(cosϕ)2 dϕ (d)

∫ 1

0
12 + 4x− 9x2 log(x) dx(c)

14.5. Stammfunktionen ♥ Bestimmen Sie folgende Stammfunktionen.∫ 1− x3

x2 dx (b)
∫ 1
β(log β)2 dβ(a)

∫
sin(3t− π

4 ) dt (d)
∫ 5x− 3
x2 − 2x− 63 dx(c)
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Schöne Ferien! ♥= kurz, 4= mittel, ♦= lang 1/1


