D-ITET Analysis | HS 2015
Prof. Alessandra lozzi

Serie &

1. Bestimme die Ableitungen der folgenden Funktionen:

a) log(sinz) fiir z € (0, ), e) ;22:73;j122 fiir x € (4, 00),

b) a” fir z € (0,00) und ein a €  f) log(coshz) firz € R,
(0, 00),
g) log(log(log x)) fiir z € (e, ),

¢) z° fir x € (0, 0), h) 3223 fiir v € R,

d) 92"+ 32x7% -3z 1 firx € R\ {0}, i) arctan(z — 22+ 1) fiirz € R.

2. Bestimmen Sie die Konstanten «, ¢, € R, so dass die Funktion

k() = 2%+ 1 fallsz <0,
T az'/10 pteVE pr fallsx > 0,

a) stetig ist,

b) differenzierbar ist.

3. Bestimmen Sie die lokalen und globalen Maxima und Minima von

f:[-2,3] = R, 2+ f(x) = |2 - 32% + 32/ .

Abgabe: Donnerstag mittag (bis 13:00), 12. November 2015, in den Fichlein des
jeweiligen Ubungsleiters im HG F 28.

4. Online-Aufgaben

Abgabe der Multiple-Choice Aufgaben: Donnerstag abend (bis 20:00), 12. Novem-
ber 2015.

Es sind jeweils mehrere Antworten moglich.

Bitte wenden!



a) Welche der folgenden Aussagen ist falsch?
(@) 2h3 + h* = o(h) fir h — 0.
(b) 2h® + h* = o(h?) fiir h — 0.
(¢) 2h® + h* = o(2R?) fiir h — 0.
(d) 2h® + h* = o(h?) fiir h — 0.

b) Sei f : [a,b] — R differenzierbar und sei a« < ¢ < b. Welche der folgenden
Aussagen ist richtig?

(@) f'(c) =0 <= cisteine Extremalstelle.
(b) f'(c) =0 = cist eine Extremalstelle.
(¢) f'(c) =0 <= cisteine Extremalstelle.

¢) Welche der folgenden Funktion besitzt kein Maximum?

@ fi:R=R; x5

14z2°

3_

(b) fo:R—-R; xH%
. . et e e
@ f3:R—=>R;, z~ S

d fi:R—=R; e cos(x).
€ fs:R—>R, =z~ e*‘”4(x2 —1).

Siehe nachstes Blatt!



English version

1. Determine the first derivative of the following functions:

a) log(sinz) for z € (0, 7), f) log(coshz) for z € R,
b) a” for x € (0,00) and a € (0, 0),

g) log(log(logx)) for z € (e, c0),
¢) z* for x € (0, 00),

d) 927+ 305 — 3z forz e R\ {0}, M 372forz€eR,

e) ;322:73;?122 for x € (4, 00), i) arctan(x — /22 + 1) for z € R.

2. Determine the constants «, ¢, € R such that the function

) — 21041 ifz <0,
T /M0 pteVE e if x>0,

a) is continuous

b) is differentiable.

3. Find the local and global maxima and minima of

f:[-2,3] = R, 2~ f(x) = |2 - 32% + 32| .

4. Online Exercises
Multiple answers are possible.

a) Which of the following statements is false?
(a) 2h® + h* = o(h) for h — 0.
(b) 2h® + h* = o(h?) for h — 0.
(c) 2h® + h* = o(2Rh?) for h — 0.
(d) 2h® + h' = o(h?) for h — 0.
b) Let f : [a,b] — R be differentiable and ¢ < ¢ < b. Which of the following
claims is correct?

(@) f'(c) =0 <= cis an extreme point.
(b) f'(¢) =0 = cis an extreme point.

Bitte wenden!



(¢) f'(c) =0 <= cis an extreme point.

¢) Which of the following functions has no maximum?

(@ fi
(b) fo
(©) f3

(d) fa
(e fs

R —=R;
R — R;
‘R —=R;
R —=R;
R = R;

1—x2
xr H 1+1‘2.

-z
T — 2212
—xt4adta—1
.%' H x2+3 .

z — e cos(x).
z e (22— 1).



