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¥�¼Ô¨B¿Y§BÂ�¢Z¼B¤{¥Y«:§pÀ¸¥�¼2¿ � «D¥�¼�¯µ«¢P«ÔÂ|¼�¥%¼o¿ Á ¢!¤S¼oÂ ½J³ ¥ � ¼ «°¯X¼o½�¥%¿ ÐSÁ ¦ ¼2À¸¥)§fÀ¸¥%¼o¿�¿�¼ Á ¾
®J¢r¤�¨ � ¼�ÒJ¥%¿�¼ Á § ¦ ¼�¢!¨]¼B¤J®l§ ¦ZÐ ¼B«BÈ¬¥ � ¢P«Â�¢P«D¥�¿'¢!½ Ð ¥Y¢Z¾�¤,¾]ÀX¼B¢r¨B¼�¤J®
§ ¦×Ð ¼B«�¿�¼B« Ð�¦ ¥Y«£¢r¤ÕÀÀ§�«D¥Ó½c¾�¤J®]¼2¿Y¨]¼B¤s½c¼ Ä�Ê ¤|À ¾]¿'¥ Ð ¤µ§
¥�¼ ¦ ³�ÈN§�«£¥ � ¼<¤ ÐSÁ ½X¼2¿5¾]À« Ð ½XÂS¾ Á §N¢!¤µ«£¢r¤�½c¿�¼B§�«%¼B«BÈB¥ � ¼�«°¯X¼o½�¥%¿ ÐSÁ ¶ ¦!¦ «Ó¢!¤^§N¤sÂ©¥ � ¼<« Ð ¯�¼o¿�½2¾�¤J®]¼o¿'¨B¼�¤s½2¼5¼�»n¼o½�¥4¢P«�¾�½µ«%¼2¿Y®]¼`Â¥%¾MÂ�¢P«Y§N¯�¯X¼B§]¿ Ä
÷������ ¤!" ��� � ¥ ¡ * # ¡ ) ¡ ��# ¡ � ©rq � " ¢ £ ¡ ¥g¦��� ¼�«%¾ ¦×Ð ¥Y¢Z¾�¤M¾fÀu¥'¢ Á ¼�­ Â|¼�¯X¼�¤sÂS¼�¤{¥�¯S¿�¾�½ ¦ ¼ Á «�½J³�§N¤}¢ Á ¯ ¦ ¢×½�¢`¥ Á ¼�¥ � ¾|Â�½B§ ¦!¦ «ÓÀ ¾]¿>¥ � ¼4¿�¼�¯X¼B§N¥%¼`Â«%¾ ¦×Ð ¥'¢×¾�¤N¾fÀ ¦ ¢!¤S¼�§f¿¿«'³J«°¥%¼ Á «�v<¢`¥ � ¥ � ¼©« Ð ½XÂS¾ Á §N¢!¤ Á §N¥%¿Y¢×½2¼B« ôiì ¾fÀÓ¥ � ¼RÀ ¾B¿ Áô ì ¤��ô ì · j´Ç�� k =bao² ì ² j Ç y kv � ¼o¿%¼ �ô ì ¤S¾
v ÂS¼�¤S¾�¥%¼B«�¥ � ¼�« Ð ½nÂ|¾ Á §�¢r¤Þ«D¥Y¢`»u¤S¼B«Y« Á §
¥%¿Y¢rÒuÈ ² ì ¢!«�¥ � ¼�« Ð ½nÂ|¾ Á §N¢!¤ Á §�«'«Á §
¥�¿'¢rÒ §N¤sÂ Ç&� ¢!«×¥ � ¼å¥'¢ Á ¼ «°¥%¼B¯ Ä � ¼o½�§ Ð «%¼�¥ � ¼ Á §�«Y« Á §N¥%¿Y¢`Ò ¢P«Þ¯�¾{«°¢r¥'¢!®]¼�Â|¼�¶µ¤µ¢`¥�¼�Èÿ ¼2¿ ô ¤ æ Î é È þ ¢P«ª®B¾�¢~Â Ä ��� ¼o¿%¼2À ¾]¿�¼�È>¥ � ¼±¤¾§
¥ Ð ¿Y§ ¦ ½c¾{§f¿W«"¼:¯S¿�¾�½ ¦ ¼ Á À ¾]¿i¥ � ¼ Ð ¤�ËJ¤S¾
v<¤µ«� ¢P« ¦ ¾�«°¥@§�¤sÂ}¥ � ¼c¤ ÐSÁ ½X¼2¿	¾fÀÓ¢`¥�¼2¿W§
¥'¢×¾�¤¾«�¢!¤s½c¿�¼B§�«"¼�«�v<¢r¥ � ¥ � ¼c¤ ÐSÁ ½�¼o¿�¾]ÀÓ« Ð ½XÂS¾ Á §N¢!¤µ« Ä ��� ¢!«½�§�¤Ô½X¼�½c¾B¿%¿�¼o½�¥%¼`Â²½J³G¥ � ¼ª«"¼ ¦ ¼`½,¥'¢×¾�¤ � ¤ m �þ ÈLv � ¼2¿�¼ �þ ¢P«�½ � ¾{«"¼B¤Ô«%¾Q¥ � §
¥ �þ ¤ Â�¢P§N¨ �þ]ì È� §�¤�¨]¼ �þ�ì ¤�ÿ ¼2¿ �ôiì Ä ��� ¼�¤LÈ�¢`¥ªv�§�«}§�¨�§�¢r¤
¾�½µ«%¼2¿Y®]¼`Â.¥ � §
¥}¥ � ¼²¤ ÐSÁ ½X¼2¿-¾fÀc¢`¥�¼2¿W§
¥'¢×¾�¤¾«^¢!«¢!¤sÂ|¼�¯X¼�¤�Â|¼�¤{¥ª¾�¤�¥ � ¼�¤ ÐsÁ ½X¼2¿*¾]À>« Ð ½nÂ|¾ Á §�¢r¤µ« Ä ¡ ¥�v@§�«<¯S¿�¾
®]¼oÂQ¥ � §
¥¿¥ � ¼©¢r¥%¼o¿Y§N¥%¼B«�§N¯�¯S¿�¾�§B½ �¥ � ¼©«D¥W§
¥'¢~½R½�§�«"¼¼¢r¤Q¥ � ¼RÀ ¾ ¦!¦ ¾
v<¢!¤�¨^«"¼B¤µ«"¼ Ä Ä ¾�¤µ«'¢~Â|¼2¿@¥ � ¼c  i���¡ ¢r¥%¼2¿W§
¥Y¢r®B¼c¯S¿%¾|½2¼B«Y«�¾�¤Q§ ¦ ¢r¤S¼�§f¿«'³J«°¥%¼ Á v<¢r¥ � ¥ � ¼ Á §
¥�¿'¢~½c¼�« ôQì À ¿�¾ Á�j Ç y k v<¢`¥ � Î�� Ç�� � ·�� ÈL§N¤�Â±§Q¶�Ò|¼oÂ�¿'¢!¨ � ¥ � §N¤�Â«'¢×Â|¼ Ä Á>¼�¥�� ) j�Ç&� k Â|¼B¤S¾N¥�¼@¥ � ¼<§N¯µ¯S¿%¾lÒ�¢ Á §
¥%¼@«"¾ ¦ZÐ ¥'¢×¾�¤�§fÀ¸¥%¼o¿ � ¢r¥%¼2¿W§
¥Y¢Z¾�¤µ«�¾fÀ¾  i���¡ À ¾]¿>§�¨�¢!®]¼B¤Ç�� Ä ��� ¼B¤LÈ|À ¾]¿¿§ ¦r¦ � È ¦ ¢ Á� ¹S���(� � ) j´Ç�� k ¤ � ) j ·�� k » S¾B¿	À Ð ¿'¥ � ¼o¿*Â|¼�¥W§N¢ ¦ «BÈµ«%¼2¼ �   Ä�h Æ ô6� Ä
÷������ ¤!" � q�£� f© ¡ ¦õ ¼o¿%¼�È<¥ � ¼$½c¾ ¦×ÐSÁ ¤µ«e¾]À � §f¿�¼y½ � ¾�«%¼�¤Å§�«:®B¼o½�¥%¾]¿W«:v<¢r¥ � §î¾�¤S¼.§N¥G¥ � ¼.¯X¾�«'¢`¥Y¢Z¾�¤Ë¾fÀ�¥ � ¼ÁÂ§�¨]¿W§N¤�¨B¼ ÁgÐµ¦ ¥Y¢r¯ ¦ ¢×¼2¿�¥ � §N¥M¼�¤|À ¾B¿�½2¼B«Ã¥ � ¼e½c¾�¤{¥'¢!¤ Ð ¢`¥D³P¾fÀ�¥ � ¼�¥%¿W§N¤¾«°®B¼2¿W«'§ ¦ Â�¢P«°¯ ¦ §B½c¼ Á ¼B¤�¥}§
¥§e½c¿�¾�«Y«'¯�¾�¢r¤{¥BÈL§�¤sÂ�·2¼o¿%¾�¼B«R¼ ¦ «%¼�v � ¼2¿�¼ ÄÂÖ ½2¿%¾{«'«'¯�¾�¢r¤{¥¬¢P«Ã§N¤0¢!¤{¥%¼2¿%ÀÀ§]½2¼^¤S¾|Â|¼i§]Â
º°§]½c¼B¤{¥¼¥�¾±§
¥¦ ¼B§�«°¥ª¥ � ¿%¼o¼±« Ð ½XÂS¾ Á §N¢!¤µ«�¾B¿}¥%¾Ï¥Dv�¾×« Ð ½nÂ|¾ Á §�¢r¤µ«Q§N¤sÂÞ¥ � ¼�½2¾ Á ¯ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥-¾]À « Ä ��� §N¥Q¢P«�È
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ÁÂ§�¨]¿W§N¤�¨B¼ ÁgÐ�¦ ¥'¢!¯ ¦ ¢Z¼o¿Y«�¥ � §
¥u½2¾]¿�¿%¼�«°¯X¾�¤�Â�¥%¾�½2¿%¾{«'«'¯X¾�¢!¤�¥W«¿§f¿�¼�¼B¤|À ¾]¿r½c¼`Âe¼�Ò�§]½�¥ ¦ ³i¥ � ¿�¾ Ð ¨ � ¾ Ð ¥¥ � ¼¬¢`¥�¼2¿W§
¥'¢×¾�¤¾« Ä��� ¼u½2¾�¤sÂ�¢`¥Y¢Z¾�¤ª¤ ÐSÁ ½X¼2¿@½�¾ Ð ¤sÂ j Ç w k v�§�«�¯S¿�¾
®]¼oÂ^¢!¤ � h²�  4Æ ô È h²�   � À ¾]¿�§©¨B¼�¤S¼o¿Y§ ¦ ½ ¦ §�«'«¾fÀ�¯ ¦ §N¥%¼�½�¼B¤sÂ�¢!¤�¨G¼ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥Y«�¥ � §
¥ � §l®]¼i¥ � ¼�¯S¿�¾�¯X¼2¿'¥D³�¥ � §N¥�¥ � ¼ ¦ ¾|½�§ ¦ «°¥'¢r»u¤S¼B«Y« Á §N¥%¿Y¢`Ò$¾]À¥ � ¼M¼ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥Ã¢P«¬«°¯X¼o½�¥%¿W§ ¦!¦ ³�¼B´ Ð ¢!®
§ ¦ ¼�¤{¥c¥%¾:¥ � §
¥g¾]À�¥ � ¼ õ¼Ä@� ¼ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥�À ¾B¿¬¥ � ¼}½µ¢ � §]¿ Á ¾�¤�¢×½¼B´ Ð §N¥'¢×¾�¤ � Á h h�Æ y¡� ? ñ a ô Æ²º óó � ô ó � ñ ª ô Æ²º óó u j Ç ô kv � ¼o¿%¼ ô Æ²º óó ¢P«�¥ � ¼Ý¿%¼`Â Ð ½2¼oÂ õ¼Ä@� ¼ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥ «°¥'¢r»u¤S¼B«Y« Á §N¥%¿Y¢`Ò ¾fÀ.¥ � ¼#½µ¢ � §]¿ Á ¾�¤�¢×½¼B´ Ð §N¥'¢×¾�¤ � Ä@� x�x6� È¬v<¢r¥ � ¥ � ¼î¿%¾�¥Y§
¥Y¢Z¾�¤µ«�¢r¤{¥�¼2¿Y¯S¿%¼�¥%¼`Â#§�«PÂ|¼o¿'¢!®
§
¥Y¢r®B¼B«G¾fÀQ¥ � ¼Þ¥%¿W§N¤¾«°®B¼2¿W«'§ ¦Â�¢P«°¯ ¦ §B½c¼ Á ¼B¤�¥�È7§N¤sÂ ô ó ¢P«¼¥ � ¼,¼ ¦ ¼ Á ¼B¤{¥¬«°¥'¢r»u¤S¼B«Y« Á §N¥%¿Y¢`ÒeÀ ¾B¿¬§}¥%¿Y¢P§N¤�¨ Ð�¦ §]¿ª¾B¿ª¿�¼o½�¥Y§�¤�¨ Ð�¦ §f¿¼ ¦ ¼ Á ¼B¤�¥�v<¢`¥ � ¾�¤S¼�Â�¢P«'¯ ¦ §B½c¼ Á ¼B¤{¥�§N¤�Â.¥Dv�¾:¿%¾�¥Y§N¥'¢×¾�¤$Â|¼B¨]¿�¼2¼B«g¾fÀ*À ¿�¼2¼`Â|¾ Á ¯X¼2¿�¤S¾|Â|¼ Ä ��� ¼«'¯�¼`½,¥%¿W§ ¦ ¼�´ Ð ¢r®
§ ¦ ¼�¤�½c¼ j Ç ô k v@§�«Ã¯S¿�¾
®]¼`Â.¢!¤ � Á h h � À ¾]¿^¥ � ¼:¯µ§f¿'¥'¢~½ Ð�¦ §f¿¯½�§�«"¼N¾fÀ�¥ � ¼GØ ÿ �¼ ¦ ¼ Á ¼B¤�¥ � �	� õ Í Î � È{§N¤sÂ,À ¾B¿�§¬¨]¼B¤S¼2¿W§ ¦ ½ ¦ §�«'«Ó¾fÀu¤S¾�¤�­ ¦ ¾�½WËJ¢!¤�¨ � Ç � ¼�¢P«Y«°¤S¼o¿°­ h ¢!¤sÂ ¦ ¢r¤M¼ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥Y«¥ � §
¥ � §l®B¼�¥ � ¼�¼ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥*¼B¤S¼2¿Y¨�³¯À Ð ¤�½,¥'¢×¾�¤¾§ ¦ ¼�´ Ð ¢r®
§ ¦ ¼�¤{¥<¥�¾» ó ¬ ¼,û�¬ ª �B� · Ç� ª · < ª » ó ¬ û � ¼ ñ ¬ ª �]�
v<¢r¥ �ªñ ¨ � a jN½ k ² ûÆ¨ jS� a jS½ k°k�ª È < ¤ Â�¢!§ Á:jS½ k È ñ ¥ � ¼¿¥�¿Y§�¤µ«°®B¼2¿W«'§ ¦ Â�¢!«'¯ ¦ §]½2¼ Á ¼�¤{¥BÈ{§N¤sÂ û ¥ � ¼¿�¾N¥Y§N¥'¢×¾�¤ Ä ��� ¢!«�¢!¤s½ ¦×Ð Â|¼�«�¥ � ¼©Ø ÿ � ¯ ¦ §N¥%¼¬½X¼�¤sÂ�¢r¤�¨M¼ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥�§�«	¿�¼B«°¥Y§N¥%¼oÂQ¢!¤ � � ¢r¥ Í < � Ä
÷������ ¤!" �c"| s¡ £�£0¦��� ¼�¢~Â|¼B§�«Ï§N¤�Â#¥ � ¼2¾B¿'³ ¨]¾
®B¼2¿Y¤�¢r¤µ¨�¥ � ¼�  i���¡GÁ ¼�¥ � ¾�ÂÝÀ ¾B¿.¯ ¦ §
¥%¼�« �   Ä�h:� Æ ô ÈÃ  h Æ ô��« Ð ¨�¨B¼B«°¥�¥ � §
¥�È|À ¾]¿<« � ¼ ¦!¦ ¯S¿�¾�½ ¦ ¼ Á «BÈ{¥ � ¼�½2¾�¤{¥'¢!¤ Ð ¢`¥D³M¾]ÀÂ¥ � ¼�½c¾ Á ¯X¾�¤s¼�¤{¥.¾fÀÂ¥ � ¼�Â�¢P«°¯ ¦ §B½c¼ Á ¼B¤�¥¶s¼ ¦ Â#¥ � §N¥.¢!«�¤S¾B¿ Á § ¦ ¥%¾ ¥ � ¼�« � ¼ ¦r¦ « Ð ¿%ÀÀ§]½c¼)« � ¾ Ð�¦ Â ½X¼î¼�¤|À ¾B¿�½2¼oÂ §
¥�¥ � ¼�« Ð ½µ«°¥%¿ Ð ½,¥ Ð ¿%¼½c¿�¾�«Y«'¯�¾�¢r¤{¥Y«±¥ � ¿%¾ Ð ¨ � ¾ Ð ¥�¥ � ¼ �@Ä � ¢`¥�¼2¿W§
¥'¢×¾�¤¾« Ä I ¤S¼�§N¯�¯s¿%¾{§]½ � À ¾]¿0¢ Á ¯ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥'¢!¤�¨ ¥ � ¢P«¿�¼B´ Ð ¢×¿%¼ Á ¼B¤{¥c§�¤sÂ±½J³J¯µ§�«'«'¢r¤µ¨i¥ � ¼MÂ�¢ 1 ½ Ð�¦ ¥Y¢Z¼�«©§�«Y«%¾�½�¢!§N¥%¼`Â²v<¢r¥ � Â|¼�¶µ¤µ¢r¤�¨G¤s¾]¿ Á § ¦ «4À ¾]¿¬¤s¾�¤�­« Á ¾�¾�¥ � « � ¼ ¦!¦ « Ð ¿"ÀÀ§B½c¼�«.½c¾�¤¾«°¢P«D¥W«<¢!¤N¼B¤|À ¾]¿r½�¢!¤�¨^¥ � ¼g½c¾�¤{¥'¢!¤ Ð ¢`¥D³�¾fÀ£¥ � ¼gÂ�¢!«'¯ ¦ §]½c¼ Á ¼�¤{¥<¶s¼ ¦ ÂG§
¥¥ � ¼�« Ð ½µ«°¥%¿ Ð ½,¥ Ð ¿�¼ ½c¿�¾�«Y«°¯X¾�¢!¤{¥Y«i¢r¤�¥ � ¼PÂ�¢Z¿�¼o½�¥'¢×¾�¤x¾]ÀÃ§ ¦!¦ ¥ � ¿�¼2¼�½2¾�¾]¿rÂ�¢r¤¾§
¥%¼Ô§
Ò|¼B« Ä Ä�¦ ¼B§]¿ ¦ ³�È
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¥ � ¢!«Ôv�¾ Ð�¦ Â�§ Ð ¥�¾ Á §
¥Y¢×½B§ ¦!¦ ³�¼�¤|À ¾B¿�½2¼.¥ � ¼Ô½c¾�¤{¥'¢!¤ Ð ¢`¥D³�¾fÀ}¥ � ¼×¤S¾B¿ Á § ¦ ½c¾ Á ¯�¾�¤S¼�¤{¥ ¾]À}¥ � ¼Â�¢P«°¯ ¦ §B½c¼ Á ¼B¤�¥�¶s¼ ¦ Âª§N¥�¥ � ¼u½2¿%¾{«'«'¯�¾�¢r¤{¥W«�ÈNv � ¢ ¦ ¼4¿�¼B´ Ð ¢×¿'¢!¤�¨�¾�¤ ¦ ³^§ Á ¢r¤S¾B¿ Á ¾|Â�¢r¶�½�§N¥'¢×¾�¤�¾]À7¥ � ¼¢ Á ¯ ¦ ¼ Á ¼B¤{¥Y§
¥Y¢Z¾�¤�¾]ÀÂ¥ � ¼¬  i���¡kÁ ¼�¥ � ¾|Â�À ¾]¿�¯ ¦ §
¥%¼�« Ä h ¾]¿�¼�¯S¿�¼o½�¢!«%¼ ¦ ³�È�¾�¤ ¦ ³ª¥ � ¼�½c¾�¤µ«°¥%¿ Ð ½,¥Y¢Z¾�¤¾fÀu¥ � ¼ �´Á §
¥%¿Y¢rÒ�¤S¼o¼oÂ�«>¥%¾©½X¼ Á ¾|Â�¢`¶�¼oÂ^¥�¾ � §l®]¼¿§�¾�¤S¼¿§
¥�¥ � ¼¿¯X¾�«'¢r¥'¢×¾�¤M¾fÀb¼�§]½ � ¾fÀ�¥ � ¼�¥ � ¿�¼2¼ÁÂ§�¨]¿W§N¤�¨B¼ Á,Ð�¦ ¥'¢!¯ ¦ ¢×¼2¿W«^¥ � §
¥�¼B¤|À ¾]¿r½c¼�¥ � ¼ ½c¾�¤�¥Y¢r¤ Ð ¢r¥D³$¾]Àu¼�§]½ � ¾fÀc¥ � ¼:¥ � ¿�¼2¼:Â�¢P«°¯ ¦ §B½c¼ Á ¼B¤�¥Â|¼B¨]¿�¼2¼B«Ó¾fÀnÀ ¿%¼o¼oÂ|¾ Á §N¥�§�½2¿%¾{«'«'¯�¾�¢r¤{¥ Ä ¡ ¤ �   Ä�h:� Æ ô6� ÈN¥ � ¼�§ Ð ¥ � ¾B¿Y« � §l®]¼¿« � ¾
v<¤^¤ ÐsÁ ¼o¿'¢~½�§ ¦r¦ ³¥ � §
¥BÈs¼�®]¼B¤NÀ ¾]¿<¢×¿%¿�¼�¨ Ð�¦ §]¿<« � ¼ ¦r¦ ¯s¿%¾�½ ¦ ¼ Á «<v<¢`¥ � º Ð ¤s½,¥ Ð ¿�¼B«BÈµ« Ð ½ � §�¤�¼�ÒJ¥%¼�¤¾«°¢×¾�¤�¾fÀ£¥ � ¼©  i���¡Á ¼�¥ � ¾|Â�¯S¿�¼B«%¼2¿Y®]¼�«^¥ � ¼�´ Ð §�«'¢`­ ¾�¯�¥'¢ Á § ¦ ½2¾�¤J®]¼o¿'¨B¼�¤s½2¼�¯s¿%¾�¯�¼o¿°¥Y¢Z¼�«i¯S¿�¾
®]¼`Â Á §N¥ � ¼ Á §
¥'¢~½�§ ¦r¦ ³¢!¤ � h²�  4Æ ô È h²�   � À ¾]¿<¯ ¦ §N¥%¼¬¯S¿�¾�½ ¦ ¼ Á « Äõ ¾
v�¼�®]¼o¿BÈ�¥ � ¼¯¼�ÒJ¥%¼B¤µ«°¢×¾�¤G¾fÀ@¥ � ¼ª  i���¡4Á ¼�¥ � ¾|ÂÔ¥%¾G« � ¼ ¦!¦ ¯S¿%¾�½ ¦ ¼ Á «¬« ÐsÁÕÁ §]¿'¢!·2¼`ÂÔ§�½�¾
®B¼¨]¼B¤S¼2¿W§
¥�¼B«¬§e½2¾�§f¿W«%¼Õ½2¿%¾{«'«'¯�¾�¢r¤{¥¬¯S¿�¾�½ ¦ ¼ Á ¥ � §N¥©¢!«©¥ � ¿�¼2¼^¥Y¢ Á ¼�« ¦ §]¿'¨B¼2¿c¥ � §N¤�¥ � §
¥�À ¾B¿©¯ ¦ §
¥%¼¯S¿�¾�½ ¦ ¼ Á «BÈµ½X¼o½B§ Ð «%¼©¥ � ¼,½2¾�¤{¥'¢!¤ Ð ¢`¥D³N¾fÀ�§ ¦r¦ ¥ � ¿%¼o¼gÂ�¢P«°¯ ¦ §]½2¼ Á ¼�¤{¥RÂ|¼�¨B¿%¼o¼B«.¾]À5À ¿%¼o¼oÂ|¾ Á ¿W§
¥ � ¼2¿¥ � §N¤�¥ � ¼©¥%¿W§N¤µ«'®]¼o¿Y«Y§ ¦ Â�¢P«°¯ ¦ §]½2¼ Á ¼�¤{¥¿¢P«.¼�¤SÀ ¾]¿r½c¼oÂ�§
¥<¥ � ¼©« Ð ½µ«°¥%¿ Ð ½,¥ Ð ¿%¼�½2¿%¾{«'«'¯X¾�¢!¤�¥W« Ä õ ¼�¤s½2¼�Èv � ¼o¿%¼B®]¼2¿]¥ � ¼�« � ¼ ¦r¦ «D¥�¿ Ð ½,¥ Ð ¿%¼ � §�«]§©« Á ¾�¾N¥ � « Ð ¿%ÀÀ§]½2¼�È]¾�¤S¼4½B§N¤M¼�¤SÀ ¾]¿r½c¼.¾�¤ ¦ ³�¥ � ¼u½c¾�¤�¥Y¢r¤ Ð ¢r¥D³¾fÀ�¥ � ¼ª¤S¾B¿ Á § ¦ ½2¾ Á ¯X¾�¤S¼B¤�¥,¾fÀ@¥ � ¼NÂ�¢!«'¯ ¦ §]½2¼ Á ¼�¤{¥¬¶s¼ ¦ Â.§N¥Ã§:½c¿�¾�«Y«°¯X¾�¢!¤{¥ Ä ��� ¢P«©¢P«�Â|¾�¤S¼ª½J³«%¼�¥°¥Y¢r¤µ¨ � Ø ì ¤ $ � ²�� Ø � a ì ¤ $ÅÄ ²�� Ø � ª ì ¤ $ÅÆ §
¥�¥ � §N¥	½2¿%¾{«'«'¯X¾�¢!¤�¥@§N¤sÂ � Ø ì ¤ Îg¼ ¦ «"¼Bv � ¼2¿�¼�È§N¤�Â²¢!¤s½ Ð ¿W«�¥ � ¼^«'§ Á ¼,½c¾ Á ¯ Ð ¥Y§N¥'¢×¾�¤µ§ ¦ ½2¾�«°¥¼§�«*À ¾B¿¼¯ ¦ §N¥%¼Ã¯s¿%¾�½ ¦ ¼ Á « Ä õ ¼o¿%¼�È $ � È $ÅÄ È7§�¤sÂ $ÅÆÂ|¼B¤S¾N¥�¼c¥ � ¼¼¥ � ¿%¼o¼�½c¾ Á ¯X¾�¤S¼B¤{¥Y«	¾fÀ£¥ � ¼¬¤S¾]¿ Á § ¦ ¥%¾ª§^« � ¼ ¦!¦ « Ð ¿"ÀÀ§B½c¼¬§
¥�§�¨�¢!®]¼B¤�½2¿%¾{«'«'¯�¾�¢r¤{¥ Ä
Ç @ÕI
�JI�� �7AX�¹�Nf´���7Auf³Ay�X�]I7�����X�ËI����Èj5�£f³�����BI7��������I��	ÉGAXHö���´�]H��� ¼ª¯¾§f¿W§ ¦!¦ ¼ ¦ ¢ Á ¯ ¦ ¼ Á ¼�¤{¥W§
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I1NSf:^YNQCnE�][cXR#E�G�NSI1N�E�NSU!G�C�HJfn^�NhIqT#NhP�N�N ! E�NhCYZ�NSZ�E�W
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E�GYP�NhN#Z�H[d+NQCYI�H_W:CYM6]-M6][yXW:P�H_E�GYd+I T�M:I M�UbW:MXP0I�N~y:P�HJZ�K�P0WXt�][NQd�H[Cnw:WX][w-H_C�yrE�G�N�I1W:]_^�E�H[WXCjM�w:NQP!M6yXNSI
Z�NhwXNQ][WXKONhZqH[C � ���#� ô�]h� u ó NQ]JMgE0NhZpT#W:P�xeHJIrUQWXCnE0MXH_C�NSZLH[C � E �^À£ön��� R � a NQK ö� v� R � � d+H ö:¡�� uÔ�G�N�K
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NbåLUQH_NhCYUbc�MXI�E0G�N*Wgw:NQP0][MXK�tONhUQWXd+NhI�I1deM6][][NQP � æ�à*á6ç � umÞ�G�NQW:P�NQE�HJUQMX]_][cXR'E0G�NQc�M6P0N�dj^
U!G
T�WXP!I1NLH[CsE0G�NpUhMXI�NlT�G�NhCsE�GYNQP0NqM6P0N���^YdmK
IoH[C�UQW-NbåLUbH[NQCnE0IpèµI�NQN:R8érNQdeM6P0x¤êYu ê\t
Nh]_WgT}ëbu�ìDC
UbW:CnE�P!MXI1EhR=E0G�N�UQWXC-wXNhP�y:NQCYUQNpNSI�E0H_deM6E�NhIL`kWXPpUbWXP0P0NhUvE0]_c�Z�NhI�H_y:C�NhZ�CYWXC�ä¬WgwXNhP�]JM6K�KYH_C�ysZ�W:deM6H[C
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Z�NQP
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I'W6`rE0G�NlNQí�MXUvE+M6][yXW:P�H_E�G�d�UbW:CYI�H[Z�NhP�NSZ�H_C
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NSUvE/W6`pE�GYN*M6CYMX]_c�I�H[I�KYP�Wgw-HJZ�NhZ�H_C�E0G�HJI/KYMXK
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Z�M6CYMX]_c�I�H[I�WX`=M
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î<èüîÅòQêfë�û�� òfö�îÅò
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���/� �,� °®���²H0­Ö CDBGBk× >��=� ¤�¤�� �9� ��� � � ò õ�õ ò ¨N¦ ¡1� ¦w��� ¡�� ¦ � ö ¹p (rq - Ä Þ â N ø Ä �!� ± P » ã ³ â � � v=� ( � � â �!� v ñ ±��U³� ò ÷�õ�� � â N ø ¤�� ô �ª��� � � �!� â �!� v ù ��§ 0 ¥ ò ��!� ± P » ã ³ â � � & v ù � � ã â � � & v ½ � � â �!� & v »���� � } ã â Ä â q � ± ( � � â �!� v ³ & ñ¨^�)�t�/� � ô)� �S� � � ��� � } ã â Ä â q " ��» (�& Ä� ¡ � �!� ± 8 ã ½ ±	�·» 8 ³ P ³ â �!� & v " ±	�N» 8 ³ & �!� â � � & ½ 8 & �!� ã â �!� & ½ � 8 ±��N» 8 ³	� � } ã â Ä â q Ä� � ± 8 ã ½ ±��N» 8 ³ P ³ â � � & v " ±��N» 8 ³ & ½ 8 & ½ � 8 ±��"» 8 ³�±	�·» (�&�� ��³ ù �N» 8 ±	�·» 8 ³ (�& ñ0 ¦ ¡ �Uõ�õ�ö�÷t¨«� � � $ � ¹Þ â N ø Ä �!� ± 8 ã ½ ±	�·» 8 ³ P ³
â

� � â �!� �!� v "�{ �N» 8 ±��·» 8 ³ ( &Þ â N ø Ä �!� ± 8 ã ½ ±��N» 8 ³ P ³ â �!� v "�{ �N» 8 ±��·» 8 ³ ( & �!� â �!� v ñÙ <"¤�¤	� �9ó � ¦ ò ¡®±���³ ¦ ¤ ót¥ ò $ �/��¦ � ��� � 
 ¦ �u�cô � ¦ $ ¦ � ö ò�� �S� � P5s » ãûò ók�)¥�� � ò ¥G¦ ¤ ò5
 � ��¦ ¡ ��� § 4 � � ¡¯¹Þ â N ø Ä â ù ± P » ã ³ Ü < ± P » ã ³ â Ä �!� â � �1"|�!� ± P » ã ³ Ü < �!� �!� ± P » ã ³ â �!� Ä ±���³� ¡ � ��!� ± P » ã ³ Ü < � � ù ( ñ0 ¦�¥ ¤h� ÷t¨^� ¤h� ò ¨ �S� � � P » ã ¦ ¤ ¦ ¡ �u�cô � ¦ $ � §Ú�� â N ø Ä ¦ ¤N¤�� ô �Û�S� � � â ù ã â ÷ ��� � 8 �cõ!� � ¤ ò õ ��� ¦ ò ¡ ò������� ��� $ & �
² ½ � � ² ù - ¦ ¡ *N²¼ � ²¼ ¸w²�½ + $ � ² ù â ² ò ¡ � ²±�� � ³ Ü < ¼ � ²¼ ¸ ²¢½ +�� � ² ù â ²Sð ò ¡ Â�²�ð¤ � � ¦ ¤ 8 � ¤ ±�� � ³ Ü < ¼ � ²¼ ¸ ²¢½ +�� � ² ù â ²�ð ù ± ã â ³ ²Sð ù »=±�� � ³ Ü < ¼ � ð¼ ¸ ð�½ +�� � ð ò ¡ Â�²Sð�Ä

±�� � ³ Ü < ¼ � ð¼ ¸kð�½ +�� � ð ù â ð�² ù ± ã â ³ ð�² ù »=±�� � ³ Ü < ¼ � ²¼ ¸w²9½ +�� � ² ò ¡ Â ²Sð� ¡ � ¼ � ²¼ ¸w² ½ + $ � ² ù â ² ù ± ã â ³ ² ù - ò ¡ � ²|Ä



y�yTHæåkç$³ � �²Õ!H � ç�Õe�éè6��¼�°²���G�A³®­¬� �Øê ³'ç�9�Õ¬�&H(� �K� =�S� � ¡ � ù ± � ² ³ ¦ ¤·¤	� ô �ª��� � � � ² N B < ±v* ² ³ � ¡ ������ ��� $ & � ½
� � ù - ¦ ¡ *A»�� � ²Sðn�;Â�²Sð¼ � ²¼ ¸w²¢½ + $ � ² ù - ò ¡ � ²� ² ù � ð�Ä ¼ � ²¼ ¸ ² ù » ¼ � ð¼ ¸ ð ò ¡ Â�²Sð�Ä

¤ ò ÷ � ¦ ¤·¤ ò õ ��� ¦ ò ¡ ò�� �S� �@�"�)õ!� � ò õ �S£ � �
� � � ¦ ò ¡ ¦ ¡®* ¨N¦ ��� ¼ �¼ ¸ ½ + $ � ù - ò ¡ ¼ *�Ä� ¡ �ª¨^�@���/� � ô�� � ù - � ¡ � â ù - §� �cô ò ¡ �Z÷�¨^� ¤S� ò ¨ �S� � � P » ã ¦ ¤N¤�� ¥��u�cô � ¦ $ � §' ¦ $ � ¡ � Á ¦ ¡ ø ¨ � �)¥�� Á È ë�ï ù Á ² ÷ Á È ì í ï ù Á ²Sð ÷ ± Á ² Ä Á ²Sð ³ N ±vB Ü < È & ± � ² ³�ÄSB Ü < È & ±OÂ ²Sð ³S³ ÷¨^� 8 ¡ �C� ¡ â N @ & ¤	� ô �ª��� � �z¹ ± P » ã ³ â ù Á Ä¨ � ¦Wô � ¦!��ó[õ�ö ��� �'��3|¦ ¤h� � ¡ ô�� ò�� � 
 �cõ ò ¡1� ¦ ¡1�"BD<K±v*N³ ÷K� ¡ � ¤ � � ¦ ¤ � ö|¦ ¡��·�S� �n�·�cõ � � ò õ ��£ � �
� � � ¦ ò ¡ò ¡;*A»�� � ²g�CÂ�²�ð � ¡ ����� �� � ±�� � ³ Ü < ¼ � ²¼ ¸w²9½ +�� � ²/� » � »=±�� � ³ Ü < ¼ � ð¼ ¸kð�½ +�� � ð�� ù Á ²Sð ò ¡ Â ²�ð
¼ � ²¼ ¸w²9½ + $ � ² ù Á ² ò ¡ � ² ñ ±�+�³

0 ¦ ¡ �Uõ�õ�ö�÷ �S� � 8 �)õw� � � �¬¤u�e¤ � � ¦ ¤ � ö ��� �2�·�cõ � � ò õ ��£ � �
� � � ¦ ò ¡ ¦ ¡ �z��ô ��¤	� 
 � ò �9��¦ ¡ � ¡ � �S� �� � �9ó ò�� � �
� � � ¦ ò ¡[¤N±�+�³V§ >�� ¡ ò � � �S� � �
��� ��� � �9ó ò�� �S� � � ¥���ô�� ¡ �)��� ¤?� ò)
 �)õ ò ¡1��� ò ��� � ¤ ó¬��ô��B%< È & ±oÂ ²�ð ³ � ¡ �Û¦ ��¤N¡ ò ¥��¢�Uõ����c¥S¦ $ � � ¦ $ � ¡ �c�/� ¤^� ò�
 �cõ ò ¡1��� ò �S� � ¤ ó[��ô)� B Ü < È & ±oÂ ²Sð ³V§ 4 � � ¤ �ô ò ¡ ��¦ � ¦ ò ¡[¤ �U¥�� ¤ � � ¦ ¤ 8 ����¦ � ��� ��¦ ¡�� �)¥ � ��ô)� ¤�Â ²Sð � ò ¡ ò � ¦ ¡�� �c¥ ¤ �cô �c§ >�� � � �b�S� � ¤ ò õ �t� ¦ ò ¡ ��[¤ ¦ ¡�� ó ò � � ¡�� ¦W�Uõ �S� � ò ¥�ö ±0¤ �)��& � *,+�ä�.Q³�§�, ö���� 8 ¡ ¦ ¡1���� � 
â ²Sð ù ±�� � ³ Ü < ¼ � ²¼ ¸ ²¢½ +�� � ² ò ¡ Â�²Sðâ ² ù ¼ � ²¼ ¸w² ½ + $ � ² ù Á ² ò ¡ � ß3Ä ±	� - ³

¨^�`ôc� ¡ �c� ¤ ¦�õ�ö ¤h� ò ¨ �S� � �e± â ² ÷ â ²�ðf³ N ±0@ & ± � ²U³VÄ�@ & ±OÂ�²Sðf³S³Vñ 0 ¦ ¡ �Uõ�õ�ö�÷�¨«� ò5
 � ��¦ ¡± P » ã ³ â ù Á ñÚ ¡ ô ò ¡ ô)õ �¬¤ ¦ ò ¡ ÷ �S� � � � ò ��� � ¥�¦�ôc�Uõkô ò ¡%$ �)¥ � � ¡ ô��N¨N¦ �S� � ¡ ò ¡ õ ò ôc�Uõ ò ók�)¥�� � ò ¥«¦ ¤ ót¥ ò $ �/� � ¦ $ � ¡ �ó[��¥ � ¦�ô � õ���¥����cô ò �9ó ò ¤ ¦ � ¦ ò ¡¯§ 4 � � � � ¡ �c¥���õ�¦ ¤ � � ¦ ò ¡ ò�� �S� �bó[¥ ò|ò�� � ¦ $ � ¡ � ¡ ö����zô ò �9ó ò ¤ ¦ � ¦ ò ¡ ¦ ¤� ¡ ò ók� ¡ ót¥ ò�
 õ��/� §>D��¦ �9ótõ����9� ¡����S� ¦ ¤ ��� �S� ò � �[¤ ¦ ¡1�¢��� ����¦ 3��/� � ö 
 ¥�¦!� 8 ¡ ¦ � ���cõ��/�9� ¡�� �9� ��� ò �d& *,����+�.O§>���ók�)¥ � ò ¥i� ¤ � $ �)¥��Uõ � � ¤h��¤�� ò ¤u�i� ��ö ��� �C¦ �9ót¥ ò $ �/��� ¡�� ò�� �S� �®ô ò ¡%$ �)¥ � � ¡ ô���� � � � ò �S� �� ò õ�õ ò ¨N¦ ¡1��� ¥�� ¡[¤ ó¬�U¥�� ¡��	� õ�¦! �� ò ók�)¥�� � ò ¥ ¤)¹Å�¡ ù $ ± P�½
/�¢
$ & � ì ï í ³ < È & Ä ±	���z³

¨ � �c¥S� / ¢ ù �£ ( ²|ñ # ² ½ £ ( ðUñ # ð ÷ � ì ï í ¦ ¤e�S� � ­ ��ótõ���ô�� �<, �)õ � ¥����9¦ ò ó¬�c¥�� � ò ¥e� ¡ � $ ¦ ¤e�S� �� ¥�� �
� � ¡ ô�ö ò�� ��� �bót¥ ò�
 õ���� §
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 ¦Wô2� ò �¢��¦ ¡¯§ 4 � � ¤ ô)� �h� �)¥�¦ ¡1� ó[¥ ò5
 õ��/� ¨N¦ �S�A¤ õ�¦ ��¤ õ ò ô)� � �/�Ï� �=�S� ��ô�� ¡�� �)¥ò�� ��� ��ô ò �9ó �t� � � ¦ ò ¡ �Uõ
� ò �¢��¦ ¡ ¦ ¡ª±vä � ³ ôc� ¤ �é¦ ¤
¤ ò õ $ �/� § 4 � � ¤ ò � ¥�ô)�é¦ ¤ �"ótõ�� ¡ �'¨�� $ � ± 0 ¦ �¬§
�f³V§>D�ûô ò �9ó[��¥S� ��� � ô ò ¡%$ �c¥ � � ¡ ô)� ò�� �S� � ����  ò�
 � �U¦ ¡ ���æ¨N¦ ���æ�S� � � ¥�� ¡[¤ ó[�U¥�� ¡���� õ�¦  ��ò ók�)¥�� � ò ¥ Å ¡ � ¡ � �S� ��¦!�t� ¡�� ¦ � ö ò ó¬�c¥�� � ò ¥�& � � ¤i+1�^.o§ 0 ¦ ��� ¥S� �;¤S� ò ¨ ¤`��� � � � ¤u� ô ò ¡%$ �c¥ � � ¡ ô)�¨N¦ �S���S� � ¡ �)¨ � ¥�� ¡[¤ ó[�U¥�� ¡��^� ¥�� ¡[¤ �9¦ ¤�¤ ¦ ò ¡ ò ók�)¥�� � ò ¥ §
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ô ò �9ó ��� � � ¦ ò ¡[¤ ��¥S�n� ò ¡ � ò ¡ � *,��<�µ;*,+ - ô ò �9ó ��� �)¥ § Ú�� ¨^� ¡ �)�/� � - Ü7¶ ó[¥S�zô�¦ ¤ ¦ ò ¡ ÷ � ò ¥�^3t����ó[õ���÷ ��� �J��� �S� ò � �S� � � � ò � ¤^¡ ò �g�[¤ � ��� � ¡ ò ¡ õ ò ô)�Uõ ò ók�)¥�� � ò ¥^¥S� �
� ¦�¥�� ¤r� -�-�- ¦ � �c¥�� � ¦ ò ¡[¤� ¡ � �5��- - ¤ �^3��zô ��� ¦ ò ¡ � ¦!��� § 4 � �d�9� �S� ò � ¨N¦ �����S� � Å ¡�ò ók�)¥�� � ò ¥;¥�� �
� ¦�¥S� ¤ ò ¡ õ�ö ��- -¦ � �)¥�� � ¦ ò ¡[¤ � ¡ � �D� - ¤ ��3�ô ��� ¦ ò ¡D� ¦ �9� § Ú ¡ 0 ¦ ��� ¥S� ä ò ¡D��� �¢¥S¦ ����� ÷ �S� �2�t¦ ¤ ô�¥�� � ¦ £ � � ¦ ò ¡�¤h� �)ó· $ �U¥�¦�� ¤ � ò ¥®� 8 3��/� ò ók�)¥�� � ò ¥ Å ¡ § > � � ¡û�S� � ¤h� �có · ¦ ¤ 8 ¡ �Ï� ¡ ò �1��� ±U� - ó ò ¦ ¡���¤ ók�)¥¨�� $ �)õ�� ¡��U�S�k³��S� � ¡°��� �Ûô ò ¡%$ �c¥ � � ¡ ô)��ô � ¥ $ � ¤ª± ¦ ¡°��� ��õ ò �©¤ ôc�Uõ�� ³ ô ò ¡ 8 ¥�� �S� �Û��3|ó ò ¡ � ¡�� ¦W�Uõ¥�� � � ò�� ô ò ¡%$ �)¥ � � ¡ ô�� §4 � � ¤ ���9�¢�^3�ó¬�c¥S¦!�9� ¡�� ¦ ¤ ô)��¥S¥�¦���� ò ��� ¨N¦ �S�D�S� �ª¦!��� ¡�� ¦ � ö ò ók�)¥�� � ò ¥ ±0¤ �)� 0 ¦ �[§rä ò ¡D�S� �õ�� � ��³ ¨N¦ �S� �9� ¤S� ¥�� 8 ¡ �/�9� ¡��c§ 0tò ¥ 8 3��/� · ÷|¨«� ¤h� ¦�õ�õ � � $ �"��3|ó ò ¡ � ¡�� ¦W�Uõ3ô ò ¡
$ �)¥ � � ¡ ô�� 
 �����S� �ô ò ¥S¥�� ¤ ó ò ¡ ��¦ ¡1� ¥�� � �¸���có¬� ¡ � ¤ ò ¡ · � ¡ �W��� � � ¡ �c¥�� � � ¤ ¨ � � ¡ · � � ¡ � ¤�� ò�- §
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³�°�ÊkËQÊzÌlÍ5ÎÏ®ÑÐ�ÐdÒ4 � �Ó� ò �¢�U¦ ¡ ���zô ò ��ó ò ¤ ¦ � ¦ ò ¡ �Uõ � ò ¥S¦ �S� � ôc� ¡ 
 � ó[��¥���õ�õ��)õ�¦ ¤ ��� ¡ � ��� ¥���õ�õ�ö §�< � � �)¥ �S� ���¦ ¤ ô)¥S� � ¦ £ � � ¦ ò ¡ ò�� �S� �l��� �S� ò �Z÷¬¨«� � � $ � � ò ¤ ò õ $ � ¤ � $ �)¥��UõZ¦ ¡ ���có¬� ¡ ��� ¡�� ó[¥ ò5
 õ��/� ¤ ÷[� � �c��ô �¤h� �)ó ¸G§ 4 � � ¤ ò õ ��� ¦ ò ¡ ò�� �c��ô �.¤	� 
 � ò �9��¦ ¡ ôc� ¡ 
 �%ôc�UõWô � õW� � �/� ò ¡ �z��ô � ót¥ ò ô�� ¤�¤ ò ¥ ò�� �ó[��¥���õ�õ��)õ3ô ò ��ó ��� �c¥ §#Ô � � ¨^�)� ¡�� ¨ ò ¦ � �c¥�� � ¦ ò ¡Û¤h� �có ¤ ÷�¦ � ¥S�zô��c¦ $ � ¤'�S� � $ �Uõ � � ò��k
kò ������� � � ¥���ô��� ¡ � �S� �nÕ � 3 ò�� �S� � ¤ ò õ ��� ¦ ò ¡ ÷K� ¤ � $ �Uõ � � � �/� 
 ö ��� ��ót¥ ò ô)� ¤�¤ ò ¥ ¤ ¨ � ¦�ô � ô ò �9ó ��� � �S� � ¤ ò õ ��� ¦ ò ¡ò�� �S� � ¡ �c¦ ��� 
¬ò � ¥S¦ ¡1��¤	� 
 � ò �¢�U¦ ¡[¤)§ 4 � �Có[��¥���õ�õ��)õ�¦ £ � � ¦ ò ¡Ï� ò|ò õN¦ ¤�ÖÏ×   ±�Ö �U¥��Uõ�õ��)õ × ¦�¥ �i� �Uõ  ��ô � ¦ ¡ � ³V§ÏØÉ� ¥¢ô ò �9ó ��� � � ¦ ò ¡¬¤ ��¥S�Ù� ò ¡ � ò ¡ � � � � �)¥ ò � � ¡ � ò �[¤=¡ � � ¨ ò ¥i  ò�� ¨ ò ¥i  ¤u� � � ¦ ò ¡¬¤± �1ÚrÛ;� Ö�<É��*�³ ÷�� ¡ � ò ¡ �)� � õ � ¦�ót¥ ò ô)� ¤�¤ ò ¥Gô ò �9ó �t� �)¥ ±�*,��<�µ 4 ä � ³�§ 4 � �·��ô � ¦�� $ �/� ¤ ó¬�c�/� �� ó �N± Á ³ ¦ ¤ �t� 8 ¡ ��� 
 ö �S� �N¥�� � ¦ òJ
 � � ¨«�c� ¡��S� � ¤ �/Ü � � ¡�� ¦W�Uõ��^3��zô ��� ¦ ò ¡e� ¦ �9� ÅGÂ ò5
 � ��¦ ¡ ���e¨N¦ �S�� ¡ ò ó � ¦!�9��õ ¤ ��Ü � � ¡�� ¦W�Uõ $ �)¥ ¤ ¦ ò ¡ ò�� ��� �)�9� �S� ò �C� ¡ � ��� �`ó[�U¥��Uõ�õ��)õ3�^3��cô ��� ¦ ò ¡Û� ¦!�9� Å È�È ò ¡ Áót¥ ò ô�� ¤�¤ ò ¥ ¤)§%Ô ò �S��� � 
 õ�� ¤N¤S� ò ¨ ��� � $ �U¥�¦ ò �[¤ ��ô � ¦�� $ �/� ¤ ók�)��� ��� ó ¤ ò ¡ 
kò �S� ótõW� � � ò ¥i� ¤)§>D� ò5
 � ��¦ ¡ � � ò|ò � ô ò �9ó ��� � � ¦ ò ¡ �Uõ5ók�)¥ � ò ¥i�¢� ¡ ô)� ¨N¦ �S� �S� � *,��<�µ 4 ä � § 4 � �ók�)¥ � ò ¥i�9� ¡ ô��Ù��� � ¥��5��� ¤ ¦ � ¨«�Û¦ ¡ ô)¥S�z� ¤ � ��� �Ûó[¥ ò ô�� ¤S¤ ò ¥ ¡
� � 
 �)¥ �[¤ ¦ ¡1�©�S� � � � � �)¥ ò � � ¡ � ò �[¤¡ � � ¨ ò ¥�  ò�� ¨ ò ¥i  ¤u� � � ¦ ò ¡¬¤)§ Û ò � �Uõ�õS�9��ô � ¦ ¡ � ¤9� � $ � �S� � ¤ ���9�;ô ò ��ó ��� ¦ ¡1� ó ò ¨^�)¥�� ¡ �A¦ ��9¦ �����=� �Uótók� ¡D��� � �b��� � � � ¤h� �c¥¸�9��ô � ¦ ¡ � ¤ ��¥S��¨^��¦ � ¦ ¡�� � ò ¥ ¤ õ ò ¨^�)¥)�¢��ô � ¦ ¡ � ¤c§ 4 � ¦ ¤ ¦ ¤`¡ ò ��S� �ªô)� ¤ � � ò ¥��W� � õ � ¦�ót¥ ò ô)� ¤�¤ ò ¥ *,��<�µ 4 ä � ÷ 
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 õ`Á�� ¾b¿n
kò � Ã �OÁ/� ¾ÈÃ �OÁ)ózÁ Ã �\Á Ã
Å õ�ö ò��z
kòRÅ�½ · À Ã � ó á ã Á)Â�Á � Á�Â ÅSòÅ@½ Á ¿ Á Å Ä ò ó\Â ò ózÁ�Â Å@¾ Á ¿ À ¿ �i· �^cij7V�Y\L�_��ÅY\V���� À Ã � � ó#��cKj7V�Y\L�_��ÅY\V	�
� Â@Á ¿ ózÁcô Å@¾ $ Á)õ�ö�á 0tò Â À�Â�Á $ ¾ Á�Ä�
������������������������������� �"!#����$����%����&��'� �)(*��+'� ���,(*��&���+@º-�	»������.���,/0�����1�32	»465-7 8�9�:<;>=?8%8	=3:@4<ACBED�F�:	G	8�HI5
J�K,HILIM�=*N�A146G%OP=351HRQ>HRM�5TSUH3VW7X5)4<ACY
=�Z =3G [\^]R_�_�` SUS
KaA 9�:	L



���Rb c ó Þn�gÞ àed �gÞ*c�cgf óh �zÅ@½ Á��hÀ ÃEi0j À j Á�Â ¿ h Ã}Å@½\¾b¿*¿ � 
 ��ÁCk ÅCl�¿ Á�Á@& *'mZ+��D. h Âr& â � ã;+�~�. á < ¿ � À�Â*À ¿ ÄYÁ=ÀRÂ�ÁCÀ	ÄYÀ�Â@ÁCÀPn�nh �iÅ@½ Á ¿ ÁÇÂ�Á ¿ � n Å�¿ À ¿�¿ � �ÇÁ �ÇÁ ¿@½ Á ¿ ÀRÂ�Á h 
OÅ À ¾ÈÃ Á�� 
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(a) (b) (c)� ½ Ár� h �hÀ ¾`Ã ¾b¿ � ¾`¿ kTÂ�Á Å�¾`¿ Á-� Ä ¾^Å�½ À ~ Ã\¾�� h ÂR� �}Á ¿4½ h ��Å Â ¾ À Ã �Pn`Á ¿ ÁW¦>kTÁ j\Åx� h Â ¿4Å Â h Ã �Â�ÁTÊ Ã Á-�ÇÁ Ã
ÅCÃ Á�À�Â Å�½ Á)� h�~ Ã �\À�Â ¾ Á ¿ h ��Å@½ Á)Â�ÁW� ¾ h Ã#¿ Ä ¾^Å�½ � ¾^ï Á�Â ¾ÈÃ �a�hÀ Å Á�Â ¾ À�n j Â h j Á�Â Å@¾ Á ¿ áE� ½#¾`¿Â�Á ¿ ~ n Å&¿¸¾`Ã Àx�ÇÁ ¿@½ h �ô  í ` ó � Å Â ¾ À Ã �Pn`Á ¿ Ä ¾^Å�½ �Có�Ð ` Ð Ã h �OÁ ¿ ± ­1¾ � ~ Â�Á ��± � Æ4Æ á
� ½ Á ¿ Á � h Ã h ÅÂ�Á ¿ h n.��Á)k h � j n`Á Å ÁWn ihÅ@½ Á ¿ Á-� ¾ k ¾ ÂIk ~ nbÀRÂg��Á h �ÇÁ Å Â i h � ä b áÚ�ÃÐÅ@½\¾b¿ Á ¦ j Á�Â ¾ �ÇÁ Ã
Å ÄiÁ ~ ¿ Á Å@½ Á Å Ä hP� n`ÁW��ÁWn1ÀP�>� ¾ÈÅ@¾ ��Áa��k ½ ÄYÀ�Â@Ép�ÇÁ Å@½ h � lW¿ Á�Á � h Â;ÁW¦OÀP� j nÈÁ�X� � t��P��� lW� h Â�Ä ½#¾ k ½ ÄYÁ l�¾ÈÃ k h Ã
Å Â&À ¿4ÅWÅ h ±   Æ l Â�Á�o ~ ¾ Â�Á Å@½ Á ¿ h n ~ Å�¾ h Ã h � Àg�Pn h �oÀ�n�k h À�Â ¿ Á j Â h �>n`ÁW�Å h ��Á Å@½ Á�ÂCÄ ¾^Å�½ n h k�ÀPn j Â h �>n`ÁW� ¿ h Ãð¿ ~ ��� h �hÀ ¾ÈÃ#¿ h �1Å@½ Á Ê Ã Áp�ÇÁ ¿@½ á Ú�Ã j Â ¾ÈÃ k ¾.j nÈÁ Å@½ Ápk h ÀRÂ ¿ Á�ÇÁ ¿@½ª¾`¿¸Ã h Å Â@ÁRo ~ ¾ Â�Á-� Å h ½ À1��Á�À ÃEi � ¾ Â@ÁCk Å Â@Á-n`À Å@¾ h ÃgÅ h Å�½ ÁhÊ Ã Á§�ÇÁ ¿@½ á � h ÄiÁ-��Á�Â lI¾ÈÅ �hÀ i�zÁ Á ¦ j ÁCk Å Á-� Å@½ À Å À©k h À�Â ¿ ÁT�}Á ¿4½ Ä ½\¾ k ½ j À iO¿iÃ h À Å4Å Á Ã
Å@¾ h Ã Å h Å�½ Á ~ Ã �\Á�ÂRn id¾`Ã �qp â � ± Á�á �#á� À ¾ n ¿}Å h ½ À1��Á ¿ h �ÇÁ Â�ÁTÊ Ã ÁW�ÇÁ Ã
Å Ä ½ Á�Â�Á Å@½ ÁÓÊ Ã Á �ÇÁ ¿@½ ¾`¿ Â�ÁTÊ Ã Á-� ¾`Ã/Å@½\¾b¿ Á ¦\ÀP� j nÈÁ Æ �hÀ iÃ h Å Ä h Â Ñ ÄYÁWn.nqá�� h �OÁ Å Á�ÂR� ¾ÈÃ Á hP~ ÂTk h ÀRÂ ¿ Á,�}Á ¿4½ ÄiÁ¸Ê#Â ¿�Å)¾ � j h ¿ Á,À ~ Ã\¾�� h Â�� k h ÀRÂ ¿ Á,�}Á ¿4½À Ã � Å@½ Á Ã�j Á�Â � h ÂR� ½#¾ Á�Â�À�ÂRk ½\¾ k�ÀPn«n h k�À�nYÂ@Á�Ê Ã Á-�}Á Ã
Å Ä ¾^Å�½ � ¿ nbÀ1��Á Ã h �OÁ ¿ � À ¿-l Á�á �oá l1¾ÈÃÞ�sr h ��X� m � Ð � lIÅ h ¾`Ã kTÂ�Á�À ¿ Á Å�½ Á§�OÁ Ã#¿4¾ÈÅ?ig¾ÈÃ Â�ÁW� ¾ h Ã#¿ Ä ½ Á�Â�Á Å�½ ÁhÊ Ã Á§�}Á ¿4½ª¾b¿ �\Á Ã#¿ Á�á¢� ½ Á�Â�Á ¿ ~ n Å½ À ¿ Ð � ó Ã h �OÁ ¿ À Ã � ¾b¿pj\¾ k Å ~ Â�Á-� ¾`Ã�­�¾ � ~ Â@Á ��± k Æ á<� ½\¾b¿ k h À�Â ¿ Á¾�ÇÁ ¿@½ª¾`¿ Â�Á j Â@Á ¿ Á Ã�Å Á-�²� i Àn h k�À�n.n i ~ Ã#¾�� h Â�� �\À Å À ¿�Å Â ~ k Å ~ Â�ÁÓÄ ½\¾ k ½ß¾`¿ k h � j nÈÁ Å Á-n i ~ Ã#¾�� h Â�� ¾`Ã nbÀRÂR��Á ¿ Á-k Å@¾ h Ã#¿ h ��Å@½ Á� h �ÇÀ ¾ÈÃ@lWÅ@½\¾b¿ ÀPn�n h Ä ¿)� h Â¸À ��Á�Â ig¿4¾ � j nÈÁ À Ã �UÁWq¾k ¾ Á Ã
Å±¾ � j n`ÁW�ÇÁ Ã
Å À Å@¾ h Ã á m h Â@Á^�OÁ Å À ¾ n ¿ h ÃÅ@½ ÁÊk�Â@ÁVÀ Å�¾ h Ã À Ã � j Á�Â � h Â��hÀ Ã kTÁ h �,¿ ~ k ½ k h À�Â ¿ Áw�ÇÁ ¿4½ Á ¿ Ä ¾ n.n)�oÁªÀ1��À ¾ n`ÀP�>n`Á ¾`Ã À � ~ Å ~ Â@Áj ~ �#n ¾ k�À Å@¾ h Ã á�� ½ Á j ÀRÂ Å@¾ÈÅ@¾ h Ã#¾ÈÃ � h ��Å@½ Á;Ê Ã ÁT�ÇÁ ¿@½%¾`Ã�Å h Å�½ Á)n h k�À�n ¿ ~ ��� h �ÇÀ ¾ÈÃo¿i¾b¿'j Á�Â � h Â��ÇÁC�~ ¿@¾ÈÃ � Å�½ Á,��Â&À j#½§j À�Â Å�¾^Å�¾ h Ã\¾ÈÃ � j À�k Ñ À���Á m � � Ú � � tut � ó � á-v ¿ Á h ��Å�½\¾`¿Æj ÀPk Ñ À���Á;ÀPn�n h Ä ¿ ~ ¿�Å hj Â h � ~ kTÁ)n h À��^�#ÀPn`À Ã kTÁC�§k h Ã\Ã ÁCk Å ÁC� ¿ ~ ��� h �hÀ ¾ÈÃ#¿-l Ä ¾ÈÅ@½ À ¿@¾`Ã �Pn`Á Ã h �\Á h ��Á�ÂRn`À jvl �#À ¿ Á-� h Ã n ih Ã�Å@½ Á»k h Ã#Ã Á-k Å@¾ � ¾ÈÅ?i h �CÅ�½ Á§�ÇÁ ¿@½ á � Á Ã kTÁ Å@½ Áo��Á h �ÇÁ Å Â i h �CÅ�½ Á j Â h �>nÈÁ-� ½ À ¿,Ã h � ¾ Â�Á-k Å�zÁ�ÀRÂ ¾`Ã � h ÃæÅ@½ Á ¿ ~ ��� h �hÀ ¾`Ã#¿ À Ã � Ã Á ¾ÈÅ@½ Á�Â Å@½ ÁÇÊ Ã Á¾�ÇÁ ¿@½vl k h ÀRÂ ¿ Áa�ÇÁ ¿@½UÃ h Â ¿ ~ ��� h �hÀ ¾`Ã#¿Â�Á ¿ h n.��Á Å@½ Áp� ¾b¿ k h Ã
Å�¾ÈÃ ~ ¾ÈÅ?i�¾`Ã ó á� h �OÁ-� h Ã#¿4Å Â&À Å Á Å�½ Á Á ï Á-k Å h �1Å@½ Áp� ¾b¿ k h Ã
Å�¾ÈÃ ~>h�~ ¿ k h Á q^k ¾ Á Ã
Å&¿ h Ã Å@½ Á±À��>� ¾ÈÅ@¾ ��Áp��k ½ Ä�ÀRÂ�Éj Â�Á-k h Ã � ¾ÈÅ@¾ h Ã Á�Â ÄYÁ ~ ¿ ÁÇÊu��Á ¿ Á Å�¿ h � k h Á q^k ¾ Á Ã
Å ��À�n ~ Á ¿Wl À ¿±¿�j ÁCk ¾ Ê#Á-� ¾`Ã ��ÀP�>nÈÁ � á � À�k ½ h �Å@½ Á ¿ Á j Â h �>n`ÁW� ¿,¾`¿ À�n ¿ h Å Á ¿�Å Á-�ªÄ ¾ÈÅ@½ ÀàÂ&À Ã ��Á h �)¿ ~ ��� h �ÇÀ ¾ÈÃßÃ ~ �0�zÁ�Â ¿Wl<� Â h � �Có Å h �1°Rí á� ½ Â�Á�ÁÆ� ¾Èï Á�Â�Á Ã
Å«j Â�Á-k h Ã � ¾ÈÅ@¾ h Ã Á�Â ¿ À�Â@Á Å Á ¿4Å Á-� ¾`Ã Á�À�k ½ k�À ¿ Á ì�w Ã ÁCÄ ¾ÈÅ@½hÃ h k h À�Â ¿ Á ¿ h n���Á ± ¡ô� Æ l
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À ¿ Á-k h Ã �UÄ ¾ÈÅ@½ Àwk h À�Â ¿ Á ¿ h n.��Á^� ~ Å �#À ¿ ÁC� h Ã À j ~ Â@Á-n i ~ Ã\¾�� h ÂR� k h À�Â ¿ Á¾�ÇÁ ¿@½vl Ä ¾^Å�½ �C°>�Ã h �OÁ ¿Wl ± ¡T� � � Æ l À Ã � Å�½ Á Å@½\¾ ÂR��Ä ¾^Å�½ k h ÀRÂ ¿ Á^�ÇÁ ¿4½�j#¾ k Å ~ Â�Á-� ¾`Ã�­1¾ � ~ Â�Á ��± k Æª± ¡T� � Æ á
¡ Ã¾`Ã\¾^Å�¾ ÀPnv� ~ Á ¿�¿ h �O­ ÄYÀ ¿ ~ ¿ ÁC� � h Â Å@½ Á ��® À�n.� h Â ¾ÈÅ@½ �ðá��ÀP�>nÈÁ ° ¿@½ h Ä ¿YÅ�½ Á Ã ~ �0�zÁ�Â h �1¾ÈÅ Á�Â�À Å@¾ h Ã#¿ h ��Å�½ Á j Â�Á-k h Ã � ¾^Å�¾ h Ã Á-� ��® �}Á Å@½ h �ÓÂ�Á�o ~ ¾ Â@ÁC�Å h ¿ À Å�¾`¿3�×iªÅ�½ Ásk h Ã ��Á�ÂR��Á Ã kTÁ»kTÂ ¾^Å Á�Â ¾ h Ã�æ ô ¤ ã ô æ ÿ Ï æ ô æ ÿ°¯ ��í Ü:± l Ä ½ Á�Â@Á ô ¤ ¾b¿}Å@½ Á§¥ Å@½¾ÈÅ Á�Â&À Å Á,À Ã � ô ¾b¿=Å�½ Á Å Â ~ Á ¿ h n ~ Å@¾ h Ã k h � j ~ Å Á-� ~ ¿@¾`Ã � À Ã Á ¦\ÀPk ÅÆ� ÀPk Å h Â ¾b¿ À Å@¾ h Ã á Ú�Ã À�n.nUk�À ¿ Á ¿k h Ã ��Á�ÂR��Á Ã kTÁ Å h Å@½ Á ¿ À��ÇÁ Å h n`Á�Â&À Ã kTÁ ¾`ÃæÅ@½ ÁÇÁ Ã Á�ÂR� iÐÃ h Â�� Å h
h Ñ{j nbÀPkTÁ}Ä ¾ÈÅ@½\¾`Ã h Ã Á h Â Å Ä h¾ÈÅ Á�Â&À Å Á ¿ h �dÅ@½ ÁiÂ@Á ¿ ~ n Å&¿ � ¾ ��Á Ã ½ Á�Â�Á�áC� ½ Á*Â�Á ¿ ~ n Å�¿v� h Â Å�½ Á j Â�Á-k h Ã � ¾^Å�¾ h Ã Á�Â�Ä ¾^Å�½±Ã h k h ÀRÂ ¿ Á ¿ h n���Á± ¡T� Æ ¿@½ h Ä Å�½ Á Á ¦ j ÁCk Å Á-�»n h ��À�Â ¾ÈÅ@½ � ¾ k¯��Â h Ä Å�½%¾`Ã%Å�½ Á Ã ~ �0�zÁ�Â h �
��® ¾^Å Á�Â&À Å@¾ h Ão¿ Â�Á�o ~ ¾ Â�Á-� lÀ ¿�Å@½ Á^½ ~ � j#¿%¾`Ã Å�½ Áxk h ÁWq^k ¾ Á Ã
Å Ä h Â ¿ Á Ã á*¡¯�#� ¾^Å�¾ h Ã À�n.n i À Ã ¾ÈÃ k�Â@ÁVÀ ¿ Á ¾ÈÃöÅ@½ Á Ã ~ �³�oÁ�Â h �¿ ~ �6� h �hÀ ¾`Ã#¿ À�n ¿ h Â�Á ¿ ~ n Å�¿ð¾`Ã Å�½ ÁªÁ ¦ j Á-k Å Á-� ¾ÈÃ kTÂ�Á�À ¿ Á ¾ÈÃ©¾ÈÅ Á�Â&À Å�¾ h Ã#¿ á ­ h Â Å�½ ÁUÂ@Á-�ÇÀ ¾ÈÃ#¾ÈÃ �Å Ä h j Â@ÁCk h Ã � ¾^Å�¾ h Ã Á�Â ¿ ± ¡T� �Q� À Ã �ß¡ô� � Æ Å�½ Á ��Â h Ä Å@½ Ä ¾ÈÅ@½ Â@Á ¿3j Á-k ÅÐÅ h Å�½ Á Ã ~ �0�zÁ�Â h �¿ ~ �6� h �hÀ ¾`Ã#¿'¾b¿ À�n.� h ¿�Å�¾ �OÁ Ã
Å�¾ k�À�n l�¾ÈÃ � ¾ k�À Å@¾`Ã � Å@½ À Å-l�� h Â Å@½\¾b¿
j Â h �#nÈÁ-� l À ¿@¾ � j n`Á�k h ÀRÂ ¿ Á¼�}Á ¿4½Ä hP~ n��^�zÁ ¿ ~ q^k ¾ Á Ã�Å á>� ½ Á Â@Á ¿ ~ n Å&¿*� h Â�¡ô� �Q�)¾`Ã Å@½\¾b¿ k�À ¿ Á)Â�À ¾`¿ Á Å�½ Á ¾ÈÃ
Å Á�Â�Á ¿4Å@¾`Ã �_o ~ Á ¿�Å�¾ h Ã h �
Ä ½ Á Å@½ Á�Â;À ~ Ã#¾�� h Â�� k h ÀRÂ ¿ Á)�ÇÁ ¿@½ Ä h�~ n�� ¿ ~ q^k�Á � h Âô� h Â@Á,��Á Ã Á�Â�ÀPn j Â�Á-k h Ã � ¾ÈÅ@¾ h Ã#¾ÈÃ � Å À ¿�ÑO¿ á
pjÂ�ÁWn ¾ � ¾`Ã À�Â i Á ¦ j Á�Â ¾ �ÇÁ Ã
Å&¿±¾`Ã � ¾ k�À Å Á Å�½ À Å,Å@½\¾b¿}¾`¿,Ã h Å À�n`Ä�À id¿±Å@½ Á»k�À ¿ Á�á¢� ½\¾b¿ Ä ¾ n.n¼�zÁ Å@½ Á¿ ~ ��½�Á-k Å h �<� ~ Å ~ Â�Á Ä h Â Ñ á
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u�x�¡kml � x��ºnpqt��l ° {|x¿qtl£npy��
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��*þ,ÿ����asp�r��o+npodv�n�ý����������� 
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�N� Ú�� ¯.S® Õ Ú ® ��� ê ¾ ��� Ú��® Õ Ú ® �N� ; � Þ × ; 7 ; !�!�! ;`aYWN�R<N V YWN�_ ]We NSRU_<XSR<\ elVW� plNSZ jQV N�_ V Y[N½\ V NSRUT V \ j Z¶Z ] g½iANSR�� � N�X j Z[_ V R ] X V T�ZÂT eWe R j âO\fg�T V N_ jJ¸f]lV \ j Z�i � T eWeR¸f� \cZ[r ë \ V NSRUT V \ j Z[_�T V N�T�XUY V \fg�Nh_ V N e T�Z[p ] _<\cZWr V Y[NCZ[NS`sP�T ¸c] N ° ® Þ Ú��®�¯.S\fZ V YWNwRd\cr�Y V Y[TQZ[p�_?\nplN j@· í 7 , à �J�=YWNSZ V YWN ·kj�¸¶¸fj `a\fZWr V YWN j RdNSg0Y j�¸ p[_S�÷]ø	ù#ú�û-ù#ü ^�Ã © · ë \f_ ¸ T�RdrQN�NSZ j�] rQYIo V YWN�Z V YWN=NSRdR j R�T V�V \fg§Nh_ V N e P o ¹ ® Þ ° ® Õ Ú ® o�_dT V \n_?Ø[N�_V Y[Nw\cZWN @^] T ¸ \ V�� ��� ¹ ® ��� ¿ 
 ¾ �`aYWN�R<N V Y[N�X j ZJ_ V T�Z V 
 \n_=\cZJplN e NSZ[pWNSZ V�j@· ë T�ZJp ¾ ��=YWNµT�i j PQN V YWN j R<N�g.XSTQZëiAN¦T eWeR¸ \cN�p Vdj�j�] R e R j i ¸ NSg jJ· X j g½iW\fZW\fZWr V YWN¦`=T�PQN ·kj R<gRdN ¸ T�âWT V \ j Z«T�ZJp«p j g�T�\fZ�pWN�X j g eJj _?\ V \ j Z�g�N V Y j p[_ V<j r�N V YWNSR�� ý�j Z[_<\nplNSR V YWNwN @^] T V \ j ZX ÚX ­ é�� Ú Þ*Y ;`aYW\nXUYb\n_=_ j�¸ P�N�p ] _<\fZWr V YWN¬`CT�P�N ·kj Rdg|RdN ¸ T�âWT V \ j Z	g�N V Y j p í 7 à TQ_=plN�_dXtRd\fiJN�p�\cZ��=YWN j RdNSg�7loT�ZJp�T V N�TQXUY�\ V NSRUT V \ j Z V YWN:R<N�_ ]R¸cV \fZWrwN @�] T V \ j Z�\n_+_ jJ¸ PQN�p ] _?\fZWr ë \ V NSRUT V \ j Z[_ j@·áV YWN:p j g�T�\fZplN�X j g eAj _<\ V \ j Z�g§N V Y j p��JÔmN V¬Ï iAN�pl\fP^\nplN�p�\cZ V<j _ ] iáp j g�TQ\cZ[_ Ï:9 T�Z[p ¸ N V Ö-í²ßAà iAN�plNSØ[ZWN�pTQ_=\fZ í × � à �÷]ø	ù#ú�û-ù#ü��IÃ © · ë \n_ ¸ T�RdrQNªNSZ j�] rQYmo V YWNSZ V YWN�X j g½iW\fZWN�p«`=T�PQN ·kj R<gÛRdN ¸ T�âWT V \ j Z��bp j g�T�\fZplN�X j g eAj _<\ V \ j Z«g�N V Y j p�X j Z^P�NSRdrQN�_S��=YWN e R j^jJ· _ j@· �=YWN j RdNSg�_ � T�Z[p � TQR<N¬RUT V YWNSR V N�XUYWZW\nXST ¸ T�ZJp�TQR<Nwr�\cP�NSZ�\cZ ·k]�¸¶¸ plN V T�\ ¸ \cZ¡ Ì NSR � � T � �
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þ Rd\np ~ ] g½iANSR ~ ] g½iANSR jJ· �=\cg�N_<\føSN jJ· Z j plN�_ \ V N�RdT V \ j Z[_ í _<N�X à� ú�i � ú«i�� , 7 × , ú , � � 7� ú�i � ú«i�� , ú × , 7 � � \ ú� ú�i � ú«i�� , Ç × , 7 , � � �� ú�i � ú«i�� , × � × , × 7l� úQú� ú�i � ú«i�� , � 7 × , Ç � , �× 7 Ç iÿ× 7 Ç i�� , 7 × , × \ × � Ç× 7 Ç iÿ× 7 Ç i�� , ú × , ×Q×Q× � �× 7 Ç iÿ× 7 Ç i�� , Ç × , Ç?� � ú �× 7 Ç iÿ× 7 Ç i�� , × � × , ú � � úQú× 7 Ç iÿ× 7 Ç i�� , � 7 × , 7 \ � ú �
P � g 5 (�-B1�� Q )2� me� )2( Y �,-û ZWN�`&Z ] g�NSRd\nXST ¸ g�N V Y j p�XSTQZ j Z ¸f� iJN õ�] _ V \£Ø[N�p�\ · \ Vhe N�R ·kj R<g�_aX j g e T�RUT�i ¸f��Vdj§j RaiJN V?V NSRV YJT�Z Ntâl\f_ V \fZWr g�N V Y j p[_S�¬©±Z V YW\n_µ_?N�X V \ j Z|`CN e RdN�_<NSZ V TëZ ] g�N�R<\nXST ¸ NSâlTQg eR¸ N�� û ¸�¸�V YWNXST ¸ X ]R¸ T V \ j ZJ_�`CNSRdNbXSTQR<Rd\cN�p jQ]lV§j ZsTQZ�©±Z V N ¸C3 T�RUT�r j Z¦X j g e[]lV N�R�� O ] R V N�_ V§e R j i ¸ N�g \n_�Te TQRdTQi j�¸ \nX�N @^] T V \ j Z«`a\ V Y�P�T�Rd\fTQi ¸ N¬X j NCM	Xt\fNSZ V _�o

� Ú� ­ Þ �� ß ` í × év� _<\cZ ú�� ß _?\fZ ú?��� à � Ú� ß bé �� � ` í × év� _<\fZ ú?� ß _<\cZ ú���� à � Ú� � b ; í 7 × à
íkß ; � ; ­ àzD Ï i í , ; × à ; Ï Þ í , ; × à i í , ; × àÚ íkß ; � ; ­ à Þ , ; í²ß ; � ; ­ à:D � Ï i í , ; × à ; í 7?7 àÚ íkß ; � ; , à Þ _<\cZ � ß _?\fZ ��� ! í 7 � à� N�_ jJ¸ PQN V Y[N�TQi j P�N«N @^] T V \ j Z ] _<\cZ[r V YWRdNSN�g�N V Y j p[_S���=YWN�Ø[RU_ V g�N V Y j p�\f_�Tÿ_ V T�Z[p[T�RUpý RUT�ZW¤���~�\fX jJ¸ _ j Zb_dXUYWNSg�NQ�AMO\cZJXtN V YW\n_a\n_hT�Z�\fg e�¸ \nXt\ V _dXUYWNSg�NQo V YWN e TQRdT ¸¶¸ N ¸ _ jJ¸ PQNSR jJ· _ e T�RU_<N¸ \cZWN�T�Rh_ � _ V NSg�_=\f_ ] _?N�p��W�=YWN�_<N�X j Z[p«g§N V Y j p�\n_ V YWN �ëê g�N V Y j p«`a\ V Y�� j N eR¸ \ V ø�_ eR¸ \ V?V \fZWrTQ_�plN�_dXtRd\fiJN�pÀ\fZ ¡ Ì NSR � � i � �I©±Z V YW\n_½X�TQ_<N V YWNbg�T V Rd\£â'H \cZ í 7 à \f_½i ¸cj XU¤ÿ� j N e�¸ \ V ø�_ j�V Y[T Ve TQRdT ¸¶¸ N ¸ JoJ��Û_ jJ¸ PQNSRU_�TQR<N ] _?N�p��.J�\fZ[T ¸�¸c� o V YWN V YW\fRdpµg�N V Y j pµ\n_ V YWN«X j g½i[\cZWN�pµ`=T�PQN ·kj R<gRdN ¸ T�âWT V \ j Z�p j g�T�\fZ�plN�X j g eAj _<\ V \ j ZEg�N V Y j pm���=YWN e TQRdT ¸¶¸ N ¸ \fø�T V \ j Zs\n_	p j ZWN¶i � TQ_d_<\cr�ZW\cZ[r_ ] iAp j g�T�\fZ e R j i ¸ NSg�_ V<j pl\c¢AN�R<N�Z V�e R j XSN�_d_ j Rd_ªTQ_¬`CN ¸�¸ TQ_ e NSR ·kj Rdg�\cZ[r �ëê \ V N�RdT V \ j Z[_ j Zpl\c¢AN�R<N�Z VÄe R j XtN�_d_ j RU_S�S�=Y[N e RdN�X j Z[pl\ V \ j Z[NSRIplN�_<XSR<\fiAN�pw\fZ½�=YWN j RdNSg � \n_ ] _<N�p ·kj R V YWN�_ jJ¸f]lV \ j Zj@· R<N�_ ]R¸cV \fZWr MlXUY ] R e R j i ¸ NSg�_S� � YW\ ¸ NÀ\ V \f_�Z jQV T�_ � g elV<jQV \nXST ¸¶¸f� jQelV \cg�T ¸ o=\ V \n_�N�TQ_ �EV<j\fg e�¸ N�g§N�Z V TQZ[p e R j PO\fpWN�püTsr jOj p N�_ V \fg�T V N j@·½V YWNÿg�N V Y j pm� û iAN V?V NSR¶X j ZOPQNSRdrQN�Z[XtNÁ\f_Ntâ e N�X V N�p�\ · T§iAN V<V NSR e R<N�X j Z[pl\ V \ j ZWN�Ra\f_ ] _<N�pm��=YWN¬R<N�_ ]R¸cV _ jJ·IV YWNwX j g eW]WV T V \ j Z[_aT�RdN e R<N�_?N�Z V N�p«\fZ���T�i ¸ N�_ × V Y[R j�] rQY � �W�=YWN � _ ] rQr�N�_ V
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��_×'hkqrqT�ZJp V Y[T V Ù�1 × ; × à \n_�_ � g�g�N V R<\nX � Ú U eAj _<\ V \cP�NC_<NSg�\NUåpWNtØ[ZW\ V N��?¤ j R<N j PQNSR�oS`CNaTQ_d_ ] g§N Î 1 × ; × à T�ZJpÖ 1 × ; × à Vdj iANwi jQ] Z[pWN�p�� � N�X j Z[_<\fplN�R V YWN ·kj�¸¶¸fj `a\fZWr e R j i ¸ NSg ÛJ�\cZJp21 Ú ;�3 àkD 	 i � Ú oJ_ ] XUY V YJT V
Î 1 Ú ; °Oà é Ö 1 ° ;�3 à Þ ¿ Y ; ° * á °�D 	Ö 1 Ú ;�à à Õ ­ � Ù�1 32;�à à Þ ¿54 ;�à76 á à D �'Ú ­ Dÿ¡ 8 ; ×C� ! 1 × à

� N�plN�Z j�V Nwi �,9 Û Þ 	 i � Ú V YWN e R j p ] X V _ e T�XtNwT�ZJpbi �
: 1 ß ; � à:Û Þ Î 1 Ú ; °Oà é Ö 1 Ú ;�à à é Ö 1 ° ;�3 à Õ ­ � Ù�1 32;�à à ;ß Þ 1 Ú ;�3 à¡D 9 ; � Þ 1 ° ;�à à¡D 9 ; V YWNbiW\ ¸ \cZWN�T�R ·kj Rdg jJ·he R j i ¸ NSg;1 × à j Z 9 � � \ V Y V YWNTQp[pl\ V \ j Z[T ¸ plNtØ[Z[\ V \ j Z,<=1 � àkÛ Þ ¿ Y ; ° 6 é ¿>4 ;�à76L; `�N j i V TQ\cZ�TQZ�N@? ] \fP�T ¸ N�Z VQ·kj Rdg ]R¸ T V \ j Zj@·�e R j i ¸ NSgA1 × à

: 1 ß ; � à Þ <=1 � à á � D 9 ! 1,7 à� N�N�? ] \ eB9 `a\ V YÀTbZWNS`qZ j Rdg�� � N§T�_<_ ] g�N V Y[T V `�N§Y[T�P�N½T�ZÁT�pWpl\ V \ j Z[T ¸ Z j Rdg j Z � Ú o\ � N�� �N���¸×��N��� Ø ; TQZ[p«\cZ V R j p ] XSN V YWNwZWN�`&Z j R<g j Z 9 i ��N��� ß ���N� Û ÞDC Ú C � é �N��� à ����� Ø ·kj R ß Þ 1 Ú ;�3 àkD 9 !© ·§V YWNµiW\ ¸ \cZWN�T�R ·kj R<g�Ù�1 × ; × à \f_ÁX j Z V \cZ ]Wj�] _ j Z � i � oa`CN�plNtØJZWN �N��� 3 ���N� Ø Û ÞEC 3 C Ø !F V Y[NSRd`a\f_<NQo �N��� 3 ���N� Ø \f_¬plNSØ[ZWN�pÁi � C 3 C Ø é ­ � 3 � Ú ; `aY[NSRdN � 3 � Ú Û ÞHG Ù�1 3.;�3 à \n_:T�_<NSg�\åUåZ j R<gj Z � Ú �
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`ohZpqV�r�s
tvu=wxYPVgy�\�azW�`ZaziP\�i�hKm(`Z]{`Za�V�f�cq[(\�c.j Î 1 × ; × à `oh|h�}�j0j~V(W
c.`�y�f�a�r 	 [v�#V(]Z]{` k�W
`�y.�q`�uZV@u� � [ 6 8 ; h.iPy�Y=W�Y�f�W Î 1 ° ; °Oà _ � [ C ° C � � á °¡D 	 [ ;��u=wxYPVgy�\�azW�`ZaziP\�i�hKm(`Z]{`Za�V�f�cq[(\�c.j Ö 1 × ; × à [�id] p�]Z]�h7f�aB`Za@[���h.i�k�y�\�axr�`ZW
`�\�aP��`�uZV@u�v� [ 6 8 ; h�iPy�Y�W�Y�f�W \cZ ·� Æ Ø _ ]We� Æ � Ö 1 ° ;�à àC ° C � C à C Ø _ � [ ;
��u=wxYPVgmn`Z]�`Za�V�f�cX[(\�c.j Ù�1 × ; × à `oh h.}�j0j�VnW
c.`�y0f�a�r �'Ú ��kP\�h.`ZW
`Z��V7hnVnjg`Z�#rvV�p�aP`ZW'V.��`�uZV�uÙ�1 à�;�à à _ 8 á à D �'Ú !wxY�Vna�� : 1 × ; × à r�V�p�axV.h7f�a�`ohn\�j~V(W
c.`�yg`ohn\�j~\�c
k�Yd`oh.j : Û 9 Ü 9�� ` [|`Za2fvr�r�`ZW�`�\�a�\�a�V0\�[|W�Y�V
[(\�]Z]�\�_%`Za�b�y�\�a�r�`ZW
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`ZaPiP\�i�hK\�a �'Ú����'Ú u�(��wxYPVgmn`Z]�`Za�V�f�cX[(\�c.j Î 1 × ; × à `oh 	 Õ Vn]Z]�` kxW�`�y�u� axr�Vnc�WZYPV.hnV0f�h�h.idj�kxW�`�\�a�h : � S `oh�idaP` [(\�c.jg]�}=m�\�ida�rvV�rl[(\�c ­ D¦¡ 8 ; ×C��uJ j RhT e R jOjJ·Äj@·�V Y[\f_ V YWN j R<N�g�ol`�N¬RdN · NSR V YWNwRdN�TQpWNSR V<j � RdTQN�_d_ ¡ � RUT � 7 � oJMON�X V \ j Z�©<©?©Ñ� ú �û ¸�¸QV YWN�_<N+RdN�_ ]R¸cV _�T�RdN+T ¸ _ j P�T ¸ \np ·kj RÄ_ ] \ V T�i ¸ N�ØJZW\ V N+N ¸ N�g§N�Z V _ e TQXSN�_ E _<NSN � RUT�N�_<_ ¡ � RdT � 7 � j R� R<N�øSø�\�T�ZJp«J j R V \cZ ¡ � J � � � � � N V YWN�Z½RdN@? ] \fR<N�o�TQp[pl\ V \ j Z[T ¸�¸f� o V Y[T VIV Y[NCX j Z[_ V TQZ V _m\fZ½�=YWN j RdNSg× T�RdN�\cZ[pWN e NSZ[plN�Z V½j@· �m�Ä�=YWN	X j Z V \cZ ] \ V�� T�_<_ ] g elV \ j ZJ_ V<] RdZ¦\cZ V<j¶] ZW\ ·kj R<g i j�] Z[plN�plZWN�_<_`a\ V Y�R<N�_ e N�X V=V<j � E _?N�NQoWN�� rJ�co � RUT�N�_d_ ¡ � RUT � 7 � �
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©ª Û Þ ` ©� ÷÷ ©  b D Þ ®�¯ �«� Þ ®�¯ � ! 1 � à
� N�R<N ©� TQZ[p ©  _dT V \f_ ·k� XtNSR V TQ\cZÁN ¸�¸ \ elV \nXt\ V�� X j Z[pl\ V \ j Z[_�oA\�� NQ� V YWN�R<N�Ntâl\n_ V¬eJj _?\ V \fPQN�X j ZJ_ V T�Z V _Î [ ; Î S TQZ[p�Ù [ ; Ù S oW_ ] XUY V YJT VÎ �[ C Ú C � �>¬ Ú ¸ ©� Ú ¬ Î � S C Ú C � � á Ú D Þ ® ;Ù �[ �N��� 3 �N��� � Ø ¬ 3 ¸ ©  3 ¬ Ù � S �N��� 3 ���N� � Ø á 3 D Þ � !� N�TQ_d_ ] g�N V Y[N�X j Z[_ V T�Z V _ Î [ ; Î S ; Ù [ ; TQZ[p�Ù S V<j iJNC\cZJplN e NSZ[pWNSZ VÄjJ·lV YWN=XtRd\ V \fX�T ¸�e T�RUT�g�N V NSRU_S�� N ] _<N V Y[N"i ¸cj XU¤gU±pl\fTQr j Z[T ¸�e RdN�X j Z[pl\ V \ j ZWN�RE\cZ(X j g½iW\fZ[T V \ j Z `a\ V Y V YWNqX j Z�­ ] r^T V NRdN�_<\fp ] T ¸ g§N V Y j p��h� j rQ\fPQNÀT�X j ZOPQNSRdrQN�Z[XtN¶N�_ V \cg�T V NQoa\ V \f_ jQ] R«r j T ¸:V<j rQ\fPQNÿT�Z ]WeWe NSRi jQ] Z[p ·kj R V Y[N«_ e N�X V RUT ¸ X j ZJpl\ V \ j Z¦Z ] g½iANSR jJ·=V YWN e R<N�X j ZJpl\ V \ j ZWN�p¦_ � _ V NSg¯®°1 ©ª � S : à4Û Þ¾ 1 ©ª � S : à ¾ 1e1 ©ª � S : à � S à ; `aYWNSRdN ¾ 1 × à \f_ V YWN _ e N�X V RdT ¸ RdT�pl\ ] _ E X · � � TQXU¤Oi ] _dXUY ¡ � T�X � ú¸� o�=YWN j RdNSg � � � � × � �©±Z V Y[NªZ[Ntâ V�V YWN j R<N�g�o^`CN:_<Y j ` V Y[T VCV Y[Nª_ e N�X V RdT ¸ X j Z[pW\ V \ j ZbZ ] g½iANSR=XSTQZbiAN ] ZW\ ·kj Rdg ¸f�i jQ] Z[pWN�p `a\ V Y"R<N�_ e N�X V¶V<jEV YWN e N�Z[T ¸cV�� TQZ[pGpl\n_<XSR<N V \fø�T V \ j Z e T�RUT�g�N V NSRU_ E _<NSN Ì ¸ T�` j ZWZ¡ Ì ¸ T � � TOo Ì ¸ T � � i � ·kj RhT�plN V T�\ ¸ N�p e R jOj@· �
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J�<_)6@,-H�z8F:]+�-/3�+
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 � L ÃuÃ Y 4 5ö Í ÃaÃ � X ÃuÃ Y\ Í ÃaÃ 
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ý�ðVúVñ)�cý�úVñGò¯ò=í¢îFï'ó�ùFópö�÷]ùFñGð�.=ó�õ'óh¸]í'ðHîGðVò�í
ò�ü îGï]óNñ � ø+ø+ó�îFùGð±ö=�'ùFópö�ò=í]õEðHîGðVò�í'ópù � Ð� ô9ï]ðVö
ï*�D��ó�ñLð±õEópñ9îGï'óNõ'ðVý�û�ò�í�ý�ú�ñFö�ý�úVðVí'ûD�EðVí/.�ò�ú3.�ó�ñ#îGï'óø�ý`îFùGð±ö�ó�ñ ÷: � þ�ô9ï'ðVö
ï�ý=ö.îG÷�ý�úVú � õEó�ñGö�ùGð3�"ó#îFï'ó9ó�øJ��ó�õ'õEðVí'û   � v � � ÿ���ý�í]õ�ý�í�ý�úVò�û�ò=÷]ñ1ø+ý�îGùFðVö�ópñ: � õEópñFö�ùFð3�'ðHí]û8îFï'ó�ó�øJ��ó�õ'õEðVí'û�� � K K v � � �I�JÇ@Ñ&Æ�&p&�&CÆ�¦�'

Å ç�èXj�g?é9d¨È*g�j�gªè·æÎêìë�í�î ï%ðFñ�ò£q|ó ÈSk a ÊXj�g
²xí�û�ó�í]ó�ù
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º¼»I½�¾"¿�À*ÁÂ»ÃÁÂ»�Ä?¾"Å<¾YÆ2Ç�È
É�ÊxË/ÊuÀ�ÌÂ»oÍÎ»�Á�Ï*Æ2Æ5ÉlÐ%Ð�¾YÑ*Ò�ÓÔ»[Õ~É

Ö ×6ØlÙ�Ú�Û
Ö
Ü3Ý2Ù&èÃÛ0Ø
Þ
ß2àxáYâ]ã-ä�å2ã-à�æ%à&çAè-à�éIêëçuè-ß2êKæ�è-ì]íëäIá
ì]æ�îuâ6è-êëï)ì6è%à�éIðeñòè%ß2à'óLâ�íëí�â)á'ê�ç2ô nAõ à�æ;è%ê�â]ç�ö v ærêëè3å<âAæ%æ%ê�ð2íëàè%â�j<ç#é¼ìø÷�â�îIå õ è-ì6è%ê�â]ç#ì]í�è%à+÷Gß2ç2ê n�õ à�óLâ]ã�æ%â]í�ïeêëç2ôIè-ß2à�í�êëç2à+ì6ãxæ%ñ5æBè-à&î�ã%à+æ õ íëè%ê�ç2ôIóLã-â]îúù�êuf5à�éûlêëç#ê`è-àw½3íëà�îIà�çAèIé5êKæ%÷&ã%à&è%ê�q�ì6è%ê�â]ç#æòâ6ó�÷&à&ã%è-ì6ê�çÎæ%à&íëó­ÒDì�é�üBâ]ê�çAèIæ%à�÷&â]ç#é~â�ã-é2à&ã�à�íëí�ê�å5è%êK÷�ðFâ õ ç#é2ì6ã-ñï)ì6í õ à'å2ã-â]ð2í�à&îøæ�ì6è�è%ß2à�÷&â]îuå õ èGì)è-êëâ�ç#ì6í2÷&â�æ;èrâ6ó�ì*æBèGì6ç#é2ì]ã-éuý�ì6í�à&ã-äeêëçuû/½3ù�þ[Þ
ß2à�ã%à'ì6ã-àYèBá"âîøì6ê�çÎâ�ð#æBèGì]÷&íëà+æ�è-â?ì]÷Gß#êëà�ïAê�ç2ô�è%ß2à_ì6ðFâ)ï]à�æBèGì)è%à+é�ô�â�ì6íÃÿ0ûlê�ã-æ;è���ù¼êof5à�é ûQ½"ù óLâ�ã%î õ í�ì6è%ê�â]ç#æí�à�ì]éIè-â�ì�æ%êëô�ç2êoj<÷&ì]ç�è-íëñIíKì6ã-ô]à&ã�ç õ îòð<à�ã3â]ó õ ç2äeç2â)á'ç#æ3÷&â]îuå#ì]ã%à+é�è-â�ì�æ;è-ì]ç#é2ì6ãGéø÷�â�ç5óLâ]ã-îuêëç#ôû/½3ù�â]ó2ì�÷�â�îuå#ì6ãGì6ð2í�àrì]÷�÷ õ ãGì]÷&ñ�â�ç�è%ß2àYæ%ì]îIàrè%ã-ê�ì]ç2ô õ íKì)è-êëâ�ç*â6óeè%ß#à"é5â�îuì]êëç�ÿ
p�ç#é�æ%à�÷�â�ç#é5í�ñ��è%ß#à�ù¼êofeà+é�û/½3ù å2ã-âeé õ ÷�à+æcì~æ;ñeîuîuà�è-ã%êK÷_êëç<é5à�j#ç#ê`è-à�îøì)è-ã%êof å2ã-â]ð#íëà�î ì]æcâ]å2åFâ�æ%à�éÎè%âÎìæ%ñAîuîuà�è-ã%êK÷�ì6ç#éiåFâ�æ%ê`è-êëï�à�é2à�j#ç2êëè%à�îuì6è%ã-êufcê�ç�è%ß2à�æ;è-ì]ç#é2ì]ã-é�û/½3ù~ÿ2Þ
ß2à*÷&â]î�ð#êëç2à+é�à�y9à�÷>èxâ]óè%ß#à�æ%à�é5ê��ø÷ õ íëè%ê�à�æI÷&ì6ç®â]óCè%à&ç é5ê�æ-÷�â õ ãGì6ô]àuà�ç#é õ æ%à&ãGæ�óLã%â�î õ æ;ê�ç2ô�ù¼êof5à�é~ù¼à&è%ß2â5é2æòà&ï�à&ç®êëçì6å#å2íëêK÷&ì6è%ê�â]ç#æ
á'ß#à&ã-à�ìIîuêofeà+é_ì6å2å2ã-â�ì�÷Gß�÷&ì]ç_ð<à*ðFà&ç2àCj<÷�êKì6í��oæ;à�à�Ã ùÇº�p¿Ï�r"Â�t��>ÿ
p�ç õ î�ðFà&ã�â6ó�ã-à�æ%à�ì]ã-÷Gß#à&ãGæ®ß#ì�ï]à�æ;è õ é5êëà+é è%ß#ê�æ�å2ã-â]ð2í�à&î â)ï]à�ã~è%ß#à ñ�à�ì6ãGæ�ì]ç#é�ß#ì�ï�à÷�â�çAè%ã-êëð õ è%à�é¼è%âié2à&ï]à�íëâ�å2ê�ç2ô�æ%à&ï]à�ã-ì]í�à	�c÷&êëà�ç�è�êëè%à&ãGì)è-êëï�à�æ%â]í�ï]à&ãGæ�ÿ�Ð�àuì]÷Gäeç2â)á'í�à�é2ô]à�ì6í�í0è%ß2à�êëãáYâ]ã-ä
��ð õ èlóLâ]ãlð2ã-à&ïeê`èBñ���áYà3á'ê�í�íAâ�ç2í�ñ�÷&â]ç#æ%êKé5à&ã0êëç�è%ß2êKæ0è-ì6í�ä*ì6å2å#ã%âAì]÷Gß2à+æ9è%ß#ì6èlê�çeï]â�íëï�à
��â�îøì6ê�ç�[à�÷�â�îuå<âAæ;êëè%ê�â]ç�ê�é2à�ì]æ�ÿ
v çøÃ ½
ÐÑr>¼-t���½rá'ê�ç2ô�ì6ç#é Ð®ì]ç2ô�÷&â]ç#æ%êKé5à&ã-à�é�ì]ç#é�ì]ç#ì6í�ñAq&à�é�ì é5â�îøì6ê�ç�é5à�÷&â]îuåFâ�æ%ê`è-êëâ�çîuà�è-ß2â5é~óLâ]ãuæ%â]í�ïAê�ç2ô¼è-ß2à_é5ê�æ-÷�ã-à�è-àiæ%ñ5æBè-à&î�â6óxà n�õ ì)è%ê�â]ç<æ�á'ß2êK÷Gß�ã-à�æ õ íëè�óLã-â]î�îuêuf5à�é j#ç2êëè%àà&í�à&îuà�ç�è�ì6å#å2ã%â-f5ê�îøì)è%ê�â]ç â]ó?æ;à+÷�â�ç#éAÒDâ]ãGé5à&ã�à�íëí�ê�å5è%êK÷�ðFâ õ ç#é2ì6ã-ñ ï�ì]í õ à å2ã-â]ð#íëà�îuæ ê�ç�èBá"âé5ê�îuà&ç#æ%êëâ�ç#æ�ÿ
Þ
ß#à?ì6å#å2ã%âAì]÷Gß�ê�çøÃ ½
ÐÑr+¼
t*ê�æ j#ãGæBè�è%â�æ;à�à&äRì é5ê�æ-÷�ã-à�è-à�ï�à&í�âe÷&ê`èBñ�æ-ì)è-ê�æ;óLñeêëç2ôè%ß#à�é5êKæ%÷&ã%à&è%à�÷�â�çAè%ê�ç õ ê`èBñià nAõ ì)è-êëâ�ç�è%ß2ã-â õ ô�ß¼ìuï�ì]ã%êKì)è-êëâ�ç_â6ó�é5â]îøì6ê�ç¼é5à�÷&â]îuåFâ�æ%ê`è-êëâ�ç��oæBèGì)è-ê�÷÷�â�ç#é5à�ç#æ%ì6è%ê�â]ç��	�rì6ç#é è-ß2à&ç è-â�ì6å2å2í�ñÎì~é5â�îøì6ê�ç é2à�÷�â�îuå<âAæ;êëè%ê�â]ç�îuà�è%ß#âeé�è-â�è%ß2à�ã-à�é õ ÷�à+éà&í�í�êëå5è-ê�÷®å#ã%â�ð2íëà�î�ì6ã-ê�æ%ê�ç2ôÎóLã-â]î�à&í�êëîuê�ç#ì)è-êëâ�ç â]ó�è%ß#à~å2ã%à+æ%æ õ ã-à�ì]ç#é å#ì6ã%è¼â6ó�è-ß2à®ï]à�íëâ5÷�êëèBñõ ç2äeç2â)á'ç<æ�êëç�è%ß#àcæ%ì�é2é5í�à�ÒDå<â�êëçAè*å2ã-â]ð2í�à&î_ÿ�Þ
ß2àø÷&ã õ ÷&ê�ì]í�å#ì6ã%è�â6ó"è%ß2àiì6å2å2ã-â�ì�÷Gß�ê�çìÃ ½
ÐÑr+¼
têKæcè-â�÷Gß#ì]ã-ì�÷>è-à&ã-êoq�à_è%ß2à�é5êëï�à&ã-ô]à�ç#÷�àCÒoóLã-à&à�ï�à&í�â5÷�êëèBñ�æ õ ð#æ%å#ì]÷&à�æ�ÿYÞ
ß#ê�æiê�æ�ì6íKæ%â�è%ß#à�à�æ-æ%à&çAè%êKì6í
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GHGJI
K-LNM^�POÃ��UQGJIWU1�RO�Sá`/M-LÓU1UTGHO!��UUS�V"O K-S�V æ7ç 	
é5êoyFà�ã%à�ç#÷�à�á'êëè%ß è%ß2âAæ;à�êëçXW ý ÐZYA¹
t���W ù x r"Â�t��rì6ç#é[W ÏYù�ÐÑr>Ë
tDÿrÞ
ß2àù¸�ì6ô�ã-ì]ç2ô]à�î õ íëè%ê�å2í�êëà�ã-æì6å#å2ã%âAì]÷Gß õ æ%à�é®ê�ç\W ý ÐZYA¹]�/ÏYùùÐÑr+Ë-t
é5âeà�æ*å2ã-â5é õ ÷&à�ì¼æ;ñeîuîuà�è-ã%êK÷cì6ç<é?åFâ�æ%êëè%ê�ï]à�é5àCj#ç2êëè%àîøì)è-ã%êof(�5ð õ èxó7ì]êëíKæ
è%âcì�é2é5ã-à�æ-æ"è%ß2à�â]è%ß2à�ã'ê�æ-æ õ à]ö5è-ß2à*íKì6ã-ô]à�ç õ î�ðFà&ã'â]ó õ ç#äAç#â)á'ç#æ&ÿ x à�÷�à�çAè%í�ñ��
Ï"ß2à�çU�*½rá'ê�ç2ô�ì]ç#éS¸0ì"q+ì6ã-â)ï�æ õ ô�ô]à+æBè-à�éòêëç^W�Ï�½�¸�r�_-t2è-â*ã%à+é õ ÷�àYè-ß2àxç õ î�ðFà&ã�â]ó õ ç2äeç2â)á'ç#æ�ðeñà&í�ê�îIê�ç#ì6è%ê�ç2ôiâ�ç�ìcà�íëà�îuà&çAèpðeñ_à&í�à&îuà�ç�è�ð#ì�æ;êKæxè-ß2àIå2ã%à+æ%æ õ ã-à�ï)ì6ã-ê�ì]ð2í�à�æ�ÿFÞ
ß2à�ç�è-ß2à&ñ�ì]å2å2í�êëà+éì`�a� ì6í�ô]â�ã%êëè%ß2î�â�ç�è-ß2à\¸�ì]ô]ãGì6ç2ô�à[î õ íëè%ê�å2íëê�à&ã'ï)ì]ã%êKì6ð2í�à�æ
â�ç2í�ñ]ÿ
ÐRß2à&ç�÷&â]îuå#ì]ã%ê�ç2ô è%ß#à©èBá"â ð#ì]æ%ê�÷Âê�é5à+ì]æb�7êoÿ à]ÿù¸�ì]ô]ãGì6ç2ô�àNî õ íëè%ê�å2í�êëà�ã-æ ì6ç#é¦é5ê�ï+ÒoóLã-à&àæ õ ð#æ%å#ì]÷&àE�òâ]ç2à_ç2â]è%à+æIè%ß#ì6èIè-ß2à&ñ ð<â]è%ß�ã%àCÒoóLâ�ã%î õ íKì)è%àiè%ß#à¼â]ã-êëô�êëç#ì]íYæ-ì]é#é5íëàCÒÃåFâ]ê�çAèøå2ã%â�ð2í�à&îê�ç�è-â�ì*æ%ñAîuîuà�è-ã%êK÷xì]ç#éuå<âAæ;êëè%ê�ï]àxé2à�j#ç2êëè%à[â]ç2àxì]ç#éIè%ß#à&çcì6å#å2íëñuæ%â]îuà'äeç2â)á'çc�a�ªì6í�ô]â�ã%êëè%ß#î�ÿÞ
ß2à'é5êoyFà�ã%à�ç#÷�à
êKæ0è%ß2à
ç õ î�ðFà&ã�â]ó õ ç#äAç#â)á'ç#ælêëçòè%ß2à'é5êKæ-÷�ã-à�è%à
æ%ñeæ;è%à�î_ÿ6Þ
ß2à'é5êëîuà�ç#æ;ê�â]çòâ6ó<è%ß2àé5ê�ï+ÒoóLã-à&à�ï]à�íëâ5÷&ê`èBñcæ õ ð#æ%å#ì]÷&à[êKæ'ì6í�á
ì�ñeæ
æ%îøì6í�íëà�ã"è-ß#ì6çiè%ß#à*ç õ î�ðFà&ã'â6ó/¸�ì]ô]ãGì6ç2ô�à�î õ í`è-êëå2í�ê�à&ãGæ&ÿ
v ç®è%ß2êKæ�å#ì]å<à�ã���á"àcá'ê�í�í õ æ%àuè%ß2à�é5â]îøì]êëç~é5à+÷�â]îuåFâ�æ%ê`è-êëâ�ç~ì6å2å2ã-â�ì�÷Gß?ê�ç\W ½
ÐÑr>¼-t3óLâ]ã�è%ß2àæ%â]í õ è%ê�â]ç*â]óAè-ß2à3ì]íëô�à&ð2ãGì6êK÷�æ;ñ5æ;è%à�î ã-à�æ õ íëè%ê�ç2ô
óLã%â�î�è-ß2à3îuêof5à�ésj#ç2êëè%à"à&í�à&îuà&çAè�îuà&è%ß2â5é�ì]å2å2í�êëà+éè%â�æ;à+÷�â�ç#éAÒDâ]ãGé5à&ã[à&í�íëê�å5è%êK÷òð<â õ ç#é2ì]ã%ñ�ï)ì6í õ àòå#ã%â�ð2íëà�îøæ�ê�ç¼è%ß#ã%à�àIé5ê�îuà&ç#æ%ê�â]ç#æ�ÿ�p[æpîIà�çAè%ê�â]ç2à+éì6ðFâ)ï]à���è%ß#à�ð#ì]æ%êKæøâ6ó�è%ß#à?é5ê�ï]à�ã%ô�à&ç#÷&à�ÒÃóLã%à�à�ï�à&í�â5÷�êëèBñ æ õ ð#æ%å#ì]÷&à¼å2í�ì�ñ5æcì]ç�à�æ-æ;à�çAè%êKì6íxã-â]í�à¼êëçè%ß#à�ì]å2å2ã-â�ì]÷GßQd�ß2à�ç#÷�àiá"à�á'êëí�í'÷�â�ç#æBè-ã õ ÷>èIì�ð#ì]æ%êKæ�â]ó'è%ß2êKæuæ õ ð<æ;å#ì�÷�à�óLâ]ãòè%ß2à�íëâ)áYà�æ;èRÒDâ]ãGé5à�ãã-à�÷>èGì6ç2ô õ íKì6ã x ì�ïeê�ì]ã;è3ÒDÞ
ß#â]îøì]æRÒ�e�à�é5à�íëà+÷7W x Þ¿¹*¹]�)e�à�é>Y�f�t�ï�à&í�â5÷�êëèBñ�æ;å<ì]÷�à�ÿ2Þ
ß2à�÷�â�ç#æ;è%ã õ ÷>è-êëâ�çê�ç�èBáYâ�é5ê�îIà�ç#æ%êëâ�ç#æpê�æ[ã-ì6è%ß2à�ã�à+ì]æ%êëà�ãxè%ß<ì6ç�ê�ç�è-ß2ã-à&àòé2êëîuà&ç<æ;ê�â]ç#æpé õ àòè%â�è%ß2àòó7ì]÷�è[è-ß#ì)è�ì6çeñé5ê�ï]à�ã%ô�à&ç#÷&à�ÒÃóLã%à�àxï]à+÷>è%â�ã3ê�çw¼�Ò��N÷&ì]çcðFà[àCfeå#ã%à+æ%æ%à�écì�ærè-ß2à�÷ õ ã-í9â6ó�ìIæ%÷�ì6íKì6ã"æ;è%ã-à�ì]î ó õ ç#÷>è-êëâ�ç�ÿ

½
feè-à&ç#æ%êëâ�ç â]ó�è-ß2ê�æcá"â�ã%ä®è-â®è%ã-ê�ì]ç2ô õ íKì6ãuâ�ãøêëã-ã%à�ô õ íKì6ãIîuà�æ%ß2à�æøì]ç#é è%â®î õ í`è-êëí�à&ï�à&í�é5â�îøì6ê�çé5à+÷�â]îuåFâ�æ%ê`è-êëâ�çiá'ê�í�í�ð<à�é2ê�æ-÷ õ æ-æ%à�éiêëç¼ìòóLâ]ã%è%ß#÷&â]îuê�ç2ôuå#ì6åFà&ã+ÿÞ
ß2ê�æ_ì]å2å2ã-â�ì]÷Gß�ß<ì]æ�æ;à�ï]à&ãGì6í[å2ãGì]÷>è-ê�÷�ì6í�ì]é5ï)ì]ç�èGì6ô�à�æ�ÿ"û2â�ã�ì]ç\gZhigZhigÂô]ã-ê�éRêëçÆ»�Ò �7�è%ß#àòç õ îòð<à�ãpâ]ó"é5êKæ%÷&ã%à&è%à õ ç2äeç2â)á'ç#æ[êKæpì]å2å2ã-â-f5êëîøì)è-à&í�ñ Â�gUj"�9à�æ-æ%à&çAè%êKì6í�íëñ_â�ç2àòå#ã%à+æ%æ õ ã-àòì6ç<éè%ß#ã%à�àIï�à&í�â5÷�êëèBñ�÷�â�îIåFâ]ç#à&çAè-æ�åFà&ã�÷&à&í�íoÿQk[æ;ê�ç2ô�è%ß#àcé5êëï�à&ã-ô]à�ç#÷�àCÒoóLã-à&àIæ õ ð<æ;å#ì�÷�à���á"àøé5à+÷�â õ å2íëàè%ß#àIæ%ñ5æBè-à&î§êëç�æ õ ÷Gß�ìcîøì6ç#ç2à&ã�è%ß#ì6è[è-ß2àòï�à&í�â5÷�êëèBñ�÷�ì6ç�ðFàòâ�ð5è-ì]êëç#à�é�é5ê�ã-à�÷>è-íëñ_ðeñ�æ%â]í�ïAê�ç2ô�ìæ%ñAîuîuà�è-ã%êK÷�åFâ�æ%ê`è-êëï�à�é5à�j<ç2ê`è-à�æ%ñeæ;è%à�î â]ó/â�ã-é2à&ã'ã-â õ ô�ß2íëñù¼�gUjpè-ß õ æ�÷�â�îuêëç2ôc÷&íëâAæ;à�ã
è%ß#ì]ç�ì6çeñâ6è-ß2à&ãlì6å2å#ã%âAì]÷Gß*æ;â
ó7ì]ã�è-âxè%ß#à3ç õ î�ðFà&ã0â6ó#é5à�ô]ã-à&à+æ�â6óeóLã-à&à�é2â]îªêëç�ì�æBèGì6ç#é2ì]ã-é�ý�ì]íëà�ã%äeê�ç�û/½3ù~ÿ
v çi÷&â]çAè%ãGì]æ;èrè-âòæ%â]îuà�â]è%ß2à�ã"å2ã-â]åFâ�æ%à�écå2ã%â5÷&à�é õ ã-à�æ��6è-ß2êKæYé2âAà+æ3ç#â6è"ã-à nAõ ê�ã-àxè%ß#à[ê�çAè%ã-âeé õ ÷>è-êëâ�çâ6ó�¸0ì6ô]ãGì6ç#ô]àIî õ íëè%ê�å2í�êëà�ã-æ�÷&â]ã-ã%à+æ;åFâ]ç<é5êëç#ôiè-â¼å2ã-à�æ-æ õ ã-à�æ*ì6èò÷�à�íëí3êëçAè%à�ã;ó7ì�÷�à+æl��ì]ç#é�ê`èòå<à�ã%îuêëè-æé5ê�ã%à+÷>èu÷�â]îuå õ è-ì)è-êëâ�ç�â6ó
è-ß2àiï�à&í�â5÷�êëèBñ���á'ß#ê�÷Gß�êKæòâ6óCè%à�ç~è%ß#à�å2ã-êëç<÷�ê�å#ì6íYï)ì6ã-ê�ì]ð2íëà�â6óxê�ç�è-à&ã-à�æ;è��ì6í�â]ç#à]ÿ v ó<è-ß2à
å2ã-à�æ-æ õ ã-àYê�æ�ì]í�æ%â�ç2à�à�é5à+é(�6êëèr÷&ì6çIðFà
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�Zû_ý��)()üDû/����+��5��/���X���K������þIýuû����)þIý�2mÿ��)�|û/�)�o��,%ýBÿwýEú	þ���c���2���ÿ"��� �_�T! ����(7��û��­ý�����	��<¬ � �	� c
­ � ��2���ÿ���� ���ýuþ��0�T�Iý��/2��3�`,G��û��0�7��2�!��/�>ÿ"�zý�2n�/���Eþ����],.�Eþo	���2��)ú����T!u��� � �>þDû/���Eû/��þ�#pVû/�Dÿ��`W+���"��2���ÿ"��� ���%ý��/�¨þ��
W��'ÿwý��������m��� @1S)C ���Nü*��ý�ª3,.�EþZÿ\'�2'ý��������"��� g�Ç ���7�Kx � à F ¡ à }Gß � à (��'_úIû
�Zû_ý��
å @ � à F ì C !¯® @ ì F ¡ à C !°® @ � à F=±�CNMØ@ � F ì C ¹ x ì F�± }%ß � à F @ s C

üDû/��þ��\å @ � F ì CvgýM @`² � F=² ì C ý��7� ® @ ì F ¡ CogtM
=
@ �+��	 ì F ¡ C #�Áo�	þ��uÜ � à Ý­ýEþ��KÿÌ'/2`����2���	���2�¬ � ��� c­ � ÿ���W+���85��/�����0��2���ÿ"��� �_���_ý>ú���� g

� à M>@ ¬ §� �	� ã ³�´ C ¥@µ ­ §� ã ³�´ £Ã@ Ð �§ @�J_C�C ¥@µ ¨ [§ @�J_C�F���`�����_���������&���P�����P�����a���P���&���E�������j���3�N�P�j���`�0�N�����P�G���P���`�����P�0�\���`�
�1�P������ �� P¡6¢/£T�E��£1¡%�6¤)¥�¦�§P¡�¨���©f� ª�«0©f¬f­�£N®�¤
��¨E¯�£1�
©�°/©�­��L±A©1²��t�3�6¤)³�£&´�£1¨ µ¶U·�¸P¸P¹ ±A±�«"¤  P¡�¬
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�+��5��/���À���À�/���1���)�À�Eþm�/���/�/�)�T�����Z��þ��'ý��/��'�2'ýEþ�¢
�����ZþZýEû/���¨þZý�26�>þ����/��ÜR· à Ýxú���	���þ����/� J (�üDû/��þ��¬ §� ã ³�´ M ¬ � ã ³ ´�¸�Ð �§ @�J_C (:­ §� ã ³�´ M ­ � ã ³ ´�¸v¨*[§ @�J_C (!¬ � ã ³ ´ ý����¹­ � ã ³ ´³ýEþ��R�Zû/�X�/����ú��	ü_���1�
ú���� ����� '���'��Dý����8�/���Zú�����������'/��'��-����2�! ���Eÿ��'ý�2��j��,A�+���Eþ������8���8��û/�Kÿ�����û�· à (¨þ������7��úP����	���2�!�#b �0�/�����3�Zû_ý��-,.�Eþ:¬ � �	� c
­ � ��2��	ÿ������f��(��Zû/�m�+��	���þ������_ú��]��,6�Zû/�m�+����ú	þ������3	���2��)ú����T!
���_ýEú��3����¨þ���ú�������2�!
�Zû/�Ì�/���Zúlþ������m�¨þ������1'¨þ��\���_ýEú���(7��# ��#�(%Ü
�+��	G�=a �rß @ ¬ §� �	� ã ³ ´ C�¥ Ý M ­ §� ã ³ ´ #�pVû��	þ���,.�Eþ���(
üj�Nú�ý���ý
	������V��� �Zþ��+�+'_ú������8�Zû/�U�+����ú	þ������u���_ýEú��l­ §� ã ³ ´ ����ú��>ÿ"��'+�Zý���������ú��>ÿ"��2�������2�!X���~��û/�,.��2�2���ü_���/�I������þZý������ÿ�����_ý�2`�T!´ÿ"����û/�+� @���C (²üDû/�'úIûÃ���.ý��1����ú��'ý�23,.�EþZÿ ��,Ì�Zû/�{ý�'/�>ÿ���� ���)�e�ý��EþIý��/���'ý�� ÿ"����û/�+�rx ÇYº É � }_#aen����» 
 S #apVû/�"�`���	þIý������X�����+ý�2��T!.ÿ"����û/�+��x ° ù+z�{�}N�+��57�/���� � ß @ ¬ §� �	� ã ³ ´ C ¥ ��!

å @ � � F ì C ! » @ �+��	O� � F �+��	 ì C MØ@ � F ì C ! @ �+��	 ì F �+��	 ñ � C ¹�ì ß @ ¬ §� �	� ã ³�´ C ¥ Fñ ����� M ñ � ! »R� � @���C
����Ä '/��� ���'ý�2�2�!�����	���� ñ § ß @ ¬ §� �	� ã ³ ´ C ¥ @ üDû/�zúIû
���*'7�1'_ý�2�2�!½¼ C #R¡ � M �+��	 ñ � ß�­ §� ã ³ ´ #�pVû���ª���!���������A��,���û/�j�`���	þIý������0�����_ý�2`�T!Kÿ�����û/�+�Ì���%��û_ý��6�Zû/�_�1!+�1����ÿ¾��,���Ä '_ý����������Rþ����¨þ�������� ���)�0��!L��û/�5_þf�T���)Ä�'+ý������������ @J��C ,.�>þ!� � ü_��2�2/���v��!2ÿNÿ����Zþ��zúVý����"�������`����	��_�+��5����`����#�Æ©ýEúIûÌ���'ÿ"�DüDû����Nü*�����2�	��3��û��m2����/��ýuþ]��!+�T���	ÿ @J� C (_üj�Wý��/�/2�!
�Zû/�
ÿ\'�2`�����>þ���� ÿ�����û����l���U�����pý��K���/�/��þo������þZý��������n#
Ãv������û��	þN�)������� ���'ý�2����������4û/�	þ��v�����Zû_ý��4ü*�v���/2�!"�+�\���/�v�>þO�@üj�
ÿ\'�2`�����>þ������`���	þIý����������A,.�Eþ @J� C (üDû/�zúIû8���������-�/���-���"���m�1��2�	����xý>ú	ú�'¨þZý�����2�!wý��*�Zû/�m�1��2�'/�������#� � ���-�/���j57�_ý�2�# b �0��û/��ü��Zû_ý����û��"��	��	þIý�2�2Rú�����	���þ������_ú��
þZý����Ì��,N�Zû/�Nú��EÿÌ�/���/���Z�`���	þIý������X�����+ý�2��T!�¾ ÿÌ'/2`�����>þ����³ÿ�����û/�+�Z��������+�������7�+��� �6��,���û/�N����Ê�����,��Zû/�N�+����ú	þ������N��!+�T���	ÿR(	ý����L��û_ý��n��û��O��	���þZý�2�2uú��Eÿ��/'+�Iý��������
ú����1�a,.�Eþ����2�	 ���/�0�Zû/�]�/���Zúlþ������pù ����ª��)�O��Ä '_ý����������N'/�u���m��û��o�Eþf�+��þN��,�ý��/�¨þ��
W+�vÿwý������������N�¨þ����7�>þ1�������_ý�2���Z��û��R��!+�T���	ÿ ����Ê��l�`,]��û/�R�����_ý�2`�T!w�+ýuþIýuÿ������	þQ»X���wúIû��������w�/���������Z�����7#OpVû/�	þ���,.�>þ��
��û/�
ÿ����Zû/�+�����
���+���vÿwý�2]���I��û/�Z�Eþf�+�	þ
��,Wú��>ÿ��/'+�Zý��������n#jpVû/�cý��_ý�2�!+�1���u���xú����+5_þZÿ����I��!r��'¨þ��'¨ÿ��	þ��'ú�ý�2mú��Eÿ��/'+�Iý��������%#
Å É õ©î�¼À¿%ìEö~ì
b �35_þ��1�²ý��+ý�2�! Ê��L��û/�0�Zû/�0�����	þIý������l�����_ý�2`�T!oÿ"����û/�+�a# b �
ü_��2�2%�+��57�/�
ýNÿ\'/2������Eþ����8������þZý����)������_ý�2`�T!Nÿ����Zû/�+�a# pVû����Büj�²ü_��2�2�ý����/2�!"�Zû/�o�����/��þZý�2+��û/���Eþ�!u�+��	���2������������Vx ° Ë*É ¬ }�(�x ° Ë^ÅLz S }ý��7�Xx ù7�Dz s }����Ì���+�Iý����BýWú�����	���þ������_ú��¦ý��_ý�2�!+��������,a��û/� ÿ\'�2`�����>þ������`���	þIý������u�����_ý�2`�T!Nÿ����Zû/�+�a#
± ðGí�÷�ó�í�ø ú�û @ � ��� 	��	þ������_ú��j��,D��û��v�`���	þIý������"�7���_ý�2��T!Gÿ"����û/�+� C � F A � � \ 6�� K 6 \ZB[KL< µ T¤: 7 @ 6
MUF`G[G�F`>pB[K,� 68A�A F A�A�6 \`H�� 7 BJF�K A�6 G Y`7 BJF`K�@�F�G�\¤D�Á

a�a�a � à
=

� � a�a�a � ã à cÃÂ » a�a�a � à
=

� �GÄu� a�a�a � ã à
>	@ 68A�6 Â BED¬B[K]\ 6 � 6 KX\ 6 K 7 FQM Þ RÅ�Æ(ÇYÇ�È(É e%���o�Zû/�\��þ�þ��Eþf�-���Ì�+���/�������³ý�� í � M � �

=
� à ý���� 9 � M ¡ �

=
¡ à0M �+��	 ñ �

=
¡ à #b �Kü_��2�2n'����Ký"��û/�>þ1�_�/���Zý�������� Ê àmgýMÒ@ ¬ §� �	� ã ³ ´ C ¥ Óù�'/�/��þIýEúP������� @ s C ,�þ��Eÿ @���C (/�`�_,.��2�2���üv�

å @ í � F ì C ! » @ �+��	 í � F �+��	 ì CNM ® @ ì F 9 � C ¹Dì ß Ê à�F @ { C
9 ���	� M 9 � ! »
�/��	O� � M 9 � ! »��+��	 í � Ó @ | C



º8�Ý� y mpf�hph°Ë |3z�wN½ e
Áv���_ú���(_ú��>ÿ\�/���/���/�"��û/�
ý��7��	��o�@üj����Ä '_ý����������Vüj�Kú	ý��l�����

å @ í ����� F í ����� C ! » @ �+��	 í ���	� F �+��	 í ����� C M ® @ í ���	� F 9 ���	� C @ � CM ® @ í ���	� F 9 � C
=

» @ �+��	 í ���	� F �+��	 í � CM å @ í ���	� F í � C cüa í ���	� a ÌhÍ�a í � a ÌhÍ Ó @)¬�C
° ! @ { C ( å @ í � F ì CNM H ,.�>þ©ý�2�2D�+��	��	þ������_ú���c�,�þ����-,.'/�+úP������� ì ß Ê à #�pVû/�	þ���,.�>þ���(�,.�>þN��'_þj���7��ú��zý�2úIû/���'ú����-��, Ê à (_ü*�äû_ý
	��

@`² µ í � F=² µ í � COM H ý���� å @ í � F í � CNMÒ@ �+��	 í � F �+��	 í � C�Ó
pVû/�3�Zû/���>þ���ÿ4���-�_þ���	����xü_����û Â MÃS #
° !8pVû/���>þ���ÿ S (�ü*�Kú�ý��8�����L�Zû_ý��Za�a�a � à

=
� � a�a�a � ã à]M�Î�@ » ÄX� C #&Â]�/�äÿNý
!u2���ª��L���NúIû/������� ý	���þ�!u2zýuþ�����»m���"�����DýÌ,·ý��1�Dú�����	���þ������_ú���# Áv��üj��	���þ�( 2zýuþ���� ü ü_��2�2mú�ý�'���� ýÌ�_ý��oú������+�������������/�,.�Eþ��Zû/�K2����/��ýuþU��!+�T���	ÿ ��� @J��C (%üDû/�zúIû¡ü_��2�2v���r��'¨þ��I���_úlþ���ý��1�8��û��.ü*�>þ�ª���,]�Zû/�.ÿ\'/2������Eþ����

ÿ����Zû/�+�oüDû����K�1��2�	����/�Ì��û/�02�������ýuþv��!+�T���	ÿR#$&�\�Zû/�Vÿ\'/2������Eþ����Wÿ�����û����n(�ü*�4û_ý
	��*�@üj�L�1��������()�Zû/�j5��/��c�2���	���2+�|ÿ������Zû/����� ý����m�Zû/�Dú��2ýuþf�1��c2���	���2%ú��>þ�þ���ú��������n#apVû/��5�����c�2���	���2O��ÿ�������û����/�K���3'���'_ý�2�2�!K��û/�#Ï_�'úIû+ýuþf�/�1���V������þZý��������n(�üDû/��þ��üj�²ú	ý��u��� ��þ��+�+'_ú��²ý��½¨*[fc��)Ä '/��	�ý�2������j�+���Zúlþ������v���/�/�	þ�c��¨þ��+�+'+úP��( @ Ð�F�ÐtC à ( ��� Ê à �+��5������u��!Ì��û/��+�zý������_ý�2���� ��þ����)�-��,G��û/�m¨*[]���/�/��þ1c��¨þ��+�+'_úP�-,.�>þ_��û/�0�����_ý�2a�_ý��1����# b �0�/�����3��û��0��Ä '/��	�ý�2����_ú��
ú������1�Zý�� �u�+�������7�/��������û/�R����2�! ���Eÿ��'ý�2_�+���>þ�����(p� ! S (��/'+�u���Ì�����+���7�����+�����U��,v��û��l2���	���2��'¨ÿ\���	þ�Þ7# b �Z�1�Zýuþ��U��!r�/��5��/���/� ý�,·ýuÿ���2�!r��,m�1!�ÿNÿ����Zþ��zúK�������`����	��V�+��57�/�`���X�����	þIý����Eþf��(á à g Ê à"Ñ Ê à (

@ á à � F ì C�àLM å;Ò @ � F ì C_gtM å @ � F ì C ! » @ �/��	O� F �+��	 ì C ¹ � F ì ß Ê à
en���!Ó @ á à�C �7�v��û/�L�1����ú���þIý�2¨þIý��+��'�����,ná à #�pVû����u���*���%üj��2�2�ª��/��ü_�u��!m��û��v����	��	þf�1�_���/��Ä '_ý�2����T!��û+ý�� Ó @ á à
COM Â�Ô Ä [à » F @ É C
üDû/��þ��]��û/�
ú������1�Zý�� � Â �+�����������-��� �u�/'+�v�����_����Þ�# b �Ký����1'_ÿ"�]��û��3,.��2�2���ü_���/�Wþ�����'/2zýuþ��`�T!,.�Eþ-�Zû/�m����2�'+�������l��,G��û/�
ú���� ������'/��'7�*	��	þf�1�����8��,G��û/�35+þ��1�_��Ä '_ý�������� @���C�g

¶ ��Õ ¶ Ì ÍHÖ;×OØÚÙÜÛHÝ c Â ¶ ö ¶ Ì�Þ ÍHÖ;×GØÚÙßÛHÝ ¹Dö ßRÐ Ä/�N��à @�J_C ¥ F @ z C
üDû/��þ���á � H ý����v�JÕK���"�/��5��/�)�w��!wå Ò @ �JÕ F ì CUM @ ö F ì C ¹Dì ßÃÐ �§ @�J_C ¥ Ó $&� @ z C ��û/�
ú������1�Zý�� � Â ���*�����+�������7�+��� �-��,n�Zû/�]�����+ý�2��T!"�+ýuþIýuÿ������	þ!»�# ° !"��û/�3�1�Zý��7�¨ýuþf�"5��/�����L��2��	ÿ���� ���û����Eþ�!�()üj�äû_ý
	��L�Zû/�3,.��2�2���ü_���/�"���1���'ÿwý����0���l��û/�0���/�	þ���!u���EþZÿ

a�a�a ��Õ
=
Ë à ��Õ�a�a�a � ã à c Â » Ôãâ ¶ ��Õ ¶ Ì ÍHÖ;ä Ø�ÙÜÛ Ý F,åLM ÿ����%Ü¤� ! S�F áNÝ F @1S H C

üDû/��þ��ZË à � Õ �+���������)�_�Zû/�m5����`���\��2��	ÿ������L�1��2�'+�������R,.�Eþ"� Õ #7Áo�	þ��0��û��m��þ����/2���c��+ýuþv�/�>þ�ÿu�¦ýEþ���+��5��/���l��!ra�a�a ì a�a�a [ â ã à gýMÒ@ á âà ì F ì C�à�F H c å c s Óæ íZçj0Gê.ë�ê�÷&0Âú @ Â]���o2���	���2 Þ.èÿc
é�!5é�2��o��!�ÿGÿ�����þ���éo�/���1���)�ß¢
�/���/�/�)�T�����wÿÌ'/2`�����>þ����������	þIý�������� C ûú�û Ç �>þNÞ MØS (���ê��0�¨þ����/2��	ÿ @���C �Eþ-�=ê/�Kþ��������+'+ý�2a�¨þ����/2��	ÿ @TS s C �7��2���üÿ���v����2�	��)�U��W)ýZéP��2�!�#þnû Ç �Eþ_Þ �>S ( ñ [ � �	� ü_��2�2A�7�"�����/�	þIý������l,�þ��Eÿ ��ê/�"���/�`���'ý�2A��'/�)����( ñ § @ ühê/��é�êV���]������ê/��þ H
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�Eþ¦ý"�¨þ���	�����'��-����2�'+�������l���l�=ê/�m��ýEÿ��L2���	���2�(���ê/� å �7��2���üÿ���-�>þ���ý��-��ê+ý�� S)C (+ý��j,.��2�2���üv��#þ5ë�òaû Ô �¨þ��)�|ÿ������=ê/���/���DýEþ��L�7��þ1,.�>þ�ÿ��)�U���u�������	þIý���� ñ

�
g

@ ñ ®
=
ñ ® Ä/� F ì C�àLM^ì Äu�à @Àí0@ ì C

=
åGÒ @ ñ ® Ä/� F ì C�C ¹�ì ß Ê à F « MÒS�F s F�Ó�Ó�ÓPF�ÔZF @1S�S)C

ühê/��þ��ªÓ @ á à)C�îSì � c � ,.�>þ8���Eÿ��K5/W+�)�(� ��ý������T,.!����/� Hü� � � s ý���� í ���
���`�=ê/�	þ
��ê/�,.'/�Üé��������_ý�2%�+��5��/���l���l��ê/�Kþ����Zê �1c8ê_ý����8�1���+�3��, @J� C �Eþj��ê��jïí ��� @TS s C #þ5ë�ðjûXñ
�

���hé��EþZþ��7éP���)�U��!u$ à ± ���������/�	þIý�����ñ
� �	�

g e%���½ò± �1��2�	��o�=ê/�L,.��2�2���ü_���/�lé��>ýEþ�����¾�2���	���2
þ��������+'+ý�2a�¨þ����/2��	ÿR(

åGÒ @ òó F ì C*M¹í0@ $ à ì C
=
å;Ò @ ñ

�
F $ à ì CNMÌg ïí0@ ì C ¹Dì ß Ê à Ä/� Ó @1S s C

en��� ó ß Ê à Äu� �7�U��ê/�Bý��/�¨þ��
W��'ÿwý��������V��, òó ���+�Iý����/���Z��!cý����/2�!����/� åX@`åUM s C ������þZý������������,N��ê/� @ Þ
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Ë¬¶ �ewnµ�¹I¹�x�����µ{��¶�É`�Qx%�¦µ{¸{¸�~�¶�~�¸{Ê�±}x^��wnx¡�}~t¹�x%� ´ ~þ����¶l¹���~�¶��#�}��x�õ<��µ{x}¶������Q�6���Q��ûÇÀ���µ{¶t�½���¾n¶�·�~�|eÊ6ö ~�¸{¾nx8Àn|e��½n¸{x}�§É¦¿tµ�ö�µ{¶n¿[|�µ�¹�xô�e�6~[���t¶�¹���~�¶�������x}õ��}µ�x�¶�����|eµ{·�µ�~�¿t��¶�~�¸S¹��eµ�Õo¶nx�¹e¹��~ �e|�µ�º<�¦wnx}¶§·�µ�¹��}|�x}��µ{±}x�·<¾�¹�µ�¶�¿ª¹�����x�Í�¶nµ���x`x}¸{x}��x}¶��¥~�À�Àn|���º�µ{��~ ��µ{��¶��t¶z~]¾n¶nµ ´ ��|e� ��x�¹�w�»��x�x¤Â y�~���°�Å Æ�~�¶�·8Â ����Ä6%�Æ ´ ��|�����wnx�|�~�¶l~�¸{Ê�¹�x�¹¥� ´ ��¾n¸���µ{¸{x}ö�x�¸³��x��ewn��·n¹ ´ ��|��t¶nx�û¬·�µ{��x}¶�¹�µ��t¶�~�¸����·�x}¸�Àn|��t½n¸{x}��¹}»lÌ�x��®X�ß��ª½�x�~�¶§µ{¶���x}¿tx}|�~�¶�·§¹�x}�;ào�á%�­�Ô0�>X³Ö¨»�Á�w�xS¾n¶nµ ´ ��|e� Í�¶�xS�ªx�¹�w°6â¤� ´ ¹�µ�±�x«à�w�~�¹���X ¬ %�¿t|�µ�·§Àl�tµ�¶���¹�ã-�«�áä6à�d a k�äek���X�»lÁ�w�x]����~�|�¹�xS��x�¹�wGwl~�¹®X ¬ %¿�|eµ�·ôÀ���µ{¶��e¹qãæå3�=d a k�ä�kçX�»³ÿIx©�¦µ�¸{¸�|ex ´ x�|S���G��wnx¤¹�x��]� ´ ����~�|�¹�x�¿�|eµ�·ôÀ���µ{¶��e¹]~�¹S¸{x}ötx}¸�%ö�x�|��eµ{�}x�¹�Én~�¶�·�ãæå3�Wèh�>d a k\äuk�Xo��%tÉ�~�¹�¸{x}ötx}¸F�]ö�x�|��eµ{�}x�¹�»Ì�x��«é â ½�xz~ê��X���%z·�µ{��x}¶�¹�µ{��¶�~�¸��e|�µ�~�¸�¹�Àl~���x©� ´¥´ ¾�¶��¨�eµ��t¶�¹�~�¹e¹�����µ�~ �ex�·#�¦µ���w^��wnx©Í�¶nx��x�¹�w�° â ¹�~���µ�¹ ´ Ê�µ{¶n¿©��wnx�½���¾n¶l·n~�|eÊ����t¶�·�µ���µ{��¶�¹�goÔwãæë�Ö��±goÔwã å*ì Ö�� a ´ �t|X~�¸{¸sg i é â »�Ì³x��Çí � dA%�k�ä�k��>Xe��%tÉ�·�x�¶n���ex���wnx<¶���·�~�¸&½�~t¹�µ�¹ ´ �t|S��wnx<��|eµ{~�¸�¹�Àl~���xQé â »¼ÿIx©~�¹e¹�¾n��x��ew�~ �î �!ï!ïæð¯ñ¯ò3x Çí � {�� Ôwã � È � d�ã �Wèh� ÖS~�¶�·ô�ew�~ � Çí � Ô2ã ^ Ö��Éó � ^ »���µ{�ªµ{¸�~�|e¸�ÊtÉ��ax<·nx�Í�¶nx<��wnxu�>X���%·�µ{��x}¶�¹�µ��t¶�~�¸o�ex�¹���¹�Àl~���x�ô â �¦µ���w§¶n��·n~�¸¼½�~�¹�µ�¹ Çõ � dA%�kPä�k\��X���%t»ÿIx&�¦µ{¸{¸�¾�¹�x�~¦·�µ�¹��}|�x}��µ{±�~���µ{��¶`��¶`�ewnx&��x�¹�w�° â ¿tµ�ötx}¶`½�Ê�~¦½nµ{¸{µ�¶nx�~�| ´ �t|��[ö Ô�÷ødT÷ ÖC��é â Zjô â�ùË UX»�Á�wnxª·�x���~�µ{¸{¹�� ´ �ewnx]½�µ�¸{µ�¶�x�~�| ´ ��|e��ö Ô9÷údA÷âÖ¥~�|�x�~�|�½�µ��e|e~�|�Ê ´ �t|��ewnx����t�ªx�¶���»oÁ�wnx]·�µ�¹e��|ex���x¹�Ê�¹���x��E� ´ x � ¾�~���µ{��¶�¹Q�e��½lxX¹���¸{ö�x�·¤µ�¹A� ø µ{¶�·o� â i é â ¹�¾���w¤�ew�~ �

ö Ô2� â d�g�Ös��ñ�à î Ôwg�Ö
´ ��|¥~�¸�¸@g i ô â Én�¦wnx�|�x�ñ>à î Ô�÷ Ö¦µ{¹¦~�¶§~�ÀnÀn|e��Àn|eµ�~ ��x�¸{µ�¶nx�~�| ´ ¾n¶�����µ{��¶�~�¸�»��¾nÀnÀ��t¹�x

ö Ô Çí �ûd Çõ ^ Ös��üýýþ ýýÿ
r t«��ä��n%ö t«��ä ¬ %� t«��äa z ä��	t-z=ß�% Ô7 �Ö

�¦wnx�|�x r Éæö�Én~�¶�· � ~�|�xS���t¶�¹��e~�¶���¹}»Á�wnx¤|ex�¹�¾n¸���µ{¶n¿G¶n��·n~�¸a½�~t¹�µ�¹�¹���µ�Õo¶nx�¹e¹���~���|eµ�º#µ�¶%¶�~ �e¾n|�~�¸�ötx}|���x}ºI�t|e·�x�|Xµ�¹X�ewnx©�}��¶�¹��e~�¶t�
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Âí å�� ��Ë Çí å�� È � ¬ Çí å�� ¬ ÂË Çí å3�Wèh� ÔÙV�Ö

´ ��|¨%okçäÃk¸X���%tÉ�~�¶�·�Ë6d ÂË i Ë US»³Á�wnx�¿tx}¶nx�|e~�¸�µ{±}x�·Gwnµ{x}|�~�|���wnµ��}~�¸�½�~t¹�µ�¹ ´ ��|�é â ���t¶�¹�µ{¹��e¹� ´ ��wnx�¾n¶nµ{��¶I� ´ ��wnx ´ ¾n¶�����µ{��¶�¹ Âí å3� ´ �t|Q%�k¸äêk�Xe�\%�É¼~�¶l·G�ewnx�½�~�¹�µ{¹ ´ ¾n¶�����µ{��¶�¹ ´ �t|���wnx¸{x}ö�x�¸-�X¶n��·�x�¹�É Çí å��Wè ��d a k\ä�k�XQ�ê%�»�Á�wnµ�¹a½l~�¹�µ{¹a�¦µ�¸{¸�½lx`·�x}¶�����x�·<½�Ê í �ûd@%<k\ä�k\��XQ�ê%�»Á�wnx�¿tx}¶nx�|e~�¸�µ{±}x�·Gwnµ{x}|�~�|���wnµ��}~�¸�½�~t¹�µ�¹`µ{¶t�e|���·�¾l��x�¹S~§¶l~ ��¾�|e~�¸&·�µ�|ex����X¹�¾n� ·�x��}����À��t¹�µ��eµ��t¶I� ´��w�x<¹�À�~t��x«é®â�»�Ë ´ � i é�â�É¼�ewnx}¶#�Qxªwl~�ö�x]��wnx�¾n¶�µ � ¾nx<·�x����t�ªÀ��t¹�µ���µ{��¶��Ã�çg ¬�� É��¦wnx�|�xg i�� � î ï r XMx Çí å3�Wèh�¯{ ì È ���� ë ~�¶�· ��i�� � î ï r XMx Âí å3�!{ ì È ��
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ö Ô í å�� d õ ^ Öm� üýýýýþ ýýýýÿ

Çr �\Ë ÂÌ � ¬ Ô ÂÌ ¬ ËtÖ r t«���!ä����ïu��Ë � ¬ r t«���!ä��n%Ç� � Ô9% ¬ ÂË ÂÌ ¬ Ë}ÌnÖ � ¬ ÔwË ¬ ÂÌnÖ*ö ¬ Ô0Ì ¬ ÂËtÖ r t«���!ä� � ÂË � ¬ ö t«���!ä ¬ %ÇöR�
Ì ÂË � ¬ Ô0Ì ¬çÂËtÖ�ö t«���!ä ¬ �
Ô�°tÖ

´ ��|<%<kPä�k�Xo��%tÉn~�¶�·
ö Ô í å3�Wèh� d õ ^ Öm� üþ ÿ

ñ<� ÂÌ � ¬ r t����Iä� t����Iä ¬ %î ��Ì � ¬ ö t����Iä ¬ � Ô�ÄtÖ
´ ��| a kPä�k�Xo��%t»Á�wnx�¹���µ�Õ�¶nx�¹�¹���~ ��|eµ�º ��� � �}��|e|�x�¹�À���¶l·�µ�¶�¿��e�S��w�x¥wnµ{x}|�~�|���wnµ{��~�¸�½�~t¹�µ�¹�µ�¹�~`À�x}¶��e~t·�µ�~�¿��t¶�~�¸��~ �e|�µ�º¤¿�µ{ö�x�¶©½�Ê
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­»nË ´ �� � � µ{¹�½n¸{�����¤¾nÀnÀ�x}|Ô��t|]¸{� �Qx}|¨Ö`��|eµ�~�¶n¿t¾n¸{~�|�É��ax©�¦µ�¸{¸¦��½n�e~�µ{¶£�ewnx©x}ºn~��¨��¹���¸{¾���µ{��¶8µ{¶^�t¶nx§¹��ex}À�»�Á�����~��tx �� � �½n¸{�����¤·�µ�~�¿��t¶�~�¸
É��axS¹�x��sï�� � �\ñ<� î � a Én¿tµ�ö�µ{¶n¿
Ëq� ÂÌQ�¸� r � ~�¶�· ÂË���Ì��[� ö� | Ô�% a Ö
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# ¢=)%$�ÐL4ú.¨Î
ø �t|X��¾�|`Í�|e¹��Xx�ºn~��ªÀ�¸�xtÉ��ax<�}��¶�¹�µ�·�x}|`�ewnx¤¹�x}¸ ´ ~t·�����µ{¶��XÀn|��t½n¸{x}� ���-� �G�É
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~��G�k����� ê��e���i�>���������Z�e���g�>���G���"�i���g�����u�������
�g�b���G���{���g�1�Z�1���>�^�����g�1���g�1�g���\�>�g���1����� �{�u�>������e���i�>¡:�>�>¡b�G�������6¢¤£¦¥�¢k§�¨�¢,©�ª�«­¬H®�H:���1¯1°_®�ñ�î�¯±�>� �²®9B7Hlï�¯±�1���1�>�g�"¡b�b�G���
��° ��³`´]�>�G���%�g���>¡9°�>�G�«BÙH�ïµ�b�%�g���g´]��¡����g�b�>�¶���%��·{�������Z�g��°1�g����´]�����g�b�e��¡b¸%¬}JG������³G���{´G¡b��°k®9B7Hlï�°=H:���1¯±�{�����G�jBÙH�ï�b�Z�g���g´]��¡����g�b���<���%��·{���b���%�g��¹����g�º�1�����\���>���g�G�"���g���>¡:��´ ������° �>� �\¡b���1�������b�%�g���g´]��¡����g�b�>�^¹�����1�����»�u�����g�G���g��������´G�>����¬
¼ �¡Å=�I�I Ì�µ{¶�ÉnÌ³µ�¶ ���ªÉl�n� �n�ªÉ�Ì³µ�¶ Ë�Ì ² É�Ë�Ì ² Ë�Ì ² É�Ì³µ�¶Ô a d a Ö a » Å= a » Å} a » Å} a »_V�� a » Å=�Ô a dA% aIa!a Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » °�° a »_V�� a » ÅtÄ a »  aÔ a d� aIa!a Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » °! a » °}V a » ù}V a » ù&%ÔÙV a Vûd3V a V�Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » °}V a » ù6% a »_V a a » Å�°Ô2�} >��ù&d*�} >��ù�Ö ´ ~�µ{¸{¹ ´ ~�µ�¸�¹ a » ù6% a »_V a a » Å�°Ô9�;V a V=dWV a V�Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » °! a »_V> a » ù}V a »  �ÅÔ��®�! I��ù6d��! I��ùtÖ ´ ~�µ{¸{¹ a » °! a »_V> a » ù}V a »  �Å¼ ��%�ùtù�Åæ% Ì�µ{¶�ÉnÌ³µ�¶ ���ªÉl�n� �n�ªÉ�Ì³µ�¶ Ë�Ì ² É�Ë�Ì ² Ë�Ì ² É�Ì³µ�¶Ô a d a Ö a » ÅûV a » Å=V a » Å=V a » °! a »  !�Ô a dA% aIa!a Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » ÄI� a » °�Å a »_V ù a »  aÔ a d� aIa!a Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » Ä�Å a » Ä!� a »_V=% a » ù&%ÔÙV a Vûd3V a V�Ö ´ ~�µ{¸{¹ ´ ~�µ�¸�¹ a »_V=% a » Ä�Å a » ù&%Ô2�} >��ù&d*�} >��ù�Ö ´ ~�µ{¸{¹ ´ ~�µ�¸�¹ a »_V=% a » Ä!� a » ù aÔ9�;V a V=dWV a V�Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » Ä�Å a » °�Å a » Ä}V a » ùt°Ô��®�! I��ù6d��! I��ùtÖ ´ ~�µ{¸{¹ a » Ä�Å a » °�° a » Ä!� a » ùt°

~��1�H���O½ ê������i�>�>�¾�����Z�e���g�>���G�����i���g�����u�������
�g���>�G���{���g�1�Z�1�����^�G�G�����g�1���g�1�g���\���g�5�`���>� ��u���������e���i�>¡:�>�>¡b�G�������6¢¤£¦¥�¢k§�¨J¢,©�ª « ¬H®�H:���1¯1°_®�ñ�î�¯±�>� �²®9B7Hlï�¯±�1���1�>�g�¾¡b�b�G���
��°��³`´]���1���%�g���>¡9°1�>� �qBÙH�ï¿�b�%�g���g´]��¡��
�g���>�¶���%��·±���b���%�g��°1�g����´]�����g�b�e��¡À¸%¬!JG�>����³1�>�{´1¡b��°6®9B7Hlï�°!H:���1¯�{���>�1�jBÙH�ïµ�b�%�g���g´]��¡����g�b�>�<���%��·{���b���%�g��¹����g���1�����\���>���g�G�����g����¡!��´G�>����° �>�G�»¡b�b�G���
����%�g���g´]�>¡����g�b���¶¹��>���G�����\�u�>���g�1���g��������´ ������¬
¼ ��% a!aIa!a Ì�µ{¶�ÉnÌ³µ�¶ ���ªÉl�n� �n�ªÉ�Ì³µ�¶ Ë�Ì ² É�Ë�Ì ² Ë�Ì ² É�Ì³µ�¶Ô a d a Ö a » ÅtÅ a » Å�Å a » Å�Å a » °�Å a » ��ÅÔ a dA% aIa!a Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » Å�Å a »_V ° a » ù�Ä a »  �ùÔ a d� aIa!a Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » Ä!� a » Ä a a »_V ù a »$Vû%ÔÙV a Vûd3V a V�Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » Ä! a »_V a a »_V�� a »  I�Ô2�} >��ù&d*�} >��ù�Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » Ä�Å a »_V a a »_V> a »  }VÔ9�;V a V=dWV a V�Ö ´ ~�µ{¸{¹ a » ÄI� a »_V ù a » ° a a » ù&%Ô��®�! I��ù6d��! I��ùtÖ ´ ~�µ{¸{¹ a » Ä!� a »_V�Å a » °!� a » ù a
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» � �]¾n¸���µ{¿�|eµ{·§��x��ewn��·G�}~�¶�~�¸�¹���½lx ´ ��¾n¶�·µ{¶^Â ÿ » y�V�Ä�ÆÇ» � ¶�Ê§®�®��£Éo|ex}¸{x}ö ~�¶��¥�e�¤¹���¸{ö�xX~<úa®;��Él�}~�¶�� ´ ���t¾n|�¹�xX½�xX¾�¹�x�·�~�¹¦�ewnxX�tx}|e¶nx}¸� ´ ~�¶8��Àn��µ{�ªµ{±�~���µ{��¶8~�¸�¿t��|eµ��ewn� Ô�� ´ ¿t|e~t·�µ�x�¶��X��Ê�Àlx ´ ��|ªµ�¶�¹��e~�¶���x�Ö¨»�Á�wnx¤�t|�µ{¿�µ{¶�~�¸�µ���Ê�� ´ ��¾n|~�À�Àn|���~���w�É�·�x�ö�x}¸{��À�x�·©µ{¶IÂ �Qx}¶�Ä!��É��Qx}¶�Ätù�~�Én�Qx}¶lÄ�ù�½¼Én��®�Ä�ù�Én�ax�¶�Ä! �½¼Én�Qx}¶�Ä} �~�ÆÇÉn���t¶�¹�µ�¹��e¹Qµ�¶·�x�������À��t¹�µ�¶�¿¦��wnx ´ ¾n¸{¸���À��eµ���~�¸{µ���Ê�¹�Ê�¹��ex}�§»�Á�w�µ{¹­��x�~�¶�¹¼�ew�~ ����¾n|­®�®�� ¹���¸{ö�x�¹³�}��¶��}¾n|�|ex}¶��e¸�Ê��w�xSx � ¾�~ �eµ��t¶�¹¦~�¶l·<�ewnxS��À��eµ���µ{±�~���µ{��¶zÀn|��t½n¸{x}�§»Ë¬¶ �ewnx ´ ��¸{¸�� �¦µ{¶n¿þ���a�L¹�x�����µ{��¶�¹I�Qx¢½�|�µ{x
|�Ê Àn|�x�¹�x�¶��I�ewnx¡��x���w���·h�t¶h¹�µ���Àn¸{x¡����·nx}¸Àn|e��½n¸{x}��¹�»¼ÿ#x���wnx�¶8·�x�¹e��|eµ�½�x<~z¿�x�¶nx}|�~�¸�Àn|e��� ´ � ´ ���t¶�ötx}|e¿�x�¶���xt»lÿ#x<·�µ�¹��}¾�¹e¹}É�µ{¶8~ ´ ��¾n|���w¹�x��¨�eµ��t¶�É��ewnxXÀ��t¹e¹�µ{½n¸{xSx�º���x�¶�¹�µ{��¶§� ´ �ewnµ{¹¥�ªx}��wn��·z�e�<����|ex`�}����Àn¸{µ{��~ �ex�·§~�¶�·§~�¸{¹���·�µ�Õox}|ex}¶�����t¶���|e��¸nÀn|e��½�¸�x���¹�»���~�¹�x�·��t¶���¾n|�� �¦¶�x�º�Àlx�|�µ{��x}¶��e¹�É��Qx¦Í�¶�~�¸�¸{Êª¿�µ{ö�x¥~ ´ x��[|�x���~�|���¹��t¶���wnxµ{�ªÀ�¸�x��ªx�¶��e~ �eµ��t¶§� ´ �ewnµ�¹¦��x���w���·�»
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Ñ
Á�wnxS¿t�t~�¸o� ´ ��w�xX����¶��e|��t¸¼Àn|��t½n¸{x}�Eµ�¹Q������µ{¶nµ���µ{±}xX~�����¹�� ´ ¾n¶l�¨��µ{��¶F�

��µ{¶�
�>� � Ô2�hd�q¼Ôw�¼Ö�Ö Ô�%�Ö
�¦wnx�|�xQ�£µ�¹X~§~�¶£~�·���µ�¹�¹�µ{½n¸�x��}��¶���|e��¸��¦wnµ���w£~��¨��¹`��¶�q¼Ôw�¼Ö���wnx<¹���¸{¾���µ{��¶I� ´ ~§ú�®��5�¦wnµ���w�}~�¶�½lx]x}µ���wnx�|�x�¸�¸{µ�Àn��µ���É�À�~�|�~�½���¸{µ{�`�t|¥w�Ê�Àlx�|�½���¸{µ{�¤Ô ���©~�ö���µ�·z¾n¶n¶nx���x�¹�¹e~�|eÊ©�}����Àn¸{µ{��~ ��µ{��¶l¹¦µ�¶��w�xS¶n����~ ��µ{��¶l¹}É��QxS·�|��tÀ¤�ewnxX·�x�Àlx�¶�·�x}¶l��xS� ´ q<µ{¶	��µ�¶z��w�xS|�x���~�µ�¶l·�x}|�� ´ ��w�xSÀ�~�À�x}|¨ÖW����»q¼ÔwãoÖs��
�Ô2ã�Ö ¬ ��Ôwã�Ö ��¶ R

Ô TTLò ����Ö�q¼ÔwòWd*ã�Öm�

�ÔwòWd*ã�Ö ¬ �­Ô2òWd�ãoÖ ��¶ Æ a d#¡�Â0Z�R�da�¦µ���w§µ{¶nµ��eµ{~�¸³���t¶�·�µ���µ{��¶q¼Ô a d�ãoÖs��q ë ÔwãoÖW|
Ô T åTLò å �ê��Ö�q¼Ô2òWd�ã�ÖG��
�Ô2òWd�ã�Ö ¬ ��ÔwòWd*ã�Ö �t¶EÆ a d�¡]Â2Z�R�da�¦µ��ewzµ{¶nµ���µ�~�¸³�}��¶�·nµ��eµ��t¶�¹q¼Ô a d�ãoÖs��qIë�ÔwãoÖ TTæò q¼Ô a d�ãoÖs��q � ÔwãoÖW|

Ô7��Ö
Á�wnxI¹�À�~���µ�~�¸�·n����~�µ{¶6µ�¹¤R ~�¶�·[��wnx���µ{�ªxI·�����~�µ�¶¡Æ a d#¡�Â�»&ÿIxI��wn���t¹�x�É ´ �t|©¹�µ���Àn¸{µ{�}µ���ÊtÉQ~®�µ�|eµ{��w�¸�x}�¥½l�t¾n¶�·n~�|�Ê¤�}��¶�·nµ��eµ��t¶©�t¶B¢��*THR��qoÔ2ã�Öm�(£¼Ôwã�Ö�ð¯X¤¢ ��|qoÔ2òWd�ãoÖm�¥£¼ÔwòWd*ã�Ö�ð¯X¤Æ a d#¡�Â0Z�¢ ´ ��|��ewnxS¸{~t¹������Q��x � ¾�~ �eµ��t¶�¹ Ô0�tÖ
Ë¬¶©��wnx�Í�|�¹��¥��~�¹�x�q<µ�¹�µ{¶�·�x}À�x}¶l·�x}¶��¦� ´ ��µ{�ªxtÉ7¦5µ�¹Q�e~���x�¶©~�¹¦~ª���t¶�ö�x�º¤¹�¾n½�¹�x��¦� ´ ? å ÔKR¦Ö�~�¶l·

� Ô2�hd�q�Ös� %� )¨§�z q¼Ôwã�ÖTz å ¬ -Rz �­Ô2ã�ÖAz å v ã | Ô�Å�Ö
ø �t|���wnx`�eµ���x}ûÇ·�x�Àlx�¶�·�x�¶t�¥À�|��t½n¸�x���¹��ax��e~���x�¦ ~�¹¦~����t¶�ö�x�º¤¹�¾n½�¹�x��¥� ´ ? å Ô Æ a d#¡�Â0Z�R¦Ö�~�¶�·

� Ô2�hd�q�Öj� %� )
© ë c Á/ª  § z q¼Ôwã�ÖTz å ¬ -Rz �­Ô2òWd�ã�ÖTz å v ã v ò£| Ô7 �Ö
Á�wnx�¹�x�����¹�� ´ ¾n¶�����µ{��¶�¹�~�|�x§~#���t�ªÀ�|��t�ªµ�¹�x©½�x����Qx}x�¶^�ewnx�·�x�¹�µ�|ex�·%·n~���Ànµ{¶n¿#� ´ ~�À�w�Ê�¹�µ{��~�¸� ¾�~�¶��eµ���ÊSq�~�¶�·���wnx�����¹��S� ´ ���t¶t�e|��t¸�¸{µ{¶n¿¤�ewnx�¹�Ê�¹���x�� |�x�Àn|ex�¹�x}¶���x�·G½�Ê��#��x�|��§» � Àl��¹�µ���µ{ö�xÀ�x}¶�~�¸�µ{±�~���µ{��¶[À�~�|e~��ªx}��x�|¤-h����¶��e|��t¸{¹<��wnµ�¹<�e|e~t·�x�ûÇ��Õ�»aÁ�w�xô¹�x��©� ´ ~�·���µ�¹�¹�µ{½n¸�xô����¶��e|��t¸{¹¤¦�e~���x�¹�µ�¶��e�^~�������¾�¶t�¤��wnxGÀ��t¹e¹�µ�½n¸{x��}��¶�¹���|�~�µ{¶��e¹��t¶¡��wnxI����¶��e|��t¸¦�¦wnµ{��wü�ax�|ex�¹���|eµ{���<���^½lx¸{����~�¸oµ{¶©¹�À�~��}x�~�¶�·��eµ���xS~�¶�·¤¸�µ{¶nx�~�|�» ø ��|Q����|ex��t¶¤��Àn��µ{��~�¸¼����¶��e|��t¸lÀn|e��½�¸�x���¹Q~�¶l·©~�¸{¹����t¶��~ �ewnx}��~ �eµ{��~�¸lµ{¹e¹�¾�x�¹�¹�¾���w�~�¹��ax�¸�¸lÀl��¹�x�·�¶nx�¹�¹�É��Qx¥|ex ´ x}|&���¤Â Ì�µ{�tùt°�Æl�¦wnx�|�x��}~�¶�½�x ´ �t¾n¶�·¼Étµ�¶À�~�|��eµ{�}¾n¸{~�|�É��ewnx ´ ��¸{¸�� �¦µ{¶n¿z|�x ´ ��|e��¾n¸�~ �eµ��t¶�� ´ ��wnx�¹�x�Àn|e��½�¸�x���¹`~t¹<ÑeÐ�Ó7/9$¨)�4_/ ÓJz§Î�z�Î�Ó¡.�$�Î¨»�Á�wnx¹���¸{¾���µ{��¶ªµ{¹&¿�µ{ö�x}¶ª½�ÊS��w�x¦|�x�¹��t¸�¾��eµ��t¶�� ´ Ô7��Ö�«¼Ô2��Ö¨É���~�¸{¸�x�·X�ewnx¥·�µ{|�x��¨��x � ¾�~���µ{��¶�¹�É����t¿�x��ewnx}|��¦µ���wÔ�|ex�¹�À�x��¨�eµ�ötx}¸{ÊnÖ���;ï�Ô2ã�Ös��qoÔ2ã�Ö �t¶ R

Ô9� TTLò ����Öwï�ÔwòWd*ã�Öm��q¼ÔwòWd�ãoÖ �t¶ Æ a d�¡�Â0Z�R�dQ�¦µ��ewzµ{¶nµ���µ�~�¸³�}��¶�·nµ��eµ��t¶ï�Ô5¡®d�ãoÖs� a |
Ô T åTLò å ����Ö ï�Ô2òWd�ãoÖm��q¼Ô2òWd�ã�Ö ��¶EÆ a d#¡�Â0Z�R�d��¦µ���w�µ{¶nµ��eµ{~�¸����t¶�·�µ���µ{��¶�¹ï�Ô5¡®d�ãoÖs� a TTLò ï�Ô¬¡�d�ã�Ös� a |

Ô�ùtÖ



ç>�>& éMD�ë�êCO¨KQïï�ÔwãoÖm� a ��¶­¢ ��|ï�ÔwòWd*ã�Öm� a ��¶EÆ a d�¡�Â0Z�¢ ´ ��|��ewnxS¸�~�¹��Q���Q��x � ¾�~���µ{��¶�¹ ÔÙV�Ö
�}~�¸�¸{x�·¤��w�xX~�·����tµ�¶��¥x � ¾�~���µ{��¶�¹`Ô�½�~�������~�|�·<µ{¶©�eµ���x�Ö�~�¶�·©��w�xS��À��eµ���~�¸{µ���Ê¤���t¶�·�µ���µ{��¶�¹) § Ô_ï ¬ -q�¼Ö�Ô2g����¼Ö v ã�® a d°¯-g i ¦�d �t|)
© ë c Á�ª  § Ô_ï ¬ -��¼Ö�Ô2gq���oÖ v ã v ò�® a d�¯Lg i ¦ ´ �t|���wnxSx�ö��t¸�¾��eµ��t¶©À�|��t½n¸�x���¹}» Ô�°tÖ
ø |e��� ¶�� �6��¶�É��Qx�·n|��tÀ<��w�x�·�x�Àlx�¶�·�x�¶���x`µ{¶z¹�À�~��}x�~�¶�·��eµ���x`µ{¶<��w�x�¶����e~���µ{��¶�É��ewnx�¹�x�½�x}µ{¶n¿µ{�ªÀ�¸�µ���µ���¸{Ê©·�x}Í�¶nx�·©½�Ê¤��wnx`��Ê�À�x�� ´ À�|��t½n¸�x��E�Qx`�}��¶�¹�µ�·�x}|�»

Í M�LGÕY×£shØ
�FÒÇrç×�Õ!Éns Ø*F�sFÑIÒKD!Ò
s�r±�ÅÕ:DGL�s�u
ÿ#xI·�x����t�ªÀ��t¹�x��ewnxI·n����~�µ{¶ü~�¹ ´ ��¸{¸�� �¥¹T��Ì�x��SR ] d�l�� %Id#±D½�xI~^À�~�|���µ���µ{��¶[� ´ R Ô�µ
» x�»R��¦� ] �R ] ~�¶�·3R ]�² R ^ �Å� ´ �t|ql `�çt�Ö�»³ÿ#x©·�x�¶n���ex2¢ ] � TkR ]�² THRh~�¹X��wnx�³ x}º��ex}|eµ��t|�´½���¾n¶�·�~�|eÊ£� ´ �ewnx�¹�¾n½o·��t��~�µ�¶l¹ª~�¶�·Fµ ]_^ � THR ]�² THR ^ ~t¹X�ewnx§µ�¶��ex}| ´ ~���x�¹}»�Á�wnxzx�º��ex}|e¶�~�¸¶n�t|���~�¸³� ´ TkR ] µ{¹�¶n���ex�·�Ì ] »nÿ#x�~�¹e¹�¾��ªx`�ew�~ ����wnxX¿tx}�t�ªx}��|eÊ<� ´ �ewnµ{¹�·�x��}����À��t¹�µ��eµ��t¶zµ�¹�É�~�¹R�Éo|�x�¿�¾n¸�~�|�x}¶n�t¾n¿�wG���zx}¶�¹�¾n|exX��w�x]�Qx}¸{¸�Àl��¹�x�·�¶nx�¹e¹�� ´ �ewnx]¿t¸��t½�~�¸­Àn|e��½n¸{x}��¹�~�¶�·G��wnxª¸{����~�¸¹�¾n½nÀn|e��½n¸{x}��¹¦·�x}Í�¶nx�·©½�Ê��ewnxX®�®��£»ÿIx§¹���w�x}��~ �eµ{��~�¸{¸�Ê#·�x�¹e��|eµ{½lx¤��wnx�/ ÓÙ.}Ò*) Ó7/   .ª�ªx}��wn��·n¹�» � �ªx�~���w8¹���x}À�X ¬ %¤�Qx¤À�x}| ´ ��|e�¸{����~�¸�|�x�¹��t¸�¾n��µ{��¶�¹�� ´ Ô0�tÖ¨É¼Ô2��Ö¨É¼Ô�ù�Ö¨ÉoÔ7V�Ö�~�¶�·GÔ�°�Ö&�¦w�x}|exxR¢w�~t¹a¹�Ê�¹��ex}��~ �eµ{��~�¸{¸�Ê�½�x}x}¶¤|�x�Àn¸{~t��x�·½�Ê¶R ] µ�¶ôÔ0��Ö�ÉlÔ�ùtÖ&~�¶�·�Ô�°�Ö&~�¶�·¶¢�½�Ê�¢ ] µ{¶�Ô2��Ö�~�¶l·GÔ7V�Ö¨»�ÿ#x���~�¸{¸n�ewnx�¸{���}~�¸l¹��t¸�¾��eµ��t¶�¹�~��a¹���x}ÀX ¬ %`��¶�¹�¾n½o·�����~�µ{¶SR ] �³Ô q ì>èh�] d0ï ì>è �] d�� ì>èh�] Ö¨»ø ��|Sµ{¶�¹��e~�¶���xtÉ¼��wnx�¸{���}~�¸&��À��eµ���~�¸�µ���Ê����t¶�·�µ���µ{��¶�¹X��¶3R ] ~ ��¹���x�À�X ¬ %�~�|ex���½���~�µ{¶nx�·I½�Ê|ex}Àn¸�~��}µ�¶n¿§Ô�°�ÖQ�¦µ��ew

)'§ 7 Ô_ï ì>èh�] ¬ -q� ì>èh�] Ö�Ôwg ] ��� ì>èh�] Ö v ã°® a d�¯Lg ]ji ¦ ] d �t|
)
© ë c Á�ª  § 7 Ô_ï ì>èh�] ¬ -�� ì>èh�] Ö�Ôwg���� ì>èh�] Ö v ã v ò�® a d�¯Lg ]Mi ¦ ] d Ô�ÄtÖ

�¦wnx�|�x¶¦ ] µ�¹�~¤¹�x���� ´ ¸�����~�¸�~t·���µ{¹e¹�µ�½n¸{x]�}��¶���|e��¸�¹�¹e~ �eµ{¹ ´ Ê�µ�¶�¿���wnxª¹�~���x�¸{����~�¸­����¶l¹��e|e~�µ�¶��e¹�~�¹��w�xSx}¸{x}��x}¶��e¹�� ´ ¦�»Á�wnx^�t¶n¸�Ê5��µ�¹�¹�µ�¶�¿6µ�¶�¿�|ex�·�µ{x}¶��e¹ô~�|ex£��w�x8��|�~�¶l¹���µ�¹�¹�µ��t¶ ���t¶�·�µ���µ{��¶�¹���¶L�ewnx^µ{¶���x}| ´ ~��}x�¹½�x����Qx}x}¶G¹�¾n½o·�����~�µ�¶�¹]Ô�µ
» xt»n�ewnx�¶nx��5½l�t¾n¶�·n~�|�µ{x�¹¦¿tx}¶nx�|e~���x�·©½�Ê©��wnxª·�x��}����À��t¹�µ��eµ��t¶z� ´ ��wnx·��t��~�µ�¶�Ö¨»�Á�w�x}Ê`Àn|e� ö�µ�·�x��ewnx���x���wl~�¶nµ�¹��ý�¦wnµ���wX¸{µ�¶n��¹���wnxa|�x�¹��t¸�¾��eµ��t¶�¹¼½�x����Qx}x�¶X¶nx}µ{¿�w�½���|eµ�¶�¿¹�¾n½�·n����~�µ{¶�¹&~���¹�¾�����x�¹�¹�µ�ötx�µ��ex}|�~ ��µ{��¶�¹���x�À�¹}»�Á�wnx¥��wn�tµ{�}x¦� ´ ��wnx�¹�x¦���Q�`½l�t¾n¶�·n~�|�Êª���t¶�·�µ���µ{��¶�¹Ô��t¶nx ´ �t|���wnx�·�µ{|�x��¨��x � ¾l~ ��µ{��¶�~�¶�·���¶nx ´ ��|��ewnx�~�· ����µ{¶t�¨Ö�µ�¹�·�µ�¹��}¾�¹e¹�x�·�µ�¶<·�x}�e~�µ�¸lµ�¶��ewnx�~�½l� ötx��x}¶���µ{��¶�x�·X|ex ´ x�|�x�¶���x�¹�~�¶�·�~�|�x���wnx�¹e~���xQ�ûU®#ô�e|e~�¶�¹��ªµ�¹e¹�µ{��¶�¹­���t¶�·�µ���µ{��¶�¹ ´ ��|�~�¸�¸����t¶�¹�µ{·�x�|�x�·ú�®���¹T� TT@Ì ] q ìIèh�] ¬Ê' ï ì>èh�] �¸� TT@Ì ^ q ì^ ¬�' ï ì^ ð¯X°µ ]_^ dTT@Ì ] ï ì>èh�] � ' q ì>èh�] �¸� TT@Ì ^ ï ì^ � ' q ì^ ð¯X°µ ]_^ | Ô�% a Ö
Á�wnxX��wn�tµ{�}x�� ´ ' É�~ªÀl��¹�µ���µ{ö�xSÀ�~�|e~���x���x�|�É�µ�¹¦·�µ�¹��}¾�¹�¹�x�·zµ{¶z¹�x�����µ{��¶�ùn»�ÿ#x`�e~���x ' �[%`µ{¶z��wnx¶nx}º���¹�x�����µ{��¶©����¹�µ���Àn¸{µ ´ Ê©��w�xSÀn|�x�¹�x�¶��e~ �eµ��t¶¤� ´ ~ª¾n¶nµ�Í�x�·©À�|���� ´ � ´ ����¶�ötx}|e¿�x}¶l��x�»
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Ì�x���¾�¹]Í�¶�~�¸�¸{Ê£��x}¶���µ{��¶^��w�~��]�ewnx�¹�xz¸����}~�¸aÀ�|��t½n¸�x���¹ª��~�¶8½�x§|�x ´ ��|e��¾n¸�~ �ex�·£~t¹]�tÀ���µ{��~�¸���t¶���|e��¸&Àn|e��½�¸�x���¹]~�¶�·#¸{���}~�¸a����¹�� ´ ¾n¶��¨�eµ��t¶�¹���~�¶£½�x©·�x�|�µ{ö�x�·£·�x}À�x}¶l·�µ�¶�¿G��¶#�ewnx¤�t|�µ{¿�µ{¶�~�¸� ¾�~�¶��eµ��eµ�x�¹­���`½lx¦��µ{¶nµ{�ªµ{±}x�·ª½n¾���~�¸�¹����t¶ª~�¶nx�� s �e|e~�¶�¹��ªµ�¹e¹�µ{��¶:t�����¹���» Á�wnµ{¹&¶nx}�¢���t¹��&~�|eµ{¹�x�¹½�x��}~�¾�¹�x�� ´ ��w�xX����¾�Àn¸�µ{¶n¿ªµ�¶©��w�x��e|e~�¶�¹��ªµ�¹e¹�µ{��¶�¹��}��¶�·�µ���µ{��¶l¹�Ô�% a Ö¨»nÁ�wnµ�¹�¹�wn� �¥¹�É�~�¹�¹��e~ �ex�·©µ�¶��w�xSµ�¶���|e��·�¾�����µ{��¶�É��ew�~ �¥�QxS~��¨�e¾�~�¸{¸{Ê¤·�x��}����À��t¹�x��ewnx ´ ¾n¸{¸³�tÀ���µ{��µ�±�~ ��µ{��¶zÀn|e��½n¸{x}�§»

B Ð s�r�·hÕLÛGIFÕor�É6Õ
Á�wnxX�}��¶�ö�x�|�¿tx}¶��}x�µ�¹�x�¹��e~�½�¸�µ�¹�w�x�·z¾�¹�µ�¶n¿ª�ewnxSx � ¾�~���µ{��¶z��¶©��wnxS¸{���}~�¸¼x�|�|e��|�¹T�

Ô Âq ì>èh�] d Âï ì>èh�] d Â� ì>è �] Öm� Ôãq-d2ïhd��¼Ö �¢Ô q ìIèh�] d0ï ì>èh�] d�� ì>èh�] Ö Ô�%I%�Ö
��¶]x�~t��w]¹�¾n½�·n����~�µ{¶�» Á�wnx�¹�xQx}|e|��t|e¹�¹�~���µ�¹ ´ Ê`�ewnx¦¹�~��ªxQx � ¾�~���µ{��¶�¹�~t¹aÔ q ìIèh�] d0ï ì>è �] d�� ì>èh�] Ö³�¦µ���w
Y�¸£�� q ë �Xq}�Q� a »�ÿIx�) ÎeÎ¨Ï]$¨.�Ô�¹�x}x<~�½l� ötx]��x�¶t�eµ��t¶nx�·I|ex ´ x�|�x�¶���x�¹ ´ �t|X����|ex�·�x���~�µ{¸{¹��¶¤��~���wnx���~ ��µ��}~�¸lµ�¹e¹�¾nx�¹eÖ���w�~����ewnx�|ex}¿t¾n¸�~�|eµ���Ê]� ´ �ewnx�¿t¸��t½�~�¸o~�¶�·<¸����}~�¸l¹���¸{¾���µ{��¶l¹a~�¸�¸{� �¢��wnx���t��Àn¾��e~���µ{��¶�¹���~t·�x`µ�¶z��w�µ{¹¥¹�x�����µ{��¶�»ÿIxSµ{¶���|e��·n¾���x���w�x ´ ��¸{¸�� �¦µ{¶n¿�¶n����~ �eµ��t¶�¹

p�¹Hp å]_^ � )'º 7l» ¹ å v
¼ d Ô5¹æd#¹}��Ö ]$^ � )'º 7l» ¹
¹}� v>¼p�¹Hp å] � )'§ 7 ¹ å v ãed Ô5¹æd#¹}��Ö ] � )¨§ 7 ¹>¹!� v ã
Ô�%y��Ö

´ ��|��ewnxSx}¸{¸{µ�À��eµ{�`À�|��t½n¸�x�� ~�¶l·
p<¹kp å]$^ � ) © ë c Á�ª  º 7½» ¹ å v>¼@v òCd Ô5¹æd#¹}��Ö ] �*) © ë c Á/ª  º 7l» ¹
¹}� v>¼@v òp<¹kp å] � ) © ë c Á�ª  § 7 ¹ å v ã v òRd Ô5¹æd#¹}��Ö ] �*) © ë c Á/ª  § 7 ¹>¹}� v ã v ò

Ô�%T�tÖ
´ ��|��ewnxS¸�~�¹��Q���Q���}~t¹�x�¹}»ÿIx¦~�|exQ¶n� �^~�½�¸�xa���`¿�µ{ö�x�~�¿�x}¶�x}|�~�¸�Àn|e��� ´ � ´ ���t¶�ötx}|e¿�x�¶���xt»�Á����ewnµ{¹�x�¶�·]�ax�µ{¶t�e|���·�¾l��xa��wnx´ ��¸{¸{� �¦µ�¶n¿ s x�¶nx}|e¿�Ê]t`�¦µ���w©¹�¾nÀnÀ���|�����¶��ewnx`µ�¶���x�| ´ ~t��x�¹�Ô�¶�����x���wl~ ��x�~���w¤µ�¶���x�| ´ ~t��x�µ{¹����t¾n¶���x�·���¦µ���x�É��ax`w�~�ötx�µ{¶�·�x�x�·�µ ]$^ �¾µ ^*] Ö£�

f ì>è � � ¿]3À� ^ crÁ?Â ÃrÂ º 7l» À��Ä x]p
TT@Ì ] Âq ì>èh�] p å]_^ ¬ p Âï ì>èh�] p å]$^ ¬ p TT@Ì ] Âï ì>èh�] p å]_^ ¬ p Âq ì>è �] p å]_^ {!| Ô�%}Å�Ö

² ¹�µ{¶n¿�Ô9% a Ö¨É��ewnxSx}¶�x}|e¿�µ{x�¹��}~�¶©½�xX¹�w�� �¦¶¤�e�<¹�~���µ�¹ ´ Ê�Ô�|�x��}~�¸�¸o�ew�~ �¥�Qx��e~��tx ' �¸%�Öf ì>èh� ��f ì ���
¿]rÀ� ^ crÁ�Â ÃrÂ º 7½» À��Ä x�Ô TT-Ì ] Âq ì>èh�] d Âï ìIèh�] Ö ]$^ �¡Ô TT@Ì ] Âï ì>èh�] d Âq ì>èh�] Ö ]_^

¬ Ô TT-Ì ] Âq ì] d Âï ì] Ö ]_^ �¡Ô TT@Ì ] Âï ì] d Âq ì] Ö ]$^ {!|
Ô�%y �Ö

Á�wnxS¸�~�¹�����x}|e��¹¦µ{¶©�ewnxX~�½�� ö�x`x}º�À�|�x�¹�¹�µ��t¶©~�|�x`x}ö ~�¸�¾�~���x�·z~t¹ ´ ��¸{¸�� �¥¹�»lÈ�¶zx�~���w�¹�¾n½o·�����~�µ{¶�É��w�x�·�µ{|�x��¨�Qx � ¾�~ �eµ��t¶GÔ�µ{¶ Âq ì>èh�] Ö�µ�¹��]¾n¸��eµ�À�¸�µ{x�·�½�Ê Âï ìIèh�] ~�¶�·ª��wnx�~�·����tµ�¶��Qx � ¾�~ �eµ��t¶GÔ�µ{¶ Âï ìIèh�] Ö



ç���U éMD�ë�êCO¨KQï
µ�¹&��¾�¸��eµ�Àn¸{µ{x�·�½�Êo� Âq ìIèh�] »�ÿIx���wnx�¶�µ�¶���x�¿�|�~ �ex¥½�Ê]À�~�|��&µ{¶¤¹�À�~��}x¥~�¶�·�µ{¶���x�¿�|�~ ��x�µ�¶<¹�À�~��}x�~�¶l·��µ{��x<µ{¶ô�ewnx¤��~�¹�xª� ´ x�ö��t¸�¾��eµ��t¶#x � ¾�~ �eµ��t¶�¹�» � ·n·�µ{¶n¿§�ewnx<|ex�¹�¾n¸���¹}É³�ax�¶n����x��ew�~ �S�ewnx���x�|���¹µ{¶�öt��¸{ö�µ�¶n¿X��µ{�ªx`·�x�|�µ{ö ~ ��µ{ö�x�¹�~�¶�·�¿�|�~�·nµ�x�¶t��¹&ö ~�¶�µ{¹�w¤~�¶l·�Í�¶�~�¸�¸{Ê���½���~�µ{¶�É ´ ��|�~�¸{¸æl¦Ô�|ex}¿�~�|�·�¸{x�¹e¹� ´ ��w�xX����¶l¹�µ�·�x}|ex�·©ú�®��aÖ£�

� ¿^ c Á�Â ÃrÂ º 7l» À��Ä x�Ô TT-Ì ] Âq ì>èh�] d Âï ìIèh�] Ö ]$^ �¡Ô TT@Ì ] Âï ì>èh�] d Âq ì>èh�] Ö ]_^ {��
�»p Âq ìIèh�] p å] ¬ Ô Âï ì>èh�] d Â� ì>èh�] Ö ] Ô�%�ùtÖ

ÿ#xS¶n� �ü¾�¹�x���wnxS�tÀ���µ{��~�¸{µ���Êz���t¶�·�µ���µ{��¶�¹�»�ÿIxX��w�����¹�x�g«��� ìIèh�] ��¶@R ] ~�¶�· a x}¸�¹�x}�¦wnx�|�x�µ�¶Ô�°�Ö�~�¶�·�g ] ����µ�¶£Ô�ÄtÖ�~�¶l·©¹�¾n½��e|e~t�¨����wnx`���Q��µ�¶�x � ¾�~�¸{µ���µ{x�¹�»nÁ�wnµ{¹¥Ê�µ{x}¸�·n¹Q�ewnxSx�¹���µ{��~ ��x
Ô Âï ì>èh�] d Â� ì>èh�] Ö ] k��º-"p Â� ìIèh�] p å] | Ô�%¯V�Ö

#a���]½nµ{¶nµ�¶�¿§Ô�%�ù�Öa~�¶�·IÔ9%¯V�Ö�Ô�~�¶l·©¹�µ���µ{¸{~�|¦|�x�¹�¾�¸���¹ ´ ��|¦¹��ex}À	X³ÖQ~�¶�·IÔ9%¯ �Ö�É��ax`x�¹��e~�½n¸{µ{¹�wz~ª¸�~��� ´ ·�x���|ex�~�¹�x ´ ��|���w�xSx}¶nx�|�¿tÊL�
f ì>èh� knf ì �ê� ¿ ] x,p Âq ì>èh�] p å] ¬ -"p Â� ì>è �] p å] ¬ p Âq ì] p å] ¬ -¾p Â� ì] p å] {}| Ô�%�°tÖ

��¾n����µ{¶n¿�� ö�x�|CXI¿�µ{ö�x�¹�¹��e|e~�µ�¿twt� ´ ��|e�Q~�|e·n¸�Ê�~]Í�|�¹��¦|ex�¹�¾n¸��¥� ´ �}��¶�ö�x�|�¿tx}¶��}x��t¶¤�ewnxSx}|e|��t|e¹Q�t¶x�~t��wz¹�¾n½o·�����~�µ�¶SR ] �
p Âq ì>è �] p ] ì� ù a p Â� ìIèh�] p ] ì� ù a | Ô�%�ÄtÖ

Á�wnµ�¹Q|�x�¹�¾n¸��Q��~�¶<½�x`µ���Àn|e� ö�x�·�¾�¹�µ�¶n¿���wnx`x � ¾l~ ��µ{��¶l¹�~�¶l·���w�x�¾n¶�µ ´ �t|�� ½���¾n¶l·�x�·�¶�x�¹e¹�� ´ f ì »
Å ÔSD1LGÕLÛ�Ú�Û�sFÜRÏ7ÕLØ
Ñ
Á�wnx¤�}��¶�ö�x�|�¿tx}¶��}x�� ´ ��w�µ{¹��ªx}��wn��·£|ex}¸{µ{x�¹X�t¶#��wnx§�ûU®# ��|�~�¶�¹���µ{¹e¹�µ{��¶£�}��¶�·�µ���µ{��¶l¹�~�¶l·I��wnx¹���|e¾��¨�e¾n|�x§� ´ �tÀ���µ{��~�¸��}��¶���|e��¸�Àn|e��½n¸{x}��¹�|ex ´ �t|��]¾n¸{~���x�·%~t¹�����¾�Àn¸�x�·%¹�Ê�¹��ex}� ´ ��|e�ªx�·^� ´ ~·�µ{|�x��¨��~�¶�·¢~�· ����µ{¶t��x � ¾�~���µ{��¶�¹�~�¶�·%~ô��Àn��µ{��~�¸�µ���Ê8���t¶�·�µ���µ{��¶�»&Á�w�xê1�Ñ��   .�¢!/ ÓKz©� ´ ��wnx�����¹��´ ¾n¶�����µ{��¶þÀn|�� ö�µ�·�x�¹���wnxI¶nx��}x�¹e¹�~�|�Ê¢����x}|���µ{ö�µ���Ê ´ ��|©��w�µ{¹§¹�Ê�¹���x��§»QÁ�wnµ�¹©x�º�Àn¸�~�µ{¶�¹<�¦w�Ê¢��wnµ�¹��x��ewn��·ô��~�¶�½�x�~�ÀnÀn¸{µ{x�·����§~<�¦µ�·�x�|e~�¶n¿�x]� ´ ¸{µ�¶�x�~�|���Àn��µ{��~�¸&���t¶t�e|��t¸³Àn|e��½�¸�x���¹�µ{¶�ö���¸{ö�µ�¶�¿����|ex%�}����Àn¸{µ{��~ ��x�· Ô�Àl��¹�¹�µ�½�¸�ÊL¶n�t¶�¹�Ê�����x��e|�µ��¢~�¶�· µ�¶nw�������¿tx}¶nx���¾�¹�Ö��tÀlx�|e~�����|�¹ ´ �t|I��wnxx � ¾�~���µ{��¶£~�¶l·I��wnx<½���¾�¶�·n~�|eÊô�}��¶�·nµ��eµ��t¶�¹}»­�Q��¾n¶�·�~�|eÊG��½�¹�x}|eö ~ �eµ��t¶#~�¶�·£���t¶���|e��¸�Àn|e��½n¸{x}��¹�}~�¶¢~�¸{¹��I½lx§�e|�x�~ ��x�·¼»&®�x�~�¸{µ{¶n¿#�¦µ��ew¢¶���¶n¸{���}~�¸¦�t½�¹�x}|eö�~���µ{��¶%µ{¹�~�¸{¹��#Àl��¹�¹�µ�½�¸�xt»�ËÇ�<wn� �ax�ö�x�|���t¾nÀn¸{x�¹Q�ewnxS|�x�¹��t¸�¾n��µ{��¶z� ´ ¹�¾n½nÀ�|��t½n¸�x���¹¦¹�x}�¥��¶©��wnxX·��t��~�µ{¶©� ´ �t½�¹�x�|�ö ~���µ{��¶�»Á�wnµ{¹]®�®��J��~�¶#½lxz~�ÀnÀ�¸�µ{x�·I�e��¶n��¶��}��x}|���µ{ö�x<ú�®���¹�¹�¾���w£~t¹`��wnxzy¥x�¸���wn�t¸��e±<x � ¾�~���µ{��¶�»Á�wnx©Àn|���� ´ � ´ ���t¶�ötx}|e¿�x�¶���x�|ex}��~�µ{¶�¹ ´ �t|���~�¸�¸{Ê��ewnx©¹e~���x©½n¾����ewnx¤¾l¹�¾�~�¸a½�µ�¸{µ�¶�x�~�| ´ ��|e� µ{¹|ex}Àn¸�~��}x�·©½�Ê©~ª¹�x�¹ � ¾nµ{¸�µ{¶nx�~�| ´ ��|e�z»ÿIx<~�|�x���¾n|e|ex}¶���¸{Ê��a�t|���µ{¶n¿¤�t¶��ewnx�~�·n~�À��e~���µ{��¶I� ´ ��wnµ�¹`��x���w���·ô�e�©�ewnx�·�x��}����À��t¹�µ��eµ��t¶� ´ ��w�xXy ² � ��x��ewn��· ´ ��|¦x�ºn~t�¨�¥���t¶t�e|��t¸�¸�~�½�µ�¸{µ���Ê�À�|��t½n¸�x���¹SÂ Ì³µ���°�°�ÆÇ»Ì�x��z¾�¹<��x�¶t�eµ��t¶[��wl~ �©µ��©µ�¹z~�¸�¹��£À��t¹e¹�µ{½n¸{x�É�~ �¤¸{x�~t¹�� ´ ��|e��~�¸�¸{Ê�É����%¾�¹�xG��wnxI¹�~��ªx#�ûU®#��|�~�¶l¹���µ�¹�µ{��¶§���t¶�·�µ���µ{��¶�¹Q�e��·n����~�µ{¶z·nx����t��Àl��¹�x`µ{¶©�eµ���xt»



NRN®O�JLKCE¡òjKQëQðMEmKRHB	�EmK�éMHLDhO�ñ ç>�Zr
Æ Ì Õ-Ø���Û,ÁjÑ
ySÏ]$¨.}ÒW/21�)>4æº�$�ÐL4ú.
$¨.£�lÓÙ)�Ó0/�Ñ>��)>�L¹ [�Ð&.�.3¹©Ñ98¶V&Ñ��   .}Ò0µ}.£�-1�.� ¿t����·§��~�Êz� ´ ·�µ�¹��}|�x}��µ{±}µ{¶n¿���w�x�¹�x�Àn|e��½n¸{x}� µ�¹¥�e�<¾�¹�x���µ�º�x�·�w�Ê�½�|�µ�·zÍ�¶nµ���x]x}¸{x}��x}¶��e¹ªÔ�¹�x}xÂ$#�Ët°tù�Æ���|¥Â U¦�`Ä a ~�ÉIU¦�`°�°�Æl��¶ª��wnx¦¾l¹�x¦� ´ ��µ�º�x�·]Í�¶nµ���x¥x�¸�x��ªx�¶��e¹�µ{¶�·�����~�µ{¶�·�x��}����À��t¹�µ��eµ��t¶��x��ewn��·n¹eÖ�»&Á�wnµ�¹ª~�ÀnÀn|e�t~t��w£µ{¹ª�Qx}¸{¸Q¹�¾nµ���x�·^���I��¾�|]Àn|e��½�¸�x�� ´ ��|ªµ���¾�¹�x�¹ªµ�¶%À�~�|���µ���¾�¸{~�|�É�~�¹·�x�¿�|ex}x�¹�� ´�´ |ex}x�·����§É��ewnxS|�¾nº�x�¹�� ´ ��w�x�¶n��|e��~�¸�·�x�|�µ{ö ~ �eµ�ötx�¹�~�¶l·^�ewnxG~�ö�x�|e~�¿�xzö ~�¸{¾nx�¹�� ´��w�x��e|e~t��xG� ´ ��wnxI·�µ�|ex����z~�¶�·6~�· ����µ{¶t�§¹���~ �ex�¹©��¶[�ewnx�µ{¶���x}| ´ ~��}x�¹©�¦wnµ���wü~�|ex���w�x�¶�~���¾n|�~�¸¾n¶n��¶n� �¦¶l¹a� ´ ��¾�|a�e|e~�¶�¹��ªµ�¹e¹�µ{��¶¤�}��¶�·nµ��eµ��t¶�¹}»�Á�wnx`Àn|e��� ´ � ´ ���t¶�ö�x}|e¿�x�¶���x�µ�¶©��wnxS�}��¶���µ{¶�¾n��¾�¹�}~t¹�x�µ{¹�x�~�¹�µ�¸{Ê�x�º���x�¶�·�x�·<�e���ewnµ{¹���µ�º�x�·<w�Ê�½n|eµ{·©·�µ�¹��}|�x}��x ´ ��|e��¾n¸�~ �eµ��t¶¤~�¹Qµ��¦~�¸�¸{� �¥¹Q~�¶¤x}ºn~��¨�·�µ�¹��}|�x}��x`µ{¶t�ex}¿t|e~���µ{��¶¤½�Ê©À�~�|���»Á�wnx]Àl~�|�~���x��ex}| ' w�~t¹�~z·�x���µ�¹�µ{ö�x]µ�¶]|l¾nx}¶��}x]�t¶G�ewnx�¹�À�x}x�·G� ´ ����¶�ötx}|e¿�x}¶l��x�»�ÿIx�~�¸{��~�Ê�¹��wn���t¹�x<µ��ªÀ�|��tÀl�t|��eµ��t¶�~�¸���� �â �¦wnx�|�x	à8µ�¹���wnx§¹�µ{±}x©� ´ �ewnx<Íl¶nµ��ex©x�¸�x���x}¶��e¹�»�Á�wnx©·�µ�¹e��|ex���x��|�~�¶l¹���µ�¹�¹�µ��t¶©�}��¶�·�µ���µ{��¶l¹¦~�|ex�µ{¶z��wnx�¹�xX��~�¹�x�~t·�µ{�ªx�¶�¹�µ��t¶�~�¸
»ËÇ�]��~�¹�¹�wn� �¦¶£µ{¶6Â ®�x�¹eÄI��Æ�Ô ´ ��|]��wnxz·�µ�|ex����]y¥x�¸���wn�t¸��e±¤x � ¾l~ ��µ{��¶�Ö`��wl~ ���ewnx¤x�µ�¿tx}¶�ö ~�¸{¾nx�¹� ´ ��wnx�·�µ�¹e��|ex���xªµ���x}|�~ �eµ��t¶ô�tÀlx�|e~����t|���~�Ê�½�x��}¸���¹�x]���ê%t»oÁ�w�µ{¹`x}º�À�¸{~�µ�¶�¹��ewnx���½�¹�x}|eö�x�·G½�~t·���t¶�ö�x}|e¿�x�¶���x�½�x}w�~�ö�µ{��|a� ´ ��wnx`~�¸{¿��t|�µ���w��z» � ¹�µ���Àn¸{x���~�Ê��e�X|ex}��x�·�Êª�e�S��wnµ�¹Q¹�µ���¾�~���µ{��¶�Ô�¹��eµ�¸{¸Â ®�x�¹�Ä!��Æ Ö�µ�¹­���`¾�¹�x¦~�¶�·�¾n¶�·�x�|�ûÇ|�x�¸{~�º�x�·Sötx}|�¹�µ{��¶]� ´ �ewnx���|�~�¶�¹���µ{¹e¹�µ��t¶����t¶�·�µ���µ{��¶�¹�» ø �t|��}��¶���|e��¸Àn|e��½n¸{x}��¹Q�ewnx}Ê¤�e~��tx���wnx ´ �t|��TT@Ì ] q ì>èh�] ¬�' ï ì>èh�] � 2 Ô9� TT@Ì ^ q ì^ ¬Ê' ï ì^ Ö ¬ Ô9%�� 2 Ö}Ô TT@Ì ] q ì] ¬�' ï ì] Ö�ð¯X�µ ]$^ dTT@Ì ] ï ì>èh�] � ' q ì>èh�] � 2 Ô9� TT@Ì ^ ï ì^ � ' q ì^ Ö ¬ Ô9%�� 2 Ö}Ô TT@Ì ] ï ì] � ' q ì] Ö ð¯X°µ ]_^ Ô7� a Ö
Á�wnx<|ex}¸�~ ºn~���µ{��¶#À�~�|�~���x}��x}| 2 w�~�¹X���G½�x}¸{��¶�¿§����Æ a dT%tÂ&Ô��ax<¾l¹�¾�~�¸�¸{Ê#��wn���t¹�x 2 � �å Ö�»�Á�wnx��w�x}��|ex��eµ{��~�¸��}��¶�ö�x�|�¿tx}¶��}x�Àn|e��� ´ ��~�¶§~�¸�¹���½�xSx�¹��e~�½n¸�µ�¹�wnx�·©�¦µ��ew£Ô0� a Öaµ�¶�¹���x�~�·z� ´ Ô9% a Ö¨»����|ex¥Àn|�~�¿t��~���µ��}~�¸�¸{Ê�É �ewnx`����¶�ötx}|e¿�x}¶l��x¦¹�À�x}x�·���½l¹�x�|�ötx�·�µ{¶¤~�����¾�~�¸l¹�µ��]¾n¸{~���µ{��¶�¹aµ�¹�~�¸{��~�Ê�¹Àn|e��À���|���µ{��¶�~�¸�������w�xS¶�¾���½�x}|¥� ´ ¹�¾n½�·n����~�µ{¶�¹�»���¾n¸���µ{¸�x�ö�x�¸���|¦�]¾n¸��eµ�¿t|�µ�·©�ªx}��wn��·�~�|�x`��¾l��w´ ~�¹���x�| ´ �t|�¹��e~�¶l·n~�|�·�·�µ{|�x��¨��x�¸�¸{µ{À���µ��XÀn|e��½�¸�x���¹]Ô�¹�x}xzÂ ���¦�`Ätù�Æ ´ �t|�µ{¶�¹��e~�¶l��x�Ö�»�Á�w�µ{¹�µ{¹�¶n���`¹��x}ö�µ�·�x}¶�� ´ �t|³w�Ê�Àlx�|�½���¸{µ���Àn|e��½n¸{x}��¹��t|�¶n�t¶�����x}|���µ{ö�x�x�¸�¸{µ{À���µ��&x � ¾l~ ��µ{��¶l¹³¹�¾���wX~�¹o�ewnxay�x}¸{��wn��¸���±x � ¾�~���µ{��¶��¦µ���wn�t¾��ax�ö�x�¶<¹�À�x�~���µ{¶n¿X� ´ x�º���x�¶�·�µ{¶n¿X�ewnµ{¹a��x��ewn��·n¹��e�X��w�x�|ex�¹���¸{¾���µ{��¶�� ´ �}��¶���|e��¸Àn|e��½n¸{x}��¹�»
}�.�Î}Ñ�4 Ï�Ó7/�Ñ��#Ñ98`Ów+6. [lÏ&¶¬Ð�Ò�Ñ!¶£4ú.
$]Î
È�¾n|©� �¦¶¡~�ÀnÀn|e�t~t��w%�t¶¡��wnxI·�x��}����Àl��¹�µ���µ{��¶[� ´ ��wnx�·n����~�µ{¶6~�¶�·¢�ewnx�|ex�¹���¸{¾��eµ��t¶¢� ´ ��wnx¹�¾n½nÀn|e��½n¸{x}��¹���~�¹����`�e~���x��ewnx�¹���~�¸�¸{x�¹���À��t¹e¹�µ{½n¸{x¥¹�¾�½�·��t��~�µ{¶�¹}É�µ�» x�»tx�~���wªÍ�¶�µ��ex¥x}¸{x}��x}¶���µ�¹�~¹�¾n½�·n����~�µ{¶�»�Á�wnµ�¹�µ�¹�� ´ ���t¾n|e¹�xQ��wnx¦�Q��|�¹��­À��t¹e¹�µ{½n¸{x¥��wn��µ���x�µ{¶ª��x}|e��¹�� ´ ¶�¾n��½�x}|&� ´ µ���x�|e~���µ{��¶�¹½n¾��Sµ��S|�x�¹��e|�µ��¨��¹¥�ewnx�¶�¾���½�x}|`� ´ ·nx}¿�|ex}x�¹�� ´�´ |ex}x�·����0�t¶�x�~t��w�¹�¾n½�·n����~�µ{¶��e�z~©��µ�¶�µ��]¾n�~�¶l·I~�¸�¸{� �¥¹`µ{¶I����¹�����~�¹�x�¹S~�¶£~�¶�~�¸{Ê���µ��}~�¸�|ex�¹���¸{¾��eµ��t¶ô� ´ �ewnx<¹�¾n½nÀn|e��½n¸{x}��¹�»³Á�wnµ�¹X¹���|�~ ��x�¿�Êµ�¹��Qx}¸{¸Q¹�¾nµ���x�·£���I~�¶8µ{��Àn¸{x}��x}¶��e~���µ{��¶8�t¶^~G��~t¹�¹�µ�ötx}¸{Ê�À�~�|e~�¸�¸{x}¸a��~���wnµ{¶nx¤½�¾��ª|ex � ¾nµ{|ex�¹�~¹���|e¾��¨�e¾n|�x�·¤��x�¹�wnµ{¶n¿�� ´ ��w�xX·�����~�µ{¶�»Ë¬¶8��w�xz��~�¹�x<� ´ �}����Àn¸{µ{��~ �ex�·£¿tx}����x}��|eµ�x�¹}É­~�·��t��~�µ�¶%·�x��}����Àl��¹�µ���µ{��¶^µ�¶¢¹�µ{��Àn¸�x§¹�w�~�À�x�¹��~�ÊG½�x¤~§¿�����·�������µ{ö�~���µ{��¶I����¾�¹�x��ewnµ�¹X·�����~�µ�¶£·�x�������À��t¹�µ��eµ��t¶#�ªx}��wn��·¼» � ��x���w���·#� ´|ex�¹���¸{¾���µ{��¶z� ´ ��wnxX¹�¾n½nÀn|e��½�¸�x���¹�µ�¹¦¹���µ{¸�¸�¶�x}x�·nx�·¼»� ¹�~�¸�|ex�~t·�ÊG��x}¶��eµ��t¶nx�·#µ{¶8¹�x��¨�eµ��t¶Y��É�µ{¶#��wnxz�}~t¹�x�� ´ x�ö���¸{¾��eµ��t¶Ix � ¾�~ �eµ��t¶�¹`��w�x©~�· ����µ{¶t�x � ¾�~���µ{��¶8µ�¹]½�~�������~�|�·ôµ{¶£�eµ���x�»&��|�~�·�µ{x}¶���û���Ê�À�x<��x���w���·�¹�|ex}¸{Ê#��¶8µ���x�|e~���µ{¶n¿�¹�¾��}�}x�¹e¹�µ{ö�x�¸�Ê



ç���ç éMD�ë�êCO¨KQï
´ ��|e��~�|�·]µ{¶���x�¿�|�~ ��µ{��¶l¹ ´ ��|���wnx`·�µ{|�x��¨�Qx � ¾�~ �eµ��t¶<~�¶�·<½�~�������~�|�·]µ{¶���x�¿�|�~ ��µ{��¶l¹ ´ ��|���wnx`~�· ����µ{¶t�x � ¾�~���µ{��¶�»�Á�wnx8~�·����tµ�¶���ö ~�|�µ�~�½n¸{x#Àn|e� ö�µ�·�µ{¶n¿[~[·�x�¹e��x�¶���·�µ�|ex�����µ{��¶ ´ ��|G��wnx8�tÀ���µ{��µ�±�~ �eµ��t¶��x��ewn��·¼» � ¶ ����wnx�|ôÀ��t¹e¹�µ�½nµ{¸{µ���Ê5µ�¹��e�þ�}����Àn¾��ex^�ewnx�8£.3.3¹�Þ�¶3)I1�e�4ø)>ÝE�¦wnµ���w x}º�À�|�x�¹�¹G��wnx¸{µ�¶nx�~�|ô|�x�¸{~���µ{��¶�¹�wnµ{ÀL½lx}���ax�x}¶�ïh~�¶�· qo»�ËÇ�I��~�¶�8�Ñ�Ò�$Q)>4 4bz^½�x%�¦|eµ�����x�¶�x*ï­Ôwò�Ö£djÇÇ Ã ï�Ô2ò�Ö3{ç�� Ô2ò�ÖzÈ�x�q¼Ôwò�ÖWd�ÇÇ Ã q¼Ô2ò�Ö3{ ¬ xTñ a Ôwò�ÖWd*ñ=%tÔwò�ÖW{<Â Ì³µ���ù�°�ÆÇ» � �¦x�~���w©µ�¶l¹���~�¶��Cò¨Én~�¶¤�tÀlx�|e~�����| � Ô2ò�ÖQ��~�À�¹~X¹�À�~��}x�û¬·�x}À�x}¶l·�x}¶�� ´ ¾n¶l�¨��µ{��¶¤µ�¶����]~�¶<����wnx�|�¹�Àl~���x}ûÇ·nx}À�x}¶�·�x�¶�� ´ ¾n¶�����µ{��¶�»�Ë ´ � ~�¶�·¨ñS�}~�¶�½lx���t��Àn¾���x�·¼Éo��w�x ´ x�x�·�ûÇ½�~t����¸{~�� ��~�¶ô½lx�¾�¹�x�·����zx}¸{µ���µ{¶�~ �ex�ïIµ{¶ô��wnx�·�µ{|�x��¨�`x � ¾�~���µ{��¶�»¼Á�wnx��À�x}|�~ �e��|�¹ � Ô2ò�Ö�¹e~ �eµ{¹ ´ Ê�~�¶n�t¶n¸�µ{¶nx�~�|;U¥µ{���}~ �eµ­·nµ�Õox}|ex}¶���µ�~�¸­x � ¾�~���µ{��¶G�¦w�µ{��w���~�¶�½�xª·nµ�õ<��¾�¸�����z¹��t¸�ötx�~ ��¸�x�~�¹���½�x���~�¾�¹�x�� ´ ��wnxª¹�µ{±}x]� ´ �ewnxª·nµ{¹e��|ex��eµ�±�~ ��µ{��¶�� ´ � Ô2ò�Ö¨»¼Á�wnx]|�x�¹��t¸�¾��eµ��t¶G� ´ ~ú�®�� ·�x�Àlx�¶�·�µ{¶n¿��t¶£��w�x©¹�x����t¶�·#w�~�¶�·#��x�|���¹�� ´ ��w�x¤��|eµ{¿�µ{¶�~�¸�¹�Ê�¹��ex}� Ô�~�¶�·£�t¶ � Ö�¿�µ{ö�x�¹ñ�» � ¹�µ{�ªµ{¸�~�| ´ x}x�·�û
½�~t���#¸{~�� x�ï ì>è �] Ôwò�Ö£d ÇÇ Ã ï ìIèh�] Ô2ò�Ö3{�� � ìIèh�] Ô2ò�Ö�È�x�q ìIèh�] Ôwò�Ö£d ÇÇ Ã q ì>èh�] Ôwò�ÖW{ ¬xTñ a ì>èh�] Ô2ò�ÖWd*ñ}% ì>èh�] Ôwò�ÖW{���~�¶¡~�¸�¹��I½�x§·nx�Í�¶nx�· ´ �t|�x�~t��w^� ´ ��wnx�¹�¾n½nÀn|e��½�¸�x���¹ª� ´ ��¾�|�®�®��£»Á�wnxGµ{��Àl�t|���~�¶��¤|ex}��~�|e�8wnx�|�x�µ{¹��ew�~ � � ì>è �] ¹�Ñy.¨Îe�oÑ Ó¨¹I.¬Ð6.A�L¹¢Ñ��ýÓw+6.�/ ÓÙ.}Ò*) Ó7/   .�ÐoÒ�Ñy1�.�Î�Î½n¾�����¶n¸{Ê§��¶§�ewnx�¿tx}����x}��|eÊ©� ´ �ewnx]·nx����t��Àl��¹�µ���µ{��¶�~�¶�·§��¶�¸�Êz¶nx}x�·§���©½lxª���t�ªÀ�¾���x�·���¶��}x�»Á�wnµ�¹¤µ�¹<½�x���~�¾�¹�x�µ��z·nx�Í�¶nx�¹<�ewnx�w�������¿tx}¶nx���¾�¹�Àl~�|��¤� ´ �ewnx ´ x�x�·6½l~����^¸�~��S»�Á�wnx�®�®����w�x}|ex ´ ��|ex§µ���Àn¸{µ���µ���¸{Ê¢·�x����t�ªÀ��t¹�xz��wnxG�}����Àn¾���~ �eµ��t¶¢� ´ �ewnx ´ x}x�·�ûÇ½�~����8¸�~��S» � ¶�¾n��x}|eµ{��~�¸µ{�ªÀ�¸�x��ªx�¶��e~ �eµ��t¶§� ´ �ewnxS��x��ewn��·©¾l¹�µ{¶n¿���w�µ{¹Q�ex���wn¶nµ � ¾nxSµ�¹¦Àn|ex�¹�x}¶���x�·¤µ{¶IÂ �Qx}¶�Ä=V�ÆÇ»
ÌÊÍ^Î\Í^ÌÊÍ¶Ï�Ð¤Í CÑ êQé��AS�Òoê�¬�éE���1�����G���g���<E�¬�î�¡b��¹��b�G��Ó%¸��1¬yH ¬1¥�r�=��TS�ªFOAÉ���g�G�Z�1���`����É�������{´]�>���b�g�b�>�{�>´1´G¡b��ÖZ��É����>�x�����%���&Ê��¡b����´`�g�b� �>¡1�1����¸`����Ë���{���_�`�������g�bÔ1��É����¬ûBK� Ì>Ü�Ý Þ × Þ ïÍ� Ù ß î�à�Ûgà ß ëià�Ù ß � è Ü9â ç â�ü á Ü9â9Ù ßÜKà�ëiÝ ß â ò Ú à�ég¬6H:�����g�`�g��ë����g��������òE���{´G�`�g���añ`�������G����¬Ñ é N¾=>��Ò¼é­��� ���{���Î�1¬!�>� �¨N"����´1��É���¥é�¬ ¥�r�=�=���ª�ê �`��� �����O�`�������{´]�>���À�g���>���{���g�1�Z�¶�u�>�¾�g�1�ó���¡��{�1��¡À�ÐÏx��ÖZ�G���g�b���¤�>�G� �g��¡5�
�g���¤�>´1�g�b� �>¡_���>�%���g��¡_´1�g�>ÔG¡b���{��¬ å Ú
Ñ ç â�Ü9ÜKàgí¶Ü Ù þ%õ!� Ù ç�è õï­Ý æ égâãë�é á>ß í Þ ��ô Þ 0Ò@]àgëiÝ`õkô�à è Ù>ÛiÜ�Ó
Ô�Õ%Ö±¬Ñ éE���G=yS�ÒoéE���G�>�{�����1¬�¥�r�=�=TSeª�N É�������{´]�����À�g�b�����1�»�1�>� �>�b�G�\´]���`�±¡b�^�����%���&Ê��¡b�^�>´1�g�b� �>¡��1���¸`����Ë���{���H�>���G�����g��É���H´G��� �`���"É��Ö%� ���g�b�>�G�_�>�`³���É���g�b�/É�����_´ �
���g�b��¡b¡����­��¡b¡b�b´1�g��Ö%�G����¬/� õ1ô(õ½0�ë á íeõå ë�â9õ!ï á ÛiâuésSZr
����ç>U�è���ç�U�=Z¬Ñ éE���G=�è>�
Ò�éE���G�>�{�>�
�`¬,¥�r�=�=�è�ª�ê3�1�>� �>�b�\�1�������{´]�����À�g�b��� �{���g�1�Z�±�u�>�E�g�G����´1�g�b� ��¡]�����%���g��¡�>� ��¸1���g�������
�e���g�1���xÔ%¸º�g�G���1��¡b�{�G��¡À�ÐÏ���ÖZ�G���g�b���:¬=BK�SòE���1���Xî�¬1¥9��� ª�@!ÝZâ�Û�í¾â ß ÜKà�Û ß]á Ü9â9Ù ß]á�äëgÙ ß î�à�Ûgà ß ëià�Ù ß¶ç{á Ü�ÝGà ç{á Ü9â9ë á>ä6á>ß í ß Ú ç à�Ûiâãë á�ä ÷ á ý>à è Û�Ù è1á�$eá Ü9âãÙ ß{è ÝGà ß Ù ç à ß á óKþ�Ú á>ß>×Kä à�é ×ï�â ß ég¬�ñIBÇêCO¤¬Ñ éE���G=�è�Ô`Ò¼éE��� �>�{�>���1¬�¥�r�=�=�è>ª�ê � ������������¡À¸�´G���i�>¡b¡b��¡���¡��>�>�g�À�g�G� �u���x�g�G�{�>´1�g�b� �>¡E�����%���g��¡�>�"��¸1���g���{�{���
�e���g�1���ÊÔ%¸Ø��¡b¡��b´`�g��� ´:¬ �,¬ ��¬½Ø ��¬YBK�¿é�à�ý>à ß Ü�Ý å`Þ 0 ì ëiÙ ß î�à�Û�à ß ëià�Ù ß²è1á Û á�äuä à äè Û�Ù�ë�à�égégâ ß%$ î�Ù>Û¾é�ë�â à ß Ü9â +Eë�ëiÙ ç�è ÚZÜ9â ß%$ ¬nñIB
êRO¤¬Ñ éE���G=����
Ò�éE���G�>�{�>� �1¬6¥�r�=�=>�eªjN¶É�����>�{´]�����À�g�b���<�`�¾�1�>� �>�b�G�¾´]�>�1��¡b�º�����%���&Ê�>¡��º�`�¾��¸`����Ë���{������>�G�e���g��É����´G�����1���ÙÉ��Ö%�G���g�b���1���gØ�É���e��¡b�`�g���>�!¬ å Ú>Ñ ç âuÜ9ÜKà�í\Ü Ù¶� õ!ô õ½0�ë á í�õ å ë�âãõ:ï á Û�âué�¬Ñ éE���G=��>Ô`Ò¼éE��� �>�{�>�¶�1¬6¥�r�=�=>�eªsN"��� �����¶�1�����>�{´]�����À�g�b���¶�{���g�G�Z�1��¹��À�g�¶���>�G´1¡����^���i�>�G���{�b�r����b���\�����G�1�À�g�b���1�E�u�����g�G����´1�g�b� ��¡ �����%���g�>¡]�>�k��¸`���g���{�­���
�e���g�1���{Ô%¸±��¡b¡b�b´1�g�b�"´ �
���g���>¡:�1�ÀÕ,���3����%�g���>¡:��Ö%� �
�g���>�G��¬�Ü Ù áièeè à á Ûºâ ß<å`Þ ��Ú ì á�ß í Þ ��ô Þ 0:@]àgëiÝ`õkô�à è Ù>ÛiÜ�Ó�Ó<Û¨Ü{¬Ñ éE���G=e�
ÒoéE���G�>�{���T�`¬ �2Nx¬�¥�r�=>=e�>ªoK�´1�g�b� ��¡����>�%���g��¡x���\��¸1���g���{�O�>�
�e���g�G���µÔ%¸¿�g�1�²¹����e���Ö%� �
�g�b�������g������¡b�`�g���>�{�>�:���g�����­���>�����G���b�G�º���1��� ���b�±�1�������{´]�>���b�g�b�>�{�{���g�G�Z�,¬�ð6�����1�G�b���>¡�g��´]������°}B�ëCEmBÇê�¬Ñ éE���`Ò¼éE�>�G�G�>�b� ê�¬ BJ�8@!ÝZâué è Û�Ù�ëiàgà�í>â ß�$ ég¬Ñ ò E�=Zr�Ò¼òE� ���e���%��î�¬��>� �;E��>Ô]�����g���1¬ ¥ N���������Ô]����r�=>=`r�ª³êÊ�1�G�D9 ����´G�%¸`���b���>¡Z´`�g�������%�i���g�b���x�>��{�À³`���:°]�{�À³`�����K�%¸`Ô1�g����9G�G�À�g�x��¡b���{���Z�g�"�>� � ���i�>�G�G�
�i�29 �1�À�g�±�1�ÀÕ,���g���G���x�>´G´`�g��³1�b� �
�g���>�G��u�����g�1�@�1���g���g�{�b�G���g�b�������»����¡b�%���À�g�������b�¦¹��
�g���3Ý ��¹.´`�g��Ô1¡����{��¬Y0�í>ý á�ß ëià�éSâ ß � á ÜKà�Ûô�à�éié�Ù>ÚZÛ�ë�à�éºr�²G¥ã�eª#�=S�ç�=<�>SA²e&Z¬Ñ N"���g=Zr�Ò-N�����´1��É����é�¬G¥�r�=�=`r�ª�N���� �>�b���1�������{´]�����À�g�b���x�{���g�G�Z���>�G�º�g�1��ó���¡b�{�1��¡À�ÐÏ�´1�g�>ÔG¡b���¶¬BJ�]òE�>�G����î�¬�°�ó��>¡b´]���g��H ¬b°1�>� �����>¡b¸
	k¬:¥9���1�iª ì¤á Ü�ÝGà ç±á Ü9âãë á�ä!á>ß í���Ú ç à�Û�â9ë á>ä 0�é è à�ë�Ü9é�Ù�î



NRN®O�JLKCE¡òjKQëQðMEmKRHB	�EmK�éMHLDhO�ñ ç>�TS
� á ý>à�ï�Û�Ù è1á�$eá Ü9âãÙ ß ïEÝ1à ß Ù ç à ß]á °G´ �>�>���m²y²&��è�ç%¬�ñIB
êRO¤¬Ñ N"���g=TS�Ò-N�����´1��É���­é�¬]¥�r�=�=yS�ªhN"�>� �>�b� �1�������{´]�����À�g�b��� �{���g�1�Z�±�>�G�x�g�G�&ó���¡��{�1��¡À�ÐÏ�´1�g�>ÔG¡b���¥9´ �
�������5ª�¬hBJ��ì¾¡b���b�1� �>�«Eº¬b°�ê��G�>��¡b¡oð�¬b°nòE�>¡b�g�>�¨Nx¬b°nñ`�>�%�g���g��JE¬b° �>� ��ñZ�i�>�iÓZ���>¡5��B�¬!¥9���1�iªå à�ëgÙ ß íÊâ ß ÜKà�Û ß]á Ü9â9Ù ß]á�ä ëgÙ ß î�à�Ûgà ß ëiàØÙ ß¿ç{á Ü�Ý1à ç{á Ü9âãë á�äºá�ß í ß Ú ç à�Û�â9ë á>äºá é è àgë�Ü9é²Ù�î¤÷ á ý>àè Û�Ù è1á�$eá Ü9âãÙ ß\è Ý1à ß Ù ç±á ¬nñ>BÇêRO¤¬Ñ H!���G=��
Ò@H!���G�����g���1��î�¬Z¥�r�=�=>�eª@K����`¸`� ���{�b�­�`��� �������`�������{´]�>���À�g���>�����G�����%���g��¡b¡b���º�G���K¹��>�gÓZ��>�k�����g���1�����>�G�"Þ��>�b�Z�3� � ����������¬Ñ H!�b�e�>&�Ò�H:�b���G���`¬!¥�r�=��>&eªC� Ù ß Ü9Û'ßÙ ä àºÙ è Ü9â ç±á�ä í%à"é æ égÜ�àà ç à�é $ Ù>ÚZý>à�Û ß ÿà�é è1á Ûºí%à�éSÿà ò Ú á Ü9âãÙ ß é á Ú �íEÿà�Ûiâuý ÿà�à�é è1á ÛiÜ9â à äuä à�ég¬FN"�G�1�Z�:°
	H���g�b��¬Ñ H!�b�e&>&�Ò�H:�b���G���`¬6¥�r�=�&�&�ªC� Ù ß Ü9Û'ßÙ äbá Ñ�â ä â�Ü`ÿà�à � á ë�ÜKà è à�Û�Ü9ÚZÛ?Ñ á Ü9âãÙ ß éxà�Ü égÜ á Ñ�â ä âué á Ü9âãÙ ß íeà¾é æ éiÜ�àà ç à�éí>âuégÜ9Ûiâ¬Ñ�Ú�ÿà�é�ù�Ü Ù ç àCÖ�¬ O¶���������!°'	H���g�b��¬Ñ H!�b�e=>U�Ò�H:�b���G�á	H¬e¥�r�=�=>Ueª@K��"�g�1��ñZ���%¹��
�ÐÏ���¡b�g���g� ���g�b�1���{���g�1�Z��S`¬�BK��òE� ����ð�¬AJE¬b°�î�¡b��¹����1��ÓZ�Eº¬�°�	"É���g���>�`³
�1¬b°G��� ��-Q���1¡b�G�G�qK�¬�é�¬:¥9���1�iª�@!Ý%âuÛ�í±â ß ÜKà�Û ß á Ü9âãÙ ß á�ä é æ�ç�è Ù>égâuÚ ç Ù ß íeÙ ç{á â ßí%à�ëgÙ ç�è Ù�éiâ�Ü9âãÙ ßOç à�Ü�Ý1Ù�í>é î�Ù>Û è1á ÛiÜ9â á�ä í>â ð�à�Ûgà ß Ü9â á�ä à ò Ú á Ü9âãÙ ß éi¬�ñIB
êRO¤¬Ñ E�î"&�&
Ò-Eº¬lî�¡���¹��b�G��ÓZ� O¤¬g-¦¬_¥�r�=>&�&eªRN"�>� �>�b�O�1�������{´]�����À�g�b�����>�G�O�{�À³`��� 9 �1�b�g����¡b���{���%��{���g�1�Z�1���u�>�º��¡�¡b�b´1�g�b��´1�g��Ô1¡b���{��¬�BJ�©î�¡b��¹��b�G��ÓZ��E�¬b°lî���¡b�1Ôzî�¬nó�¬b°æO^���1�i���Z�¥î�¬�ê�¬b°:�>�G�	"É���g���>�1³Î�1¬­¥9���`�iª¾×­âuÛ�égÜ�â ß ÜKà�Û ß]á Ü9â9Ù ß]á�ä é æ>ç�è Ù>égâuÚ ç Ù ß íeÙ ç±á â ß í%à�ëgÙ ç�è Ù>égâuÜ9âãÙ ßØç à�Ü�Ý1Ù�í�éî�Ù>Û è1á Û�Ü9â á�ä í>â ð�à�Û�à ß Ü9â á�ä à ò Ú á Ü9âãÙ ß ég¬�ñ>BÇêCO¤¬Ñ E�î"=�U>��Ò-Eº¬�î�¡b�
¹��b�1��Ó`�LO¤¬ ì¾�b�Z�g�>�¨O¤¬�-¦¬:¥�r�=>=�Ueª�ê�������¡b���i�
�g���>�¶�>�H�1��� ���b�^�`�������{´]�>���À�g���>��>¡b�>�>�g�À�g�G�{� �u�>�E�{�À³1����9 �1�b�g����¡b���{���Z� �{���g�1�Z�1�_Ô%¸±���G¡À�g�1¡b������¡G�{���g�1�Z�1��¬ûBK��òE� ���Xð�¬>JE¬b°î�¡b��¹����1��ÓZ�-E�¬b°'	"É���g�����1³¶�`¬�°]�>� ��-Q���1¡b�G�G�¨K�¬�é�¬k¥9���1�iª~@!ÝZâuÛ�í\â ß ÜKà�Û ß á Ü9âãÙ ß á�ä é æ>ç�è Ù>égâuÚ çÙ ß íeÙ ç{á â ß í%à�ëgÙ ç�è Ù>égâuÜ9âãÙ ßOç à�Ü�Ý1Ù�í�é î�Ù>Û è1á ÛiÜ9â á�ä í>â ð�à�Ûgà ß Ü9â á�ä à ò Ú á Ü9âãÙ ß ég¬nñIB
êRO¤¬Ñ E�î"=�U�Ô1ÒæE�¬]î�¡b��¹��b�G��ÓZ�2	H¬qH_¬ ¥�r�=>=�Ueª#ê��G�>�{���%�g��� ¡��>�>�i���G�>�5��� �b�%�g���g´1�g���i�
�g�b��� �>���g�1��G�>�G�
�e���g¡���´G´G�b�1�Sñ`�i�%¹��
�ÐÏ¾�>¡À�g���g�G���g�b�G�±�{���g�G�Z�:¬-BJ�ªòE� �>�ªð�¬=JE¬b°�î�¡b�
¹��b�1��Ó`�æE�¬b°
	"É���g���>�1³�1¬b°>�>�G��-Q���`¡��1� ��K�¬}é�¬`¥9���`�iª Ü�ÝZâuÛ�í¾â ß ÜKà�Û ß]á Ü9âãÙ ß]á�ä é æ�ç�è Ù�éiâ�Ú ç Ù ß íeÙ ç±á â ß í%à�ëgÙ ç�è Ù�éiâ�Ü9âãÙ ßç à�Ü�Ý`Ù�í>é î�Ù>Û è1á Û�Ü9â á>ä í>â ð�à�Ûgà ß Ü9â á�ä à ò Ú á Ü9â9Ù ß ég¬�ñ>BÇêRO¤¬Ñ ñté�î"=>��Ò¼ñ`�{�À�g�ªé�¬�°�é1Þ����g���i���¶	k¬b° ��� ��î��g�>´G´�-¦¬6¥�r�=�=>�eª�ï á Û á�äuä à ä ì Ú ä Ü9â ä à�ý>à ä ì à�Ü�Ý1Ù�í>é î�Ù�Ûñ�äuä â è Ü9âãë�ï á ÛiÜ9â á�ä,ê â ð�à�Ûgà ß Ü9â á�ä]ñ�ò Ú á Ü9âãÙ ß éi¬�ò��>��Ô1�g���1�>��ï��1�b�e���g���À�J¸
	H�g������¬Ñ -¦¬ ó¾��=�Ò7-µ¬ ó��>�iÓZÔG�G��� ¥�r�=e��=eªêK�� �g�G�3�9�����Q����¡b�Z�b�G�*�>�¤´ �
�i�>Ô]��¡b�b�µÔ]�>�G�G�G����¸ �����%���g��¡´1�g�>ÔG¡b���{��¬ åZÞ 0 ì þ%õ�� Ù ß Ü9Û�Ù äká�ß í¶� è Ü9â ç â�ü á Ü9âãÙ ß r
�%��çAS`r���çA²T²1¬



Gãâ

äãNæå=MTS£H#CçZ A Z�å.K å=èYSVQ OLè é2èëêìè^í�Sîå
ï OLK ðçíjè^Q

ñ=ò�ó#ó�ôöõVó�÷!ø7ù

ú û�üED!Û
ýjþ�ÿ�É,D!Ò�ý�ü
Á�����������	�

���nÍ�����������	���������������	���������	 ���������!
"	�#$�%���&������#�	('�����������	��)	�
*����#����+��������Õ*��#%���,���+���� � ��������	����SÔ�ú.-��.��Ö/�����0��#%�+�1�2���0�3����Ê4�����������5���%��	 ����6 ø 	�#��7'����8�����tÉ����9�����:������#%	('����3���%��	 �	�
;��'<����#%����� |�	�=&��É�	 #>�����?������#�	('����3������	��@	�
4�1	 �8�?A��5	�����Ê��1�+�����{|�	�=&��É&�%���3|�	�= Í��5����3��ÊCB
�D�7'<�%�������E�F��	G���H����Í����I�%�J��	 �������@�%	G�1���������I
�ÊK�����D��#%�5���%�����,�L	�
�B
	���������#%���E��6� �+��	�ÉM�5���E�N��#%	��3��A��������+�ªÍ����+���O�3��ÊP����ö��3���Q���]|����������;	 ö��5#O���R�7'<��#%�����5��ÊS����#�A �3��	��3������É	�#?B��E�������1�K	�
>�%���F#��5�������{ö����{ÊT�U�%#�	 ��AH
"	�#��7�E�D	 �V�1�3�����9���,�%��#eö(�����J�����}ÊW�3��ÊXB
�FB��E�U�������#�	('����3�����E�>B�Ê>��',�%����������A0�%���;��	 �������P��	>���P����Í����I�%�3���,���5#�ö����¥Â Y/����Ä�Å�É³ÌZ����ù a ÉZ[��5�}Ä} �ÉÿG���{Ä!��É�ÿG����Ä�Å�Æ\6]Á������?�3��ÊXB
�G����#1�%����������#��{ÊX��#%���G=����5�W�����C��#%�5���������,�J	�
0B
	���������#eÊ�7	 ����������	����]�5���P���E���L��	^��#�����Í��7�+���_#%�
|��E�N�%��	 ���`�������O����Ê^�
	������������%���3������#%	('����3������	��>���E��#�����]	�#%��A ���M6Á�=a	9���7����	<���:��	^������#�	('����3�����ªú.-��.�2	��S����Í��������;��	 �3�������:��#%�)��'����������E�L����#%��6MY/	��%����7�%��	����J��#��G�����E�N�%#%���;�����������,�D�%�5������� � ���E�J�����X#%���{Êb	 �W����A���û\	�#�����#Q�
	��{Ê<��	����+���+�R��	�7	 ���1��#%���N�/�����:��	������M������#%	('����3���%��	 �3=��I�%�����c�%���:��������ö<�+�������M�1��B*��	 ����������6�Ád	���	�������#���������U=/	8��������	�����É����1���������]	����}û\��������������	������*e���������	�����f]� � ��������	��9�+���7'����������5�@�

� 0�0 ¬?g � � 
�Ô2ã�Ö£d �`hjinã^ikh Ô�%�Ö�����0ElOm ��Ôon;ãoÖ�� a |
ø 	 #HB�	����p���7�%��	�����É^�����q�7	��������%���%��	 �����D��	��3�����r���s����ö<�+���5�t��� �%	u��	��nûo	 ö ��#%������������A����B
��	��3�������56 � �5��#9�����R	�#%��A�����ÉQÍ��������Q�1��B
��	 �3�������0��#%�P�5�8����	 Ê �5�¼É�=��������S
v��#0
"#�	 �w�����	�#%��A�����Éd��������ûo����Í��������9�1��B
��	 �3�������)��#��4��������	 Ê��5�M6dY/	��%�D���7����	<���x#%���{ÊR	��D��	������/�1�
�5�7��#����������#�	('����3������	����a�����0��#%�`��	����7	 ����	������%��	 �c��������	����56Á����GÍ�#��1�c���7�%��	��G�7'����8�����E�k���cB�� �1�E�k	��C�%ÌZ��A����5#�#%�^��	 ��Ê<��	 �������`��'<����������	 �k=�������������P���5�7	 ���y���7�%��	��G�+�4B�� �1�E�y	��G�J������������AD	�
]�����S�1�5�8��û\����Í����I�%�P���,���5#�ö�������	z�#Í����������� �%��#eö����]��#%	��
	 ���5�KB�ÊCY/	 Ê<�hÂ Ya	 Ê�{=V}ÆO
"	�#>�k������A����R��	��3�����F������#%	('����3���%��	 �M6¦Á����Q��	<�5���������#�	('����3������	����+�|
"	 �����;� �.�]�������5��#a�7	 �xB�����������	��3	�
MB��������.�����������,�%�.�������/��#��`�7	����U�%#����7���E�
"#%	��}�����zÌM��A ������#��;�
	��{Ê<��	����+���+��6­Á����5���;B�� �1�+�]
"�����N�%��	 ���)��#��4B������5�R	 �R����	,�1�c��#�	 ��	,�1�E�B�Ê>[<�����¢Â [�����Ä�Å Æo6*~&���������)�����)���7����	<�L��#%	��
	 ���5�0B�Ê�"]��#���A��5	�#%A����+�������ôú|�������������ªÂ "]��#%{=V¨ÆÇÉ
hjilk%monqprk%mts#u3k�v�m,iow�k�v<xzy6w�k#{3s#u5s#k�|rs!w<k~}�w��!v<ilk�}�sr|rw�����w��rilm,i�w�k���s#mln�w������×�Ø Ù
Ú¨Û�ÜnÝ�Ù�Ù�Ý�Û/�����'���¨Û���Ù
Þ�×>���SÞ�� ß Ý������7� à Ý�×�ÞeánÞ ß ×C��Þ1�}Øâ×~������Ý¬ã�Ý�� ��<äeå¨å¨æ ���j��� Ú¨Û��



ñ
	FD�ò�ðMEQêGH	DhHæD OQD�ë�ð&ñ«KQënB
ëCJ-B
ëGBÇðjDeN®K�O�êGB�ë¦ñ ç>��è��ö���#%��������	����������7����	<�0�+�&��	����1��#%���N�%�5�9���9=��������0�%���]B������+��
"�����7����	����`��#%�:����ö<�+���5�0B
�7�U=/���5��
	��{Ê,��	����������a=����+���9��#��`f��5#�	)	��c�����2B�	 ��������#����5�������;�
	��{Ê<��	����+���+�.=����+���0��#%����	���f5��#%	x	 ������]B�	 ��������#�Ê 6Ë��^�����+�&��#��E�1�5� �����%��	 ��É��%���OB�� �1�+��
"�����N����	����`��#��O���}Í����E�§Í�#��U�E6oÈ`�����x��	�����É��U=a	3���7�%��	����
"	�#`�7'<���5��������A3�%���x���7�%��	��0��	c������	�����	������%�O�1�5�8��û\����Í����I�%�)��	 �3�������&��#%�OA ��ö ���M6�Á����XÍ�#��U���������	 Ê��GÌZ��A����5#�#%�S��	 ��Ê<��	 �8�+���+�^=��������Q�����?�1�E�7	����K�5������	 Ê��0�%���D�����Q	�
��%���D�3����������A���7�%��	��4��#%	��
	 ���5�4B�Ê4Y/	 Ê<�ôÂ Y/	 Ê�{}V}Æ\6 � ����#��E�N�&�7	 �8����#%����	��;	�
Z�%���2�U=a	8���7����	<��������A ��ö ���M6Ë��c�����]�7	 ������#%����	����}É � � �����%��	 ������#%����'����������E�;���c=��������c�����2�%#����:��	���������	��9���5�5��Ê<�.��	�f5��#%	�7'��
	����5�,���+������Ê4�����9�8��#%���]�1	 �����%��	 �4�%���������5����Ê��/	�����Ê9����A���B�#%��������Ê 6
� û�üED!Û
ýjþ�ÿ�É,D!Ò�ý�ü D�ý C�F®Õ6É]DIÛ}�FÏ Í Ï7Õ-Ø�ÕáüEDIÑ�N�ÒKD1Lá��ý�É6�hÏ»C�F®Õ6É]DIÛ}�FÏ��	��ÑIÒ7Ñ
Ád	>���,�%#�	��������3�����4���7�%��	��¼É!�L�1���������4�7'����������;�+�xA ��ö ���M6 � 	����c�������5���1��	������ae���������	�����f� � ��������	��9������'����������5�9	��0�]Í��������O��	 �������F�

� 0�0 ¬?g � � 
�Ô2ã�Ö£d �<%:i�ãLi�% Ô7��Ö�­Ô\n�%�Ö¥� a |
Ád	;�7	����U�%#����7�����>������#%	('<���3���%��	 �;
"	�#&�����+�&��'����������tÉ��%���x��	 �������³É��<%�kPã�k�%�É���������ö<�+���5���� �%	8�U=a	3����B
��	��3��������É�Â û3%�É a ÆZ�����ôÂ a Éú%�Æ\6Á����0A���	�B����/������#%	('<���3���%��	 �D���)
"	 �����J
"#�	 �r�����^���������c	�
������5�7�5=������9��	 ��Ê<��	 �8�+���+�56 ø 	�#�7'����8�����tÉ,���c�)A��{ö��5�c����B*��	��3�����;�%���2��	�������������#%	('����3������	��3�+�/�)�
	��{Ê,��	��������*���;�%	8�)A��{ö��5����5A�#%����É ¼ 6�Á����+��������#%	('����3������	��3�+�|
"	 �����9���/�O�������E��#��7	 �xB�����������	��;	�
Z��	 ��Ê<��	 ���������a=����+�����#%�0����ö<�+���5�J���,�%	P�%��	 ���c�������3��#��cf��5#�	S	��J�����0B
	���������#eÊD�����D����	,�1�c�������;��#%�c��	��56�Á��������	 �����`
"	 #������E�1�2�%�5�1��
"�����N�%��	 �����+����	��%��ö����%�5�cB�Ê;�����]#��E�1�����%��	�
_[<�����£Â [�����Ä�Å�ÆÙ�

í ] ÔwãoÖ � üþ ÿ
�9è 0å lM� a d� Èk0å lM�[%Id? ] Ô2ã�Ös�Ê? ] È å ÔwãoÖ�lmß
%Id Ô0�tÖ


"	�#Cl � a |A|T| ¼ É<�����O? ] Ô2ã�Ö.���.������ÌZ��A��5����#%�&�
	��{Ê,��	���������	�
Z����A #��5�®l�6�Á����`�������;	�
����������E�U�
"�����7����	������+�/�����O�1�����c	�
d�
	��{Ê<��	����+���+�a���4�%	�����A�#%��� ¼ É������4�E�����9	�
d����� í ] ´ ����#%�2�������5��#��{Ê���������
���������,�56lÁ����:��#����3��#eÊ3����Õ*��#%�����7�2
"#�	 �T�����]=/	�#%��	�
$[<�����#Â [<����Ä�Å ÆM�+�/�����]�������I�%��	 �c	�
í ë&����� í � �����)�������������5� �%����A2���|���$�2�1�
�5�7��#����<���������5� �|��������	���6�Á����/�U=/	`����=J�������5��#!B��������
"�����7����	����$��#��/�����5�x��	2
"	�#%�s�2�����_
"�����N����	��8=���	,�1���������
	�#��!�����7�������E�$���(�1� �7�5� �|����B*��	��3�������Ôv����� ø ��A���#%�«%�ÖN6Á����^�������E��#3B�� �1�+�8
"�����7����	�����É í ë�Ô2ã�Ö3����� í � ÔwãoÖ¨É/������	�=V
"	�#;�R�U�%#%����A �,�1
"	�#%=���#��Q���7����	<���	3�����������:B�	 ��������#�Êc�7	������I�%��	 ���56�~&���������O�7	 ����	���������	��4��������	����&�������^���/�%���]	����]��#�	 ��	,�1�E�B�Ê�"]��#���A ��	 #�A �����`�����Iú|��������������Â "]��#�{}V}ÆÇÉ*�����3��������	��S���]����	,�1�5#:���Q������#%���2�%	9�����3���7�%��	����	�#%��A�����������ÊS��#%	��
	 ���5�RB�Ê£ú$���%��#��£Â ú$���%{�Å�ÆÇÉ$�����Q�����9�����%�7#%�7�%��fE���%��	 �D#�� � ����#%�5�O�������)	 ����ÊÃ~ ë�7	 �,�����,���I��Ê4���������O����B*��	��3�����9���,�%��#�
v���7�E��B��]�5��
"	�#��7�E��6Á����]����	��+�7�:	�
!B������+�.
"�����N�%��	 ���&���+��	]Ê<�����+�c����Ê,�����7�%#��+����#%�����+��A 	������*��� ���/�3���%#���'c�����c����+��A 	��������1����Õ
���E���a�3���%#���'�6 � �a�
	����,���E�3	����/B�Ê3[������IÂ [<����Ä�Å�Æ
É��O�������5��#a�7	 �xB�����������	��;	�
������



ç���� éMHlêaò­ì
Â�Ã�Ä]Å6Æ �S� D_³1���{´G¡b�"�>�H�K¹��±���1Ô,�1�>� �>�b�G��° Ñ �gr�° U�Òk�>� � Ñ U`°br�Òã°]�>�^�g�G�"�b�%�g���g�>�>¡ Ñ �ir>°br�Òã¬�ð!�g����¡���G�1���g�b���G�.���� ¥��,ª���� �)� §§ ¥��]ª­������ÔG�b�G�����<�>�&Þ��������%�����GÔ,�`��� �>�b�1���g�{�>��������ÔG¡b�º� ®�� ���g¯�u�1�G���g�b���^���<�>�&Þ��������%�����GÔ,�`��� �>�b�1��¬

�<% a %

í ëë ÔwãoÖ í �� ÔwãoÖ

ÌM�5A��5����#%�2�
	��{Ê<��	����+���+���������+��Í��E�/�����:
"	 ����	�=�����A������5�,������ÊL�
�Ø) �È � Ô ? ] ÔwãoÖj��? ] È åtÔwã�Ö�Ö � ÔK? ] Ô2ã�ÖM��? ] È åtÔwã�Ö�Ö � v ã Ô�Å�Ö

�¸�Ø) �È � Ô0��lF��%�Ö]? ] È ��Ôwã�Ö�Ô7�Tt<�n%�Ö]? ^ È � Ô2ã�Ö v ãhd�¸�£Ô0�>l���%�Ö¼Ô0�Tt<�n%�Ö ) �È � ? ] È � ÔwãoÖg? ^ È � ÔwãoÖ v ãFd�¸���¦Ô2�>lF�n%�Öûó ]$^ |� ����Í������a� � ����������ÊL
"	 ����	�=&�:
"#%	����%���4	 #1�%��	�A 	�����������Ê>	�
/�%���¤ÌZ��A��5����#%�3��	 ��Ê<��	 ���������56 � ���#%�5�����I�$�+�|�2���5��#��{ÊO���+��A 	��������U�%��Õ*���5�%�_�3���%#���'O
"	�#_�%����	����������������1��	���������#%	�B������ Ôv����� ø ��A ��#����Ö76 � ���L�3���%�;�3���%#���'y���4��#%��������A�	������
É.�����C�1�����7�P�Q���5����	�#4��#�	������7�4�+�4�����5�k
"	�#4����A ����#��������������	 ����É<�����]#%�5�������&������������#��1�2�������E��#&��Ê��U�%���06
Í ���_I�ÿmÕLÛ!Û}ÕnÚ
ý Ï2Ð�üdýhØ�Ò7�FÏ7Ñ� ����ÌZ��A����5#�#%�O�
	��{Ê<��	����+���+�2��#��8	�#�����	�A�	 �����!	��S�c��������ûo����Í����I�%�8���,���5#�ö����
ÉM�����^�����)
v�������{Ê	�
:�
	��{Ê,��	����������8#%����#%�5�����,���3�P��������#%���&�����������������9�%	R��	����1��#%���7�3���k������#%	('����3������	��J	 �z���������û\����Í��������S��	��3�����M6 � ���ôÌd��A�����#%#��0�
	��{Ê,��	�����������Éa������	����5��? 4 ë 8] Ôwã�Ö;
"	�#4�����IÌZ��A����5#�#%��
	��{Ê,��	���������	�
�����A�#%����l�É<��#%��	�#�����	 A�	 ������	 �������2�1�5�8��û\����Í����I�%�`��	 �3�����3=��I�%�;#��E�1�
�5�7�|��	O�����=/����A��,��
"�����N�%��	 ��p Èk00� ø ����Ä!� Æ7�

) më ? 4 ë 8] ÔwãoÖg? 4 ë 8^ Ô2ã�Ö�p Èk0!v ã � ó ]_^ | Ô7 �Ö� ���L	 #1�%��	�A 	�����������ÊJ#%���+���%��	 ���1�����k��� �4�3� ���>�%���ôÌd��A�����#%#��>�
	��{Ê<��	����+���+�3�%���>
"	��7���c	�
�RA�#%�5���4���5���&	�
O���1���5�,����	��M6aË��k����#����+�7���+��#�É$B
	���� ø ������#�	 � #a	��lÄ a Æ2�����k�>� ����Ê � �>����{! �Æ����ö �;�1��	�=��R�3����ÊL�����5	�#%�7���+�����|#%�5�����I���O	 �R�����4� ������#%� ��Ê>	�
��8������	����x����������f5����AIÌZ��A����5#�#%��
	��{Ê,��	����������56�e&	�=/�}ö ��#�É.���K��#����7���+�7�L�����5#��Q��#%�P������	J�3����ÊG����õ;�7���I�%���E�^���%�1	��7�+���%�5�k=������ÌZ��A����5#�#%�4�
	��{Ê<��	����+���+� � �>��ö�{tÄ�Æo6 ø ��#%�1��É_�%����ÌZ��A ����#%#%�4�
	��{Ê,��	������������%�������9B�������ÊQ
"	 #8������+��#%A���#2����A #��5�x�
	��{Ê<��	����+���+� � ø ����{�Ä�Æ\6M�^	 #��5	 ö���#�É��%����ÌZ��A ����#%#%�O��	 ��Ê<��	 ���������:����Õ
�5#:���L�����



ñ
	FD�ò�ðMEQêGH	DhHæD OQD�ë�ð&ñ«KQënB
ëCJ-B
ëGBÇðjDeN®K�O�êGB�ë¦ñ ç>���
Â�Ã5Ä]Å6Æ �¤½ òE�>�{´ �
�g�����>�¶�>�H�g�1�"���g�ÀÕ,�G������� �
���g�b³ ���>���g�G�"���>¡b¡��%�����g�b���O�>�G�\�g�1�¾¡��%���>¡��´]�������i�>¡!�����1���{����¬

0 10 20

0

5

10

15

20

25

Stiffness Matrix for Collocation

0 10 20

0

5

10

15

20

25

Stiffness Matrix for Local Fourier

���������
#�����A �&	�
MB
	���������#%���E�|�%�����������;B��:���5�7	 �8��	��������5�3���a�����������U� � �>�(��{��E�\6<�!������������� ������ ��A����5#�#%����	 ���<��	 ���������$��'����5#����������&�1�
�5�7��#�������	��<���5#�A �������a	 �����x
"	 #.�1	 ��������	����_�%�����/���5�5�(�O��	f��5#�	8�7'��
	����5�,���+������� � Y/	���{}V ���]��#%{=V��o6-��E�1�������������E�1����#%�(=�B�� ������� � ��A����5#�#%����	 ���<��	 ���������W	��
�5#V�p�����������������j�5���5A ��� ����8�����5�8�5�,�%���%��	 �R
"	�#]�%���4������#%	('<���3���%��	 �P	�
���	������%��	 ���]=����+���Q���5�5�(�>��	Lf���#%	9
v���1�x����	���A �� �>����{,�E�\6d��	 #x��'���������� ��
"	�#8�^�1�
�5�7��#����a�����������,�x���7�%��	����_�1�5�8���\���������I�%�4��	 ���������O�����QB�����5�7	 �8��	��������5�4����#�	 ��A��4�����:
"	 ����	�=�����A8B��������/
"�����N����	����A�
íæë<� ã*��� ? 4 ë 8ë � ã
��p Èk0E� å d � � �í ] � ã*��� ¡>? 4 ë 8ì � ã
�|¢Ê? 4 ë 8ì È�£ � ã
�1¤]¥�¦ 0E�%§�¨ª©a«?¬�­ �\® �¯ ����#��+���%��	 �����|������#%	('<���3���%��	 �R�5���QB
�4�7	 ���1��#%���N�%�5�R#%�5�����I�%����A>���D���<���8����#%�����M�%#��+���+��A�	 ������3���%�O�����Q�U�%�I�*���5�%�O�3����#%�����5�56 � ���+�O��#%	��7�5�%�]�+�O�3�����;�5� �1����#O�������7���!���O���7�����E���d�����;B��������
"�����7����	������������+�U
"�3�%���:
"	�����	�=�����A��+�����,�%�I�%���E���°�±,� ¬ �²� ³ ¨ � { �°
´%� ¬ �²� ¬�¨ ©.«z¬�¨ � � �µ&¶ ±�·± �v¸ ��� ³ ¨ � ³ ¬ �¹¹ ¸ ¡ µ ¶ ±%·´ �"¸ �$¢ µ ¶ ±�·´ ¦ £ �"¸ � ¤ � ¢ µ ¶ ±%·´ ¦ £ �"¸ � ¨ ©|«y¬�­ � ³�³E�� ���]B�� �1�+�/
"�����7����	������������+�U
"�9�1�������+��#�B
	���������#%�4�7	 ����������	��������/�����:�����OB��������/
"�����N����	�����
"	�#���������������;����B
��	��3�������56dºa	��,�����<���I�U�P���:���������,����#�
v���������:�����������5�P����#�	 ��A��L��������#��1�:B��������
"�����7����	��M� ° ± �"¸ �N�����9�����O�����8�:�3��������#&� �/
"	�#������:���������O����B
��	��3�������56



»E¼�½ ¾_¿�ÀaÁ!ÂÃ ÄÆÅMÇ/Ç�È�üaÉGÊ
ýCÅGËxÈrü/È Ê�ÌkÍ�ÿ.Î"þdý!ÏCÅZÈrü¯ ��	�������#&�7	 ���8	 �c��������	��c
"	�#�B������+������A;���0������#�	('�����������	��c	��0�8���������o���������I�%�]���,���5#������������	x�������������&	�
*���;����A���B�#%�����/�3����������A�6 Y/�x�3����������A]�������1�5���I�\�������������&���,����#%�����o� � ¬�¨ hJ�7����	�)���������O���,���5#������o� � ¢]³ ¨ ³��o6�Ð`#�����	 A�	 �����*�
	����,��	������������7����	<���&�����cB
�]����������f5�5�c��	;��	����1��#%���N����0������#�	('����3������	��c	��c�����]#%�5������������A8���������]���,����#%�����o6Ñ �]��#%	��
	 ���`��	;���������������]������������A���#%	��
	 ���5�cB,�cYa	���� � Y/	���{ ® �\Ò
Ó � Ô ³aÕ ¸³�¢ ¸ ¨ � ³EÖ��¸ � Ó ¢QÔÓ Õ?Ô ­ � ³5× �

Ñ �������R�%���Q���7�%��	��K�����9B��5���@��������	����E�G
"	 #9�����D������A����R��	��3�����F�5��������=/�S��#�	 ��	,�1�S��	�7'<�%�����?�I���3�����9��	S�����0�)���I�%����	��3�����k������#%	 � ���D���z�S�3��������#;������������#)�%	S�������;��#�	 ��	,�1�E�B<�4�]��#���A ��	 #�A �����a�����9Ø|������������� � �]��#�{ ® �\6��	�#]��'������������*A������5�S�9�1���������^³5-We&�5������	 �I�%f��5Ù,�����%��	 �M�*��������#��E�4���5��#2�%���3	�#%��A ���S�����B
��������#%	('����3���%�5�0�%��#%	���A �^������������	�
|�����I�%�3�1��B*��	 ����������6 ¯ =��(�0
"#%	��������)	 #���A����M���1�5���I��������������]����B
��	��3�������������4B
�:��������	����5�M6,��	�#/�����]���������o�������������]����B*��	��3�������5�<�����2
"	 ����	�=�����A
"�����7����	�������#%�:���7�����E� � �����x��	���������	��9��� �%#�	������7�5�cB<�4Y/	���� � Y/	��<{ ® �Z�+����������	����5�c���5#��(�N�
µ ÔQÚ � Ó ��� µ Ú0Û Ó ¢QÔÓ Õ?ÔqÜ ¨ � ³�Ý,�� µ Ú �"¸ � ¨=����5#�� µ Ú �"¸ �������%���OÞ Ãvß � ��A ������#��:�
	����,��	�������� 6 � 	��������O� �������,�%��A��:	�
!�����O	�#�����	 A�	 �������I�U�	�
!����� � ��A ������#��2��	 ���<��	 ���������5���8=a�5��A � ��
"�����N����	��0�+��#%�5Ù,����#��E���à m± µ ÔQÚ � Ó � µ ÔQá � Ó � Ö Ô §� Ó Õ?ÔH� § ¹ Ó � Ô Ö à £¦ £ µ Ú �v¸ � µ á �v¸ � ¹�¸ ¨ � ³E���

� ÔÖ�Þ�ÕG³�â Ú�á ­� ���:���E�U��
"�����N����	�������#%�:����	 �����c��	�#��5�3�����9��	��������1���5�,��=������9�%��	 ���:
"	������c���^[<�5�7����	��>Ö�Ò
° ÔPã � Ó �²� äå æ £UçMè§ é � ¬�¨£ ¦ è§ é �s³ ¨µ ã �"¸ �$¢ µ ã ¦ § �"¸ � é « ³ ­ � ³ � �

� ���4��	��,�����<�����U�P�7	 ����������	����O#��5�������R�+�����,�%���5���$�%	0����	,�1�3
"	 �����P
"	�#O�����3�����I�%�c����B*��	��3�����M������8����������	��+�7�&	�
*B��������_
"�����N�%��	 ���|���5� ���$�%	x�]�3���%�$�3���%#���')�%�����a���.�����5�,���+��������	]�%�����.
"	������
"	�#)�0���������4����B*��	��3�����M6 � ���4�1�����
���5�%�O�3���%#���'P�+�O��	��)���O������A ���,�5���%��	���A �M6 � ���c�U�%�I�*���5�%��3���%#���'��M=��������;��	��)���+��A 	������ �Z���O�>B��������5�S�3����#%��'*�d=��I�%�QB������R=����<�%�J��6 Ñ �������3�%���;���5=�1�����
���E���.�3����#%��'8�+�.��	��a���<�8������#%���������������5=y������#%	('����3���%��	 �3�����3B
�&�5�8����	�� �5�8
"	�#/�]�x�����=��+����#$�7	 �����5�7����	��)	�
�B
	���������#%�O�7	 ����������	����_���$�����������U��6�ê��x
v���7�5�(�����/B
	���������#%���5�_��#%�.�5��
"	�#��7�E����9��'����N�%���;�����O�%�����:=/�(�;� ��������	����2
"	 #&�x�����I�%�O��	��3�����M6� ���3�U�%�I�*���5�%�:�3���%#���'^
"	�#:�%���3�1�5�8���\���������I�%�3�1��B*��	 �������S�+�2
"	������P���L�%���;�������)�3��������#



ë ìZí Á_î_ï/Àa¿ í ¿ í!ð�íMñ î ë8ò/ñzóoñ/ô*óoñaó î í>õ&ò�ð À ó ñ�ë »5¼5ö
÷|ø�ù�ú
û7ücý ë�þ�ÿ��������	��ÿ�� ÿ�
]ÿ����
�5þ þ���������
��������������������	�� ��������"!#�$��%�ÿ&��þ'��� ÿ��������	�)( ÿ�����*
 +������, ¿ ��,� ,ÿ����Uÿ�þ'�	�$*�����
-���	���
�	�+(�����,5ÿ�.��������/
���þ,þ+����,��0���1��%,ÿ2�	 ��Uÿ&�#�� �.3(���
������+��4 î %,ÿÿ&���������
�5�	�#��%,ÿ ¿ �	,	 ,ÿ&���Uÿ&þ'���$*��+�	
-���	���
���Uÿ6( ÿ&�+�	�Uÿ�(7.�*980:�!#%���� ÿ;��% ÿ�ÿ&�����	���#�<���#��%,ÿ
��5þ,þ����+,/���=��%,ÿ;>+�+�$�Uÿ;�����Uÿ&��?����@���Uÿ6( ÿ����	�Uÿ�(1.�*"A�4

10
0

10
1

10
2

10
−16

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

Number of Degrees of Freedom Within Each Subdomain

L 
In

fin
ity

 E
rr

or

Comparison between Laguerre and Mapping Method − Exponential Decay

���/�%������
"	 #&�)���������O����B
��	��3�����M�
�CBED � á|ã � ¢ à m± ¹¹ Ó � ° Ô ã � Ó ��� ¹¹ Ó Û�° Ô á8� Ó � Ö Ô §� Ó ÕJÔH� § Ü ¹ Ó ¨ � ³ ® �

� ¢ Ô Ö à £¦ £ °@Fã �"¸ � � ³�¢ ¸ � §Ö Ô °)Fá �"¸ � � ³�¢ ¸ � §Ö�Ô ¹ ¸ ¨
Õ Ô Ö à £¦ £ ° Fã �"¸ � ° á �"¸ � � ³`¢ ¸ ��GÖ Ô § ¹ ¸ ­

H 	����`�������������:=/����A��,�a
"�����N�%��	 �c�+���1�������+��#/��	)����������#%	��
	 ���5�3B<�4Y/	���� � Ya	���{ ® �MB����&�����
�5#%�������A��,������6 � ���0=/����A��,��
"�����7����	��z�������������5�8�%���^��Ù,����#��9	�
`�����0�3����������AR����#%�����7���5#)���?������<������#����%	�#;�%	?��������#%�>�������9�����S=a�5��A �,�4
"�����7����	��K���0�7	 �,�����,��	����9����#�	,�����%���Q�1��B
��	 �3�������� �%��#�
v������6 � ���+������	��+�7�2
"	�#/�%���]=a�5��A �,�a
"�����N����	��0��������#��E�a��������	 �����JI ± �7	��,�%���<�����U�;���5�5�cB������
"	�#��7�5�9����#�	,���a�%���O�1��B
��	 �3�����c���,����#�
v�����:���9�����]#��E�1����������A�����#%��������	������

"	�#%�x���+���%��	 �M6



»5½	K ¾_¿�ÀaÁ!Â
÷|ø�ù<ú
û7üML ë�þ�ÿ��&�����	��ÿ�� ÿ�
]ÿ����
��þ,þ���������
����������7�	�E�����	�� ���������!#�$��%N����,Eÿ�.����	���=( ÿ�����*7 +�����+,¿ �	,	 ,ÿ&���Uÿ�þ'�	�$*�����
-���	���
�	�+(�����,5ÿ�.��������/
���þ,þ+����,��0���1��%,ÿ2�	 ��Uÿ&�#�� �.3(���
������+��4 î %,ÿ�ÿ&����������<���#��%,ÿ ¿ �	,�  ÿ&���Uÿ&þ'���$*��+�	
-�O�����P���Uÿ6( ÿ����	�Uÿ�(1.�*Q80:�!#%+��� ÿ;��%,ÿ/ÿ&�����	���#�<���
��% ÿ2
��5þ þ+���+,6�����%,ÿR>+�+�$�Uÿ;�����Uÿ&��?����@���Uÿ6( ÿ����	�Uÿ�(1.�*"A�4

10
0

10
1

10
2

10
−14

10
−12

10
−10

10
−8

10
−6

10
−4

10
−2

Number of Degrees of Freedom Within Each Subdomain

L 
In

fin
ity

 E
rr

or

Comparison between Laguerre and Mapping Method − Algebraic Decay

S#T�U=V3WYX�Z<[�T�\]T�^`_ba3cedEf
TNgQc�_CahT	i�[¯ �7	�������#��+��	��Q	�
��%���c�U=a	P�8������	����x
"	�#)�U=/	P���I�%�����%��	 ���x�+�)�7'����������5��6!ê��JB
	��%�J	�
������E�1��7'����8�����E���<�3³5-Fe&�5������	 �I�%f`�EÙ,�����%��	 � �kj Ù ��������	��^³(�$�+�.��'����������5� � =��I�%�4f��5#�	xB�	 ��������#����5���N������R���QB
	��%�J��� �1�E� g �ÆÖ�6Zê��Q�����;��#%�1�x��'����������;�����3�%#����4�1	 ��������	��Q�+�x¥ ¦ è�l �d�����R���R��������5�7	 ���c�7'����������2�����:�%#����O��	������%��	 �c�+� ££UçZè l 6� ���`���,���5#������ � ¢�� ¨ �(�*���������<�����E�4���,��	)
"	���#��EÙ �����
���������]����B
��	��3�������5�<�����3�%���2#��5������������A�U=/	z����B*��	��3�������^��#�� � ¢`h ¨ ���]����� � � ¨ h?�N6�ê��K�����+�^�1������������	��Z�������RB�� �1�+�9
"�����7����	����0	 �����B
��	��3������Þ$� ° Ú´ �"¸ �N� 	������)���(�����1������	 #1�|	 �;�1��B
��	 �3�����8Þ9
"	 # © �KÖ ­�­5­�m 6 � ����
"�����N�%��	 ���° Ú± �"¸ �O����� ° Ú £ �"¸ �x��#%�3�����5�S��	P�7	����U�%#����7�OB������+�]
"�����7����	����x=���	 ���;�������
	�#��x	������L�������������5������1���7�5�,������B*��	��3�������56� ��� µ m ��#%#�	 #%�.
"	�#��%���:�U=/	)�%#��+���+����#%�]�1��	�=��c���^�d��A���#��E��×3�����cÝ�6 � ���:������#%	('����3���%��	 ��������Z���%������f��5� � ��A����5#�#%�_��	 ���<��	 ���������M��	,�E�M��'<����B����M
v� �U�d��	��<���5#�A �������!
"	�#��%���.�EÙ ��������	��:=���	,�1���	���������	��y���5�5�(���8��	Qf��5#�	R��'<�
	������,���+������� � �!��A ��#%�>× �N6ae&	�=/�����5#5�!�%�����;���3��	��3�����>�������9
"	�#�����)������#�	('����3������	��9�%	;�����)�EÙ ��������	��^=���	 ���x�1	 ��������	��L��	<�E����	��2���E���(�0���&
v���1� � �!��A���#%�xÝ<�N6� ���;��������	��R��������A^�����4��#�	 ��	,�1�E�S������������A��M����	 ��A��M�!��	<�5�x�7'�����B��I�8�1�������+��#x��	��<���5#�A ���������#%	��
��#������5�/
"	 #�B�	����^�1������������	�����6� 	z���E�U�^�%���Q�3����������Ay���7�%��	��F���@�?�U=a	k��������������	 �����O�5���������yØ_	��+����	��K�5Ù,��������	��F���



ë ìZí Á_î_ï/Àa¿ í ¿ í!ð�íMñ î ë8ò/ñzóoñ/ô*óoñaó î í>õ&ò�ð À ó ñ�ë »�½�n
m è � m1o µ m j #%#�	 #{ ��6 Ö ¬ � Ö�������� ¬ Ý³ ¬ Ö�6 Ý × { � ³(����� ¬ Ý³EÖ ³�6 × � ��Ý ��³���� ¬ Ý³�Ý ® 6 � �<®�® Ý ¬ ��� ¬ �³ � Ý�6 � ��{ ® � ¬ ��� ¬ �

prq+sut üwv ð"������
� �
Hí����������
�5�	�#��%,ÿ6��þ,þ���������
��������	���	�x�:ìu�����������3ÿ�yY +�������������N���
����>+�+�$�Uÿ6(��	
��	���)4 ô+���.ÿ��	��%N�5þ þ���������
���������� n�z �� �.3(���
������+�#���Uÿ�ÿ&
]þ+����*�ÿ�(h:����{(1��% ÿþ'�	�$*�����
-���	�h(�ÿ�,	�Uÿ�ÿ2���
,���?(ÿ��1�<���/ÿ�����%7�����O���C4<ô+���.ÿ��	��%��������	�h��%,ÿ�þ'�	��*�����
-���	�)( ÿ�,��Uÿ�ÿ;�<���

.'�	��%1��%,ÿ � �	�{(7|7(��$�Uÿ��&�������N���Uÿ�ÿ�y� {���b4
�7'����8�����E���

}J~ � Ý ¸ § ÕQÝ Ó § ¢SÝ� ³aÕ ¸ § Õ Ó § � G ¨ � ³5{ ������è(lOm ~ � n ¸ ¨ Ó �²� ¬�¨�����o lOm ~ �v¸ ¨ n Ó �²� ¬�­
� ���x��	������%��	 �0��	3�%�������5Ù,��������	��M� ££UçMè l ç o l �
���5�5�(�<����	;f5��#%	;����A���B�#%�����5������� 6�ê��0�����+�&�%�5�1�`��� �1�³ � ����B
��	��3�������$��#%����������	����E��6���	���#_���������&����B
��	��3�������$��#%�/��������	����5�x	��)�����������I�.�%Ù,����#%���� ¢]³ ¨ ³��h� � ¢]³ ¨ ³7�\6 ¯ =��(�)
"#�	 �X�%���������I���%Ù ����#%���1�5���I�\�������������`����B*��	��3�������/��#%�&�5�8����	�� �5�8��	�7	 ���1��#%���N�`���^������#%	('����3������	��M6 � ���O��#%#�	 #%����#��O����	�=��0��� � ��B����;³��
�����c�����x��#%#%	�#�����#%�:������3��'����x���T��#%#%	�#��_
"	������;	��;�����2��B��%�7�+���%�]	�
������ � �5A�������#������:�����%�|Ù,������#����%��#%��=��I�%�����c�5� �������B
��	��3�����M6
��� Ë �����"���J� Í
� ¾ ÿ�� ö	���M¾ ÿ������	�h:Jìu4 ðJ4���ñR��?(ÿ�
/.�ÿ&� nNö5ö	���XÀ �$�+ÿ���� ï ÿ������+�	����ÿ�� ï ÿ����	�+����( ÿ&�Uÿ�(h�Díx���	�&�ÿ�y� {���������+�=�<���-!0��?(ÿ8þ����Eþ'�	,��������	�����&����������������(9���+%+�	
-��,5ÿ��,ÿ��	 +�:þ����	��
���49���Y�����b�&������0���	���-�	� n � n�n�� �'��  » ��¡Y��  ��n 4� ¾ ��* ½(¼��*¾ ��*�(h:�¢	��%+�N� n�öE½E¼�� òP����%���,	���{��� ï ���������+�	��ô+ ��+�&�����	�+�������&ë�ÿ�
-�$£ ó¤��>+�+�$�Uÿ_ó¥���Uÿ&��?	�	�C4¦ �	§Y¨�©'���@���`ªE�	�P«'§Y¬k�	¬C�C�	©'���'���Y�����b�&� ¼�K � z ��¡ zE½ 4� Á �� ö�K��MÁ �� +���� {(h:Gò/4�:Gõ/4Gô+ +�+������:­�	�+( ò/4 Â ��?Y���	�®� n�öEö�K��Æ¿ ��,�  ÿ&���Uÿpë�þ�ÿ��&�����	�À þ þ���������
������������2�	�aíE����� þ������)ì����	.+� ÿ�
-�6���>í��Y�Uÿ&�����	�`õ;�	
��	���+��4¯ªE�	�P«'§Y¬¤°�¨`±w°�¬5����²��1�5©³ «�«3� �k°�²/±w°������	©��b�&�=�	©'²/´r©Yµ	�<©'°�°�¨��<©�µ ½�K � n £¤� � � �   n ¡ �   ½ 4� ô+ +� ½Eö�� ô+ ��{������:Nõ�4��vòR�&����.�ÿ&� nNö5½Eö��
Á ��
]þ+ ������������+�	� À ��þ�ÿ��&���)�	�,ìE��ÿ� +(��	��þ�ÿ��&�����	� ¿ �	,	 ,ÿ&���UÿÀ þ þ���������
�������������4 î ÿ���%+�������	� ï ÿ�þ'�	���/ñ À ë n £ n�½�z�K  Y:�ó Á_À ë í0:�ñ À ë Àk¿ �	�+,	� ÿ&* ï ÿ&��ÿ�������%Á ÿ����Uÿ&��:�¶;��
]þ������1· Àz» � z	z  �£�  »E»  Y4� ô+ +� ö(»�� ô+ ��{������:;õ�49� n�öEö(»	� �
��� ��©'�����b��� ³ «�«'¨���¸	�5�-�	¬C�b��©¹����º2� »P°�¨�°�©�¬C�b����´#¼&§��	¬C�b�	©���4ë�þ������+,Eÿ���£¤·Zÿ&�����	,�: ¾ ÿ&�������h4� Â ��� ½E¼��*Â �����	,5ÿ��	��,	%+����: À 4�:2���{( î 4 ñ/4�ìE%�������� þ+�¯� nNöE½E¼�� ë�þ�ÿ��&������� Á �����������������	�Hð8ÿ&��%��Y(���<���]ë�����½(ÿ&�2ôu����!¾��� Á �	�Y�������&�������¯¿/ÿ��	
]ÿ&����� ÿ������{(eÀP��.'�	 +�+( ÿ�(;õ;��
������+��4 ¦ �	§Y¨�©'���r���ªE�	�
«'§Y¬k�	¬C�b�	©{���'�Á�Y�����C�&� ½�K �+� n&� ¡���� K 4



»5½E» ¾_¿�ÀaÁ!Â
� ¿ ��� z�K���¿ �	�{(��	 h: ¿ 4/õ�4�:R�	�+(zí04�ðJ4 ¿ �$�<��%�����Â]� n�ö�z�K�� ´0��°��&¬C¨���²	��©'�����b�&�9�¥��ªE�	©+¬C�<©�§��	§Y�±w°�²	�b��:+?��	�� +
]ÿ ½ �	�2ªE�	§Y¨���°=����Ã)�+°��	¨�°�¬C�b�����'���Y�����b�&��4dì*ÿ&��,���
-���3ìx�Uÿ�����:<ñaÿ&!]Ä�����½'4� ð"��( ½   � ð"��(+��*�:0Ä/4�: ¾ 4aì*ÿ&���+�	 +(�£ î %+�	
��	��:
�	�+(Å¶=4#·����{( ÿ&?(ÿ��­� nNö5½   ��ï ÿ��5þ þ������������6�	�¿ ��,�  ÿ&���Uÿ î *�þ�ÿOë�þ�ÿ��&�����	�dð8ÿ&��%��Y(���47Æ@�7Ç#°����+°�¨����+° ³ °�¨����b«���¬C�b���PÈ5´r©Yµ�� �<��� ³ ²�²	�<¬C�b�	©�É z �n ��¡Y�� Y4� ð"��? ½5ö�� ð"��?���� þ+������: Á 4J� n�öE½5ö��Q¿ ��,� ,ÿ����UÿGìu���$*��+��
-�������Ê�5�	�Dó¤��>{���$�Uÿ&£võ;��
������Xë�þ�ÿ��&�����	�í��Iÿ&
]ÿ�������4 ¦ �	§Y¨�©{���u���`ªE�	�
«'§Y¬k�	¬C�b�	©{���3�Á�Y�����C�&� ½�K � �(½	K ¡ �(½E½ 4� ìx��� ½��	� ìx���Uÿ&����: À �Y��%�����* î 4E� n�öE½	����À ë�þ�ÿ��&�������MíE� ÿ�
]ÿ&�Y��ð8ÿ&��%+�Y(N�<����ôu�� +��(4õP*��+�	
-�������¿ ��
-���{���$ôu����!]���7� Á %{���+� ÿ���í���þ{���+�������h4 ¦ �	§Y¨�©'���)����ªE�	�
«'§Y¬k�	¬C�b�	©{���+���Y�����b�&�#  � � ��z5½ ¡�(½5½ 4� ë�ÿ�� ö   � ë�ÿ��&��%��b:,ìx�	�	���M� n�öEö   �#Ë ÿ����$£oìu�	��ÿ�(�� ÿ����#�<�	�R��
-�$��ÿ�()þ�����.��Iÿ&
¾�<�	�
��%,ÿ�ÿ�yY +�����������#�	���( ÿ����*ð"��,�� ÿ&���	£k¶P*�(Y���Y(�*��{��
-���&��4 ³ ¨����Y�<Ì	°&�@²�°�¨R±J�	¬5��°��-�	¬C�OÍ z	� � » � ¼ ¡ »��  �4� ë�% ÿ ö	��� ë�% ÿ��):	¢�4���ñR��?(ÿ&
�.�ÿ&� n�öEö���� í�Î-�&�Iÿ&�Y�!ë�þ�ÿ��&�����	�$£¥¿;�	� ÿ&��½Y���Oð8ÿ&��%��Y(2ó�45õ;�$�Uÿ��&�!ëY����?(ÿ&����	�
ë�ÿ������+(`�	�+(]ô+�� �����%�£oòP��( ÿ��!íEy� {�������	�+�EÀR�����+, ¿ ÿ�,Eÿ��+(��Uÿ.ìu���$*��+�	
-���	����4�Ï�Ð ³ ± ¦ �	§Y¨�©'������;Ï'�&�b°�©+¬C� ÑÁ�1ªE�	�
«'§Y¬C�<©Yµ n  �� z�� � n&�(½Eö ¡ n   K  �4� Ë ��� ö � �@Ë �������	�):_ë34 Â 4#� nNö5ö � �Oî % ÿ3íxÒ�ÿ��&���	�2�JÀR���$�<�	��
uð"�	,�� ÿ&�����;ôu� ÿ���(¯���Q��%,ÿ;òR����ÿ&��	�&ð"�����	��,��	�+� Á ���Y?(ÿ��&�����	�Ê���Ê� ¿ ��*(ÿ&���	� Á �	�{(� +�&�����+,9ôu�� +��(h4¾Ó�§+��¨�¬¤°�¨�� � ¦ �	§Y¨�©'���R���±w°������	©��b�&�6�	©{² ³ «�«3� �b°�²�±J�	¬5��°��-�	¬C�b�&� ��z � »	� � »Yn	n ¡ »��(½ 4� Ë ��� ö	�	�@Ë �������	�):
ë34 Â 4x��ñP��?(ÿ�
�.�ÿ�� n�öEö	����î %,ÿ`ÿ&Ò�ÿ��&�2���r�1 +�����5�	��
Ô
��	,�� ÿ&�����=>,ÿ���(M�	�M��% ÿ������ÿ&�x���'���Uÿ���(Y*`ð"�������+,��	�+�������Y?(ÿ&�&�������=���/�P����*�ÿ&�����{���	�{(� +�&�����+,#Õ{ ���(6!#�$��%/�aþ��Uÿ&���&����.�ÿ�(%,ÿ����0Õ{ ��1���"�$���#����!!ÿ&�
.'�� ��{(+����*34Á���Y�����b�&�6���
Ö�� §Y�b²	� z � n�n�� �'��  ö�n ¡Y� z�K�K 4



×Ø×

Ù Ú ÛÝÜßÞàÛâá�Üäã
Ûâá Ù åæåæÞ�çßÛ¹èêé ëÊç Û ì ì í
î çïÞ Ûâá ð å�ëàã0ñ Û¹òôó çïáäëàÞ¯çõò÷ö Þ¯çïøùò0ú¾ñ

ûýü þ�ÿ��������	��
���ü þ
�

� ���!Ê������	����Ê È����Ñ���� �"! �$#&%'# � ()#�*+���"# *,�"*.-
�/(
0+(1�2-)#3-1�54�*6-
4,#&784 9:#��"*;78�=<24�9>0?4�@
�5-
�"4 *�9A�2-1B+487�CD4 (E#�*�4�08-
�"9:#�F<24�*.-
(14 FG0G(
4�H+F5�/9I� 43! �/(
*G�/7>HKJL#�*L�/F5F"�50+-
�M<&0G# (N-1�"# FO78�5P��Q(1�Q*.-
�M#�F?� Ù.R #�-
�"4 *TS ÑU�V9A�5*G�59A�"WQ�,-
B+�<24.@X-YC R *G<2-
�"4 *Z# *G7[-1B+�\F"�"*+]8@^H?�2-X_`�Q�/*a@ R H?784�9:#��"*G@Qb$-
BG�U<Q4 *G@N-
()#��"*.-1@^#�-^-1B+�c�"*.-
�Q(
Cd# <Q�/@H?�Q�"*+�U-
(1�/#3-1�/7eH.Jf# R ��9>�/*.-
�/7f%'# � ()#�*+���"# *�-
�/<)BG*+� Ù.R �=@QS ¯ *g# F5��4 (1�h-1B+9i�"@A0G(
4�0O4.@N�=7e#�*O7�"F5F R @N-
()#3-
�=7^_j�5-
Bk* R 9A�Q(1�M<Q#�FT<Q4 9A0 R -)#3-1�54�*G@QSÑU�e<Q4 *G@
�M78�Q(l-1B+�mCD4�F5F"43_j�5*G�n78�"@N-
(1�"H R -
�=7o4 08-1�59:# Fp<24�*.-
(14 F�0+(14 H+F"�Q9q� 43!��Q(1*+�/7aHKJr# *�QF"F"�508-1�"<60O#�(
-
�M#�FT78�5P?�/(
�/*.-
�M#�Fs� Ù.R #�-
�"4 * Ò
tvu ~swvx �"*8Cy=z.{K|
} t�ud~ w ¨ ~������2� ¨ u ³ w

_jB+�Q(1� tvuD~ w�x ³Ö u à � u Ó uD~ w�� Ó �3w § ¹�¸ Õf� à � ~<§ ¹ ¸ w ¨
_j�5-
BY�f�M@�#�H?4 R *O78�/7:@
9A4.4 -
B:4�0O�/*L@ R HO@N�Q-�4�C ê �&� b Ó � �M@�-1B+�,7+�/@
�5(1�/7A@N-1#3-1��� �"! �/*:�5*;µ § u�� w b� �Q� �"@�#�<2F"4�@
�/7\<24 *K!��2�c@ R HG@
�2-�4�Caµ § u�� w u�@N0O# <2�A4 C`# 7+9>�M@1@N�"H+F"�><Q4 *.-
(14 FM@ w b � �M@6#�@N-
(1�M<�-
F"J0?4�@
�h-1�5!��V(1�/# Fs* R 9;H?�Q(=b Ó uD~ w �"@	-1B+��@
4 F R -
�"4 *�4�CE-
B+��@
J8@X-1�Q9 Ò

� �&� Ó uD~ wgx�� Õ ~��"*��2¨Ó ud~ w[x ¬�4�*�� xq� �2¨ u Ö w
#�*G7 ��� µ § u�� w S
�6�3�G�$�O�=�D =�d�?¡a¢ dua3c/VuX�T £Q¤Oc�U u ³ w ahW�[�W^¥'\hZd¦Q¥hc1[�T�¤§¥'_¥ZkT�\ ~ WY\@iJ_ba3c7U"W�V�VuZC\.¨ ~�©ª Ó u ~�wZ<[1WX«Å\@c>¬�T�\h_¥ZC\G¥hT�¥{[r^�X&T�U � �2� ZC\h_�T�­\® u�� w/¯
�6�3�T�?°
±�²K�/�L³ %'�54.´ µ=¶·S
¸^¹Kº�»+�=¼a¢¾½ \Q_ba3c�¥'\?¬�T�\h[�_¥X�WYZC\@c�i^¬�W�[�c2¿#_Cahcp¬�TY\h_¥X�T3¤�Z<[&¨�ZÁÀ�c�\m£2Â ~YxÃ�AÄÅ fÁa3c�X�cÆ x Æ u ~sw Z<[-_ba3c�W�iÈÇ�TYZC\h_R[�_�WY_�c2¿0[�T3¤§¥'_¥ZkT�\ÊT�^2É� �&� Æ u ~�w¾x Ó u ~�wE� Ó � © Þ �2¨Æ u ~�wnx ¬^Ê Þ � xË� �2­ u × w
Ì�ÍhÎ3Ï5ÐjÑ·Î3ÏÁÒ
ÓÈÎ�Ô�ÏMÍ5Õ�Î�Ô2Ös×GÕ�Î
ØÈÒ
ÓdÒ
Î�Ù·Ò`Õ2Î6Ú�Õ�Û`Ô2ÍhÎ�Ú�Ò·Ù·Õ�ÛEÜ/Õ�Ý·ÍhÏMÍ"Õ�Î�Þ;Ò
ÏhÐßÕNà�Ýá?â/ã ä�å�æ�ç+èXädä�èNæ'á�é=êKë�ì�æ�í�ä�î)â.ï�ð�î)ñ)ò3è�ó�éßá?ídô èNâßî1õ+î1ò3âVö�îN÷Qãøâ6á�é=ù�èÈú2èNí ûüLý1þ�þ�ÿ ö�ö�ð>é å�æ�ñ



»5½�� ¾ òRÀ/ñ À ó�ð
½ \�_ba3c^¨�c�\@c�X�W3¤&¬�W�[�c2¿-_Cahc7V@X&T £Q¤Oc�U u ³ w Z<[k¬�a3WYX�W ¬�_�c�X�Z���c�ie£QÂ�_ba3c�^�T3¤Á¤OTYf0ZC\.¨ê[�Â�[�_�c�U ¬�W3¤Á¤Oc�i� T&V@_¥ZCUNW3¤�ZC_�ÂN[�Â�[�_�c�U��/É��� ZCX�c)¬�_P[�_�WY_�c u ³ w/¯�	� iÈÇ�T�ZC\)_R[�_�W�_�c u × w/¯��
 V@_¥ZCU"W�¤�ZC_�ÂY¬�T�\@iYZC_¤ZkTY\?É
� � u Æ u ~�w Õe� ~sw ud~ ��~�w ¹�¸���� � ~ ��� �Q� ¯
½ _`Z<[wW�¤$[�TMV@X�T�À�c�i�ZC\����rZkT�������_ba3WY_-_Cahc�X&cwc���Z<[�_k[wW\¥'\)Zd¦2¥hcM[�T3¤§¥'_¥ZkT�\ u ~�� Ó � Æ w T�^M_Cahc W £�T3À�cT&Vu_¤ZCUNW3¤�ZC_�ÂM[)Â�[�_�c�U¹W�\ui:¥ Z<[-_Cahc�U�ZC\hZCU�Z���c�X1T�^ u! wQ¯
" #m�!ÏCÅdÈ��$#QÌO�G�dÏKÇ��&%�È Ê È��E�('
�'�PÊ*)aÌ,+>Ç.Ê,ÈoÏKÅ&- � ���!Ê �.��-/.L�.�ZÎ0-oÌ
ÏÑ��,_j�"F5F�H?�,�"*.-
�/(
�=@X-1�/7:�"*Y#p*+4 *21�43!��Q(1F"# 0+0+�"*+��784 9:# �5*^7+�/<24�9A0O4.@N�5-
�"4 *L9A�Q-
B+487sS43	B R @/b8�¾�"@78�=<24 9A0?4�@
�/7Y�5*.-1465�@ R H�784�9A# �5*O@j#�*G7�_`�V�"*.-
(1487 R <2�V-1B+�6CD4 F"F543_j�"*+�A*+4 -1#3-1�54�*G@ Ò

� x87 á9;: ® � 9=<�> � � 9 xa� �@? � � 9 �A 9 ã xn� � 9 ? � � ã � > x 7 ®�B 9DC: ã B á A 9 ã �E 9 xGF Ó 9 � ­\® u�� 9 wIH Ó 9 x �KJ Þ � 9ML �
_jB+�/(
��� 9 #�(1��78�M@�NX4��5*.-�4 0?�Q*k@
�2-1@��5* ê �,� S3	B+�&�M78�/#�4�C�-
B+�V784 9:# �5*L78�=<24�9>0?4�@
�5-
�"4 *:9A�2-1B+487:0+(14 0?4�@
�/7>�"@v-
4>78�POG*G�j-
B+�V# R ��9A�Q*.-
�=7%'# � ()#�*+���"# *�#�@
@
48<2�M#3-1�/7�_j�h-1Bl-
BG�p78�=<24 9A0?4�@
�/7k4�08-
�"9:#�F�<Q4 *.-
(14 F�0+(14 H+F"�Q9kSQ3	BG�Q(1�2CD4 (1� b+-
B+�<24�*.-
�"* R �h-XJg4�C6C R *G<2-
�"4 *¾!3#�F R �c#�-L-
BG�c�"*�-1�Q(
Cd# <Q�/@:�M@:-1(
�=#3-
�=7gH.J[%'# � ()#�*+���"# *e-1�/<)B+*G� Ù.R �=@Qb_jB+�/(
�=# @�-1B+�SR R �6<Q4 *.-
�"* R �h-XJV�M@TCD4�(
9 R F"#�-
�=7,�Q�80+F5�M<2�5-
F"J6�5*�-
B+��7+�5(1�/<2- Vhi�c 4 *��/#�<)B�@ R H?784�9:#��"*� 9 Ò

äå æ �&� Ó 9 xË� 9 Õ ~ 9 �"* � 9 �Ó 9 x � 4�* � 9 �T o�UTWV xYX 9 ã 4�* A 9 ã � é[Zx J�\ u Ý w
_jB+�/(
�^] x ] 9 ã x � ] ã 9 �M@p-
B+� R *+�5->4 R -X_	#�()7�*+4 (19:#�F$-
4U� 9 4 * A 9 ã b�CD4 ( J`_ é #�*G7 X 9 ã�M@&#�*l�Q�K-
()#A!ß# (
�M#�HGF5���"*.-
(14K7 R <2�=7�-
4L�/*G@ R (
�6-1B+�;<24�*.-
�"* R �h-XJ�4�C�-
BG��*+4 (19:#�F'7+�Q(1�5!3#3-1�5!��;#�*O7@1#3-
�M@aOG�/@ X 9 ã x�X ã 9 � ­cbedl u A 9 ã w CD4�( é[Zx J #�*G7 A 9 ã Zxgf S3	B+�Q*Tb+-
B+��<Q4�@N-`C R *G<�-1�54�*G#�FTBO# @`-
BG��*+�Q_Z�2�80+(1�/@1@N�"4 * Ò

tvud~ 9 � Ó 9 w�x áh 9;: ®  ÖKi à � U u Ó 9 � Ó 9� w!jlknm Õe� à � U ~ j9 knm=o \pE�5*O#�F"F5J�b+_$�64�H8-1# �5*k#>*+�Q_r4 08-1�59A�"W/#�-
�"4 *�0+(
4�H+F"�Q9 ®�Ò
äqqå qqæsr �"*+�"9>�"WQ� tvuD~ 9 � Ó 9 w~ 9 ��� 9�2�Ó 9 # *G7 ~ 9 F5�"*+] �=7�H.J\u Ý wÓ 9 x Ó ã 4�* A 9 ã � é�Zx J�\ uut w

ýSv èxw3í�è�äzy3è�ò3å)ä�î1ädãøå)ò`{;|�}!~z�P}��Q��{�{�|I}D�D��� } �4�/~!{��P}u�D��� } �4�e�·é



�	�Q� ¿ ï � ñ2¿/ó � ñDõ�õ&ðWô*ò ï ò�ì î ó�ð �M� Á ò/ñ î_ï ò � ���  �ÁWQ¨�X�W�\K¨YZkWY\��ÁT�X�U>¥8¤OW�_¥ZkT�\
H�43_�b3_`�	�5*.-1(
487 R <Q�`-
B+�j# R � 9A�Q*.-
�=7p%�#���(1# *+� �M#�*;#�@
@
48<2�M#3-1�/7�_j�5-
B>-1B+�j#�H?43! �`9>�"*+�"9A�5W=#3-
�"4 *0+(14 H+F"�Q9kS ê *A4�(178�/(�-
4��/*8CD4 ()<2��# *G7p-
4�78�=<24 R 0+F5�	-1B+��<24�*G@N-
()#��"*�-v4 CO-1B+�j�"*�-1�Q(
Cd# <Q��<24 *.-1�5* R �5-XJ b_`�6#�7+7k#�*��2�K-
()#�1·!3#�(1�"# H+F"��� 9 ã @ R <)B�-1BG#3- Ò � 9 ã x � ã 9 � ­ dl u A 9 ã w b8CD4�( é[Zx J b A 9 ã Zx8f #�*G7Ó 9 x Ó ã x � 9 ã Ê Þ A 9 ã u�´ w
ud@
�Q�L³ � %&� � ¶sCD4 (�@ R <)Bl<24�*G@
�"78�/(1#�-
�"4 * w S3	B+�/*Tb�#�CÁ-
�/(a9:#�]K�"*+� �Q�K0GF5�M<2�5-a-1B+� <Q4 *G@N-
()#��"*.-nHO�Q-X_$�/�Q* ~ 9 #�*G7 Ó 9 bY-
B+� # R ��9A�Q*.-
�=7%'# � ()#�*+���"# *����V�M@	� �"! �/*YHKJ j Ò� � uD~ 9 � Ó 9 � Æ 9 �aX 9 ã ��� 9 ã � � 9 ã wvx t�ud~ 9 � Ó 9 w�� áh 9;: ® Û à � U2� Ó 9 � Æ 9 k*mL� à

� U u � 9 Õ ~ 9 w Æ 9 knm ÜÕ h
®IB 9�� ã B á à�� U�� X 9 ã u Æ 9 � Æ ã wak A 9 ã�Õ áh 9;: ® hã�� � U�� C:
� à�� U�� � 9 ã u Ó 9 � � 9 ã w!k A 9 ãÕ � Ö áh 9;: ® hã�� � U�� C:
� à � U�� u Ó 9 � � 9 ã w j k A 9 ã �

_jB+�/(
� � 9 ã #�(1�,-
B+��%�#�� ()#�*G� �&9 R F5-
�"0+F5�"�Q()@�<Q4 (1(
�=@N0?4 *G7+�5*+�p-
4>-1B+��<24�*G@X-1(1# �5*.-�ud´ w #�*G7� u�# R ��9A�Q*.-
�=7�%�#���(1# *+� �M#�*^<Q4 *G@N-1# *.- w �"@j#A0?4�@
�5-
�"! �6(
�=#�F�* R 9;H?�Q(=S
¸^¹Kº�»+�=¼�¡Z½ \]_ba3c � � c���VuX�c�[�[�ZkT�\G¿6_Cahc X 9 ã ¬�W�\g£&c�ZC\h_�c�X¥VuX�c�_�c�i9W�[¢�ÁWQ¨�X�WY\.¨+cNU>¥8¤�_¤Z V�¤�Zkc�X�[¬�T�X�X�c�[¥V3TY\@iYZC\.¨J_�T�_Cahcp¬�TY\h_¥ZC\G¥'ZC_�ÂNT�^-_ba3c�W�iÈÇ�TYZC\h_R[�_�WY_�c7T�\¯_Cahc�ZC\)_�c�Xb^�W ¬�c ¯
�6�3�G�$�O�=�D =�d�?¡�¡r½ ^ u ~ 9 � Ó 9 � Æ 9 �aX 9 ã ��� 9 ã � � 9 ã w Z<[1W�[�W�i�iK¤Oc6V3TYZC\h_;T�^ ��� ¿#fÁa3c�\9ZC_Rc���Z<[�_¤[)¿0_Cahc�\G¿

~ 9 x�~
£ � 9 � Ó 9 x Ó £ � 9 � Æ 9 x Æ £ � 9 \ uD¤ w
fÁa3c�X�c u ~¥� Ó � Æ w Z<[N_ba3cM[�W�i�iK¤Oc1VhT�ZC\h_-T�^�_CahcK�ÁWQ¨�X�WY\.¨�ZkW�\�W�[�[�T/¬�ZkW�_�c�iQf0ZC_ba]_Cahc`VuX�T £Q¤Oc�U ua wW�\ui ~ Z<[�_Cahc-U�ZC\hZCU�Z��	c�X7T�^ u! wQ¯
�6�3�T�?°
± ê *l-
B+�p0+(14.4 CXbG_`�;�Q�K0GF5�M<2�5-V<)BG# (1#�<�-1�Q(1�5W=#3-
�"4 *�4�C�#^@
#�7+78F"��0O4��5*.-V4�C���� H _`�p78�/*+4�-1� Òuz¦ \ Æ wvx uD~ 9 � Ó 9 � Æ 9 �aX 9 ã ��� 9 ã � � 9 ã w S�§&@¥�����"@E78�5P?�/(
�/*.-
�M#�H+F"�$�"*��=# <)B�!3#�(1�M#�H+F"� bQCD4 ( J Ò  ©¨ J ¨ª5Ubé @ R <)BY-
BG#�- é[Zx J #�*O7 A 9 ã Zx8f b8_`�VBO#ß! � Ò

u � ���� Æ 9 uu¦ \ Æ wI��« 9 w�x �¬� « 9 � E 9 u�µ w
u � ���� Ó 9 uu¦ \ Æ wI��« 9 w�x �¬� « 9 � E 9 uz� w

u � �­�� ~ 9 uz¦ \ Æ wI� ~ 9 ��~ 9 w � �¬� ~ 9 �l� 9�2� ua � w
u � � ��®� 9 ã uu¦ \ Æ wI��k¯�?w$x �¬� k¯�l� ­ b0dl u A 9 ã wP� J Zx é ua n w
u � ����QX 9 ã uu¦ \ Æ wP��knX$w�x �¬� knXg� ­ b dl u A 9 ã wI� J�_ é ua Ö w
u � � �� � 9 ã uu¦ \ Æ wP��k � w�x �¬� k � � ­ dl u A 9 ã wP� J�_ é ua × w° v è(w3í�è ízy3å�ædä è�±/ô3æ�èXí�í�ã å)ò å�²[ä�y3è´³QµI÷�î)æ�ãøî�¶ßõøèXí�·�{�|I}�~��P}�~;¸¹}D~�º4} »�~u¼¹} »¹~z½a} »��Zã ò3ídä�èNî)â�å�²{�{�|I}D�D��� } �4��~a{��P}z�D��� } �4�/~!{ ¸¹}u�D��� } �4��~a{�º2} »l����� }�¾�» �¯�/~a{;¼¹} »l����� }u¿À » �¯�/~!{Á½a} »l����� }u¿À » �¯�Â�Èé



�l� z Ã òRÀ/ñ � ó�ð
%T�Q-;u ~¥� Ó � Æ w HO�6-1B+��@
#�7+78F"�60O4��5*.-�4�C�-
B+��%�#���(1# *+� �M#�*^#�@
@
48<2�M#3-1�/7L_j�5-
Bk-1B+��0+(14 H+F"�Q9�u! w Sp+(14 9 udµ w #�*G7[u! * w bs�h-�CD4�F5F"43_�@V-
BO#3- Ò Ó 9 x Ó ã #�*G7 T o UTWV U�� x T o UTWV U�� 4 * A 9 ã S�²K4Ob Ó 9 �M@��2�+#�<�-
F"J-
BG��(
�=@X-1(
�M<�-1�54�*Y4 C Ó 4�*l� 9 S§&@YCD4 ( Æ 9 b$CD(14 9Ëuz� w b�ua Ö w #�*G7 u! × w b`_`�c4 H+-1#��"*aH?4�-1Bn-1B+�U<Q4 *.-
�"* R �5-XJ[# *G7[-1B+��R R �<24�*.-
�"* R �h-XJL4 C�-1B+��# 7�NX4 �"*�-�@N-1#�-
� S23	B R @/b Æ 9 x Æ £ � 9 Sp��"*G# F5F"J b R @
�"*+� -1B+�o4 08-1�59:# F5�5-XJ 4�C ~ 9 u! � w #�*G7�-
B+�o� Ù.R #�-
�"4 * CD4 ( Æ 9 bA_$�o78�/7 R <2�u Æ 9 ÕÃ� ~ 9 � ~ 9 � ~ 9 waÄ lIÅ � U�Æ �Ç� � � ~ 9 ��� 9�2� #�*G7a� �2-Y-
B+��4�08-
�"9:#�F"�h-XJ¾<24�*G78�5-
�"4 *Z�5*a-
B+�� F"4 HO#�Fs784 9:# �5*TS
ÈuT�¤§¥'_¥ZkT�\ � ¤ ¨�TYX�ZC_Ca'UÉ R �^-14c-1B+�k#�H?43! �^0G(
4�0O4.@N�5-
�"4 *TbE_`�^BG#ß!��ÊN R @N-p-14U@
�/# (1<)B�#U@1# 7+78F"�^0?4 �"*.->4 C�����S�²84Gb�_$�0+(14 0?4�@
�V#A9A4878��OO<Q#�-
�"4 *�4�CE-
B+��# F5��4 (1�h-1B+9Ë§&% �:× �5*m³ � %'µn� H8¶ ÒÌ�ÍzÎ �O�3�D WÏ�ºÐ  /¹.� ¢O± ê *+�5-
�M#�F"�5W=#3-1�54�* Ò ~ ®9 ���5!��Q*��5*Ñ� j u�� 9 w bcu X ®9 ã w 9�� ã #�*G7 u � ®9 ã w 9�C: ã � �"! �Q*��"*­cb dl u A 9 ã w # *G7\uz�ÓÒ9 ã w 9�� ã � �"! �/*Y�"* ­ dl u A 9 ã w SÐ  /¹.�8¡s± ê -
�/(1#�-
�"4 * Ò p+4�( Þ x  � Ö � \�\;\ b$<24�9A0 R -
� Ó Ú9 # *G7 Æ Ú9 @ R <)B[-1BG#3- Ó Ú9 � E 9 bÆ Ú9 � E 9 #�*O7 Ô

�&� Ó Ú9 x � 9 Õ ~ Ú9 J Þ � 9 �T oPÕUTWV x X Ú9 ã Ê Þ A 9 ã � é�Zx JÔ
�&� Æ Ú9 x Ó Ú9 � Ó 9� J Þ � 9T Ä ÕUV U�� x � Ú9 ã Õ � u Ó Ú9 � � Ú bT®9 ã w Ê Þ A 9 ã � é[Zx J�6Ö 4�9A0 R -
�6-1B+�6� ()# 78�"�Q*.-0× Ú9 4�CØ� � uD~ 9 � \;\�\ w b4× Ú9 x Æ Ú9 Õf� ~ Ú9� ~ Ú ç ®9 x ~ Ú9 ÕªÙ Ú k Ú9 � Ù Ú�Ú � 9A�"*+�59A�"W/#�-
�"4 *�#�F"4 *G�A-
B+�>78�/@1<2�/*�-V78�5(1�/<2-
�"4 * k Ú9<24 9A0 R -
�/7^CD(14 9Ë× Ú9 HKJ�Û0p � ²LCD4�(
9 R FM#+S�¢Ü 0?7G#3-
�6-1B+��%'# � ()#�*+���&9 R Fh-1�50GF5�"�Q()@�#�*O7^� Ú9 ã Ò4Ý Ú^Ú � b Ý ÚÞ Ú �X Ú ç ®9 ã x X Ú9 ã ÕßÝ ÚÞ u Æ Ú9 � Æ Úã w� Ú ç dl9 ã x � Ú9 ã Õ�Ý Ú u Ó Ú9 � � Ú bs®9 ã wÖ � � Ú9 ã x u � Ú ç dl9 ã Õ � Ú ç dlã 9 w Õ � u Ó Ú9 Õ Ó Úã w� Ú ç ®9 ã x � Ú ç dl9 ã Õ�Ý Ú u Ó Ú9 � � Ú9 ã w

¸^¹Kº�»+�=¼	àr½ \à_CahcMW�£&T�À�cJW3¤ ¨+T�X�ZC_ba{Up¿�cQ¤�ZCU�ZC\@W�_¥ZC\.¨ � Ú9 ã W�\ui � Ú9 ã ^�T�XN_ba3cL¬�W�[�c�fÁa3c�X�c©Ý Ú xÝ ÚÞ x � ¿
_ba3c Æ 9aá £�T3¥'\@i�W�X�Â^¬�T�\ui�ZC_¥ZkT�\h[7T�\ A 9 ãwWYX�c1_¤X�WY\3[b^�T�X�UNc�i�ZC\)_�T
� � Æ Ú ç ®9

� ] 9 ã Õ � Ó Ú ç ®9 x � Æ Úã� ] ã 9 Õ � Ó Úã Ê Þ A 9 ã \
dua3c�[�cJWYX�c`VuX�c)¬�Z<[�cQ¤§Â _ba3c^¬�TY\@i�ZC_¥ZkT�\h[JT�^NW3¤ ¨�TYX�ZC_Ca'U � ¤ ¨¹â¯ZC\@��ã=c�\Qälål�1¿6fÁahc�X&c�_¥X�W�\h[�U7Z<[�[�ZkT�\¬�T�\ui�ZC_¥ZkT�\3[]T�^����0ZkT¹ä*æ��ÊW�X�cêW&V�V�¤�Zkc�i�_�Tý_Cahc]T&Vu_¤ZCUNW3¤>¬&TY\h_¥X�T3¤
V@X&T £Q¤Oc�U ¯ dua3cèç 9 á £�T3¥'\ui�WYX�Â¬�T�\ui�ZC_¥ZkT�\3[7TY\ A 9 ã WYX�c�f0X�ZC_¥_�c�\ÊW�[

� � ç4é�ç ®9
� ] 9 ãëê � Æ é9 x � ç éã� ] ã 9 ê � Æ éã Ê Þ A 9 ã



�	�Q� ¿ ï � ñ2¿/ó � ñDõ�õ&ðWô*ò ï ò�ì î ó�ð �M�[ì ò/ñ î_ï ò � ���Óí
fÁa{Zd¬�a¯W�X�c>¬2¤5T�[�c^îÈ£Q¥'_
\uT�_RZki�c�\h_¥Zd¬�W3¤ ï�_�T"_ba3T�[�c6¨�ZÁÀ�c�\QZC\ � ¤ ¨¹â ¯
ð � �­ñ8ò?��ó��2ô&- � òQ% �M-zõn%§&@	#�-
�/@N-$�Q�+#�9A0+F"� b._$�6<24�*G@N�M78�/($#�H?4 R *G7+#�(1JA4 08-1�59:# F?<Q4 *.-
(14 FO0+(
4�H+F"�Q9I� �"! �/*L�5*\³ Û � %¥¤¹öß¶78��OG*+�/7�HKJL�5-1@�7+�5(1�/<2-&@X-)#3-
�6�W÷ R #3-
�"4 *&ø

äå æ �&� ç uD~ wgx�� J Þ � �ç ud~ w¾x � Ê Þ � G < �
ù �T o Å y ÆTWV x ~ Ê Þ � ® < � j \ ua Ý w
#�*O7^_`��_`# *.-`-14A9>�"*+�"9A�5W/��43! �Q( � �2� x � j u�� ® < � j w b+-
B+�6C R *O<�-
�"4 *

tvuD~ w�x  ú u à � u ç ud~ wv� ç � w!jWk*m ê � à¯û d!ü û l ~ jlk A w \ê *m-1B+�Y<Q4 9A0 R -)#3-
�"4 *O@QbE_$�L-1#�]��Y� x ¶ � � Ý ³ � ¶ � �  �³5b � u m�� ç wpx ú u �em j � ç j ê Ý m ê ç w #�*O7ç � u m�� ç w�x u ç � ç j w u m j � Ý m?w�� µ � bKCD4 (�u m�� ç w	� �VSýU�V@N0+F"�5-�-
BG�,784�9A# �5*^�f�"*.-
4Ê5�@ R H?784�9:#��"*G@&u�@N�/�þpE�5�OSQ w S*§gOG*+�5-
�V78�hP��Q(1�Q*O<2�,@1<)B+�/9>�&�"@R @
�/7L-
4p7+�"@1<2(1�2-1�5W/�&H?4�-
B^-
B+��78�"(1�/<�-	#�*G7L-
B+�6# 7�NX4 �"*�-	@X-)#3-1�V@
J8@X-1�Q9:@QS*ý��,( R *:-1B+�60+(
4�0O4.@N�=7#�F"� 4�(
�5-
BG9�_j�5-
B Ý é x Ý éÞ x � S¥3	B+��78�/@1<2�/*.-p78�"(
�=<�-
�"4 *m�M@><24 9A0 R -
�/7UCD(14 9 -1B+�^��(1#�78�5�/*.-! �=<�-14 (V4�Cv-1B+�:%'#���(1# *+� �M#�*�� � _j�5-
B\(
�=@N0?�/<2-,-14^-1B+�:<24 *.-1(
4�F�bO-
B+�AF"�5*G�>@
�/# (1<)B�0G(
48<2�=@
@V#�*O7Û0p � ²pCD4�(
9 R F"#�# (
��</#�(1(
�"�/7p4 R -$@N�"9A�5FM#�(1F"J�-
4¢ÿ  � mèö6#�F"� 4�(
�5-
BG9 ³ � %'µn��#ß¶·S*3	B+�j�5-
�/(1#�-
�"4 *G@4�CV-
BG�c#�F"� 4�(
�5-
B+9 #�(1��@X-14 0+0?�/7g_jB+�/*[-
B+��*G4 (19 4�CV-
BG��� ()# 78�"�Q*.-:�M@L@N9:# F5F��/*+4 R � BTS�pG4 (� x  \ ú t8b � x �2\ µ*t,#�*O7�CD4 (v7+�hP��Q(1�Q*.-�!3#�F R �/@E4�C��kud78�M@1<2(1�2-
�"W/#�-
�"4 *>@X-1�Q0 w # *G7Ê5 u�@ R H�784�9A# �5** R 9;H?�Q( w bG-
B+�;(
�/F"#�-
�"! �Ê� j 1��/(
(14 (	4�*k-
B+�;7+�5(1�/<2-,@X-)#3-1��#�*G7�-1B+���"*�-1�Q(
Cd# <Q���Q(1(
4�(j#ß! �Q()#����V# (
�_`4 (1] �/7^4 R -=S ê *[3�# H+F5�` �b8_$��78��OG*+�� �W� o x���� á9�: ®
	 ç é9 � ç � 9 	 jÄ l�Å � U�Æ� á9�: ®
	 ç � 9 	 jÄ l Å � U Æ � dl � � �W� o 9 ã x  5 áh 9;: ® hã
� 9 � � U�� C:
� 	 ç é9 � ç éã 	 Ä l Å � U�� Æ
_jB+�/(
� ç é9 �M@L-1B+�\<Q4 9A0 R -1�/7n@
4 F R -1�54�*¾4 *Z� 9 #3-^-1B+����-1Ba�5-
�/(1#�-
�"4 *¾_jB+�/*¾-
B+�U@X-14 0+0G�5*+�<2(1�5-
�Q(1�"4 *��M@6#3-N-)#��"*+�/7\#�*G7 ç � 9 x ç � £ � 9 _j�h-1B |��Y������| ��� �C|����e| � ������� � � � ��� �"!����#��| �%$'& b�M@6-
B+�L# *G#�F"J.-
�M<:@N4�F R -
�"4 *\-
4k-
BG�L� F"4 HG# F�0+(
4�H+F"�Q9kS&p+4�(©5 x  �bs-
B+�:9A�"*+�"9>�"W/#�-
�"4 *�4�CVt[�"@784�*+�YHKJU-
BG��ÿ  � mèö�# F5��4 (1�h-1B+9kS¥3E#�HGF5�  Y@
B+43_�@;-
BG#�-p-1B+�l784 9:#��"*e@
0+F"�h-
-
�"*+���5*.-
4c-X_$4@ R H?7+4 9:#��"*G@>784K�/@�*G4�->#�P?�=<�-A9 R <)B�-1B+�k<24 *K!��Q(1� �Q*O<2�:(1�/@ R Fh-)@�4 C�4 R (>#�F"� 4 (1�5-
B+9i#�*G7m-
B+�ç 9 <Q4 *+*+�=<�-�! �/(
Jk_`�QF"F�4 *\-
B+�:�"*.-
�/(NCd#�<2�>HO�=<Q# R @N�A4�C$-
B+�L@
JK9A9>�Q-
(1Jl4�C$-
B+�M@�0+(14 H+F"�Q9kS®3	B+�<24�*K! �Q(1� �/*G<2�&�"@j#�-N-1# �5*G�/7L�"*YCD�Q_a�5-
�/(1#�-
�"4 *G@`#�*O7Y78�/0O�/*G7+@	4�*L-
BG�)( ¦Q¥hW�[�Z á T&Vu_¤ZCUNW3¤+* <)B+4��"<Q�,4 C� S, � ���$�=-·��%nó��E�Ü @
�"*+��784 9:# �5*A78�/<Q4 9A0?4�@
�h-1�54�*Tbß-
B+�j4�(
�"� �"*G# F.4�08-
�"9:#�FG<Q4 *.-
(14 FK0+(14 HGF5�/9 �M@E-
()#�*G@NCD4 (19A�/7p�5*.-
4#^@1# 7G78F5�>0?4 �"*�-60+(14 H+F"�Q9kSQýU�ABG#ß!�� R @
�/7\# R ��9>�/*.-
�/7\%'# � ()#�*+���"# *Y-1�/<)B+*G�;÷ R �=@,@N- R 7+�5�=7cHKJp+4�(N-1�5*m# *G7 � F543_j�"*G@
].�·³ p � µ ú ¶�b � F"43_j�"*G@N]K��# *G7�%T� 3E#�F"F5�=< ³ � %'µ*��HK¶·S®ýU�^BG#ß! �:<24�9;H+�"*+�=7U#78�=@
<Q�Q*.-v9A�2-
BG4K7>_j�5-
BL#V9 R Fh-1�50+F"�"�Q()@�4 *+��Sn3	B+�j0+(14 0?4�@
�/7p#�F"� 4�(
�5-
B+9 � �"! �/@�7+�hP��Q(1�Q*.-v_	#ßJK@�4 C78�=#�F"�5*+�V_j�5-
BA<24 *O@X-1(1# �5*.-1@�4 *p�5*.-1�Q(
Cd# <2�=@QS r 4�(
�/43! �Q(=bQ�5-��"@E_`�QF"F+@ R �h-1�/7�-1460G#�()#�F"F5�/F�0G(
48<2�=@
@
4 ()@/S



�l�l� Ã òRÀ/ñ � ó�ð

÷.ø�ù�ú
û7ü v î % ÿ2( ÿ&����
]þ'�	��ÿ�("(��	
��	�������u��%,ÿ;�Uÿ&���|ÿ&���	
]þ+� ÿ`��- � � � 4
Γ3

Γ1

Γ4

Γ2η

ΩΩ . /. /

prq�sxt üev õ;�$�Uÿ��&�/ë������Uÿ ï ÿ��� +�$����4 0)�����Uÿ�þN(������&�Uÿ�����Â����������h:�-J���� +.3(���
������7�Y +
�.�ÿ���4
� bs® 5 � �Ó� o � �Ó� o 9 ã =´    S únú*ú ´ ú  Ó¤¹� ��1�j 1 � ´ 1Ø1Ø1ú ö+S t�µ= Ó¤nt¹ö ´= Ó¤�µ j 1 � t  �S t � ´ � ö2 Ót¹��t ú j 1 � ´1   S 1 t2 n 1*� ´ 1 �= j 1 � ú  �S t 1 ��t�´ ú � ´�´�¤ j 1 � úµ µ+S�¤�� �21 ö �21 ú ¤ ú j 1 � ú µGS ´�t¹�*�2 /´*ö�¤4 n j 1 � ú´ 1    S � ú ´ µ�t*¤ � �2 * j 1 � ´ 1Ø1Ø1ú   S ö 1 tnt � µ*t � µ*ö j 1 � t  �S ö�´2 =´ ú µ= /´ � µ j 1 � ´1   S; Wt ´ ú ��¤ � ´2 1�j 1 � ú  �S t 1*�*�n� ��µ ú ´ 1�j 1 � úµ ¤KS � ú  n �¤n¤�ö= n Ót j 1 � ú µGS �  lö � µ ú*ú ´*ön� j 1 � ú



�	�Q� ¿ ï � ñ2¿/ó � ñDõ�õ&ðWô*ò ï ò�ì î ó�ð �M�[ì ò/ñ î_ï ò � ��� ö3 ��4v�$�#5@-uòO�%6&ò ñ8ò?�¥õ3	B+�M@V_$4�(
]k_	# @V<Q#�(1(1�5�=7l4 R -6_j�5-
B+�"*c-1B+�87:9<;<=�>�0+(14¹NX�/<2-�NX4��5*.-V-
4 Ö H � ²sb ê H ��ê §�b@?�4�@
�Q0GBp+4 R (1�5�/( Ü *+�"! �/(1@
�h-XJfu � (1�Q*+4�H+F5� ê w # *G7BA�4 F"J�-1�/<)B+*G�"<"H&#�-
�"4 *G# F ê *G@N-
�5- R -1�L4�C � (
�/*+4 H+F"�L#�*O7-
BG�\<24�9A0 R -1#�-
�"4 *G@L_$�/(
��784�*+��4�*[-
B+�\0G#�()#�F"F5�/F�9:# <)B+�"*+�c²�Aþ �4�CC7:D�E@FvS­3	B+�\# R -1B+4 (Y�"@� ()#3-1�2C R FG-
4CA�(
4 CXS�?OS*Û`F R 9 #�*G7 ÛVS.% R 4�*+��CD4 ($9:#�*KJp!3# F R # H+F"�&78�M@
< R @
@
�"4 *G@$#�*G7:@ R � ���/@N-
�"4 *G@(1�QFM#3-
�=7m-14\-1B+�M@p_`4 (1]�#�*O7�_j�M@NB+�=@p-
4U-
BG# *+]G?OS Ö S � �5F"HO�/(N-L# *G7 Ö Sv%'�Q9:#�(IH�/<)BO#�FvCD4�(>-
B+�R @
��4�C�-
BG�Q�"(��
JL<2�"�Q*.-&9A�"*+�"9>�"W/#�-
�"4 *�# F5��4 (1�h-1B+9�uzÿ  � mèö>(14 R -1�5*+��b ê H �&ê § rLK É Ü % K A­3F"�5H+()#�(1J w S
���NM1�����"���J�PO
� Ã ÿ�� ö	�	� Ã ÿ��+�	
-�� Ê¢�4 £ õ/4R� � þ������ n�öEö���� õ;��
������Ê( ÿ����	
]þ'�����$�������Ê
]ÿ���%+�Y(��`!#�$��%Ê�&�� ,þ�� ÿ�(�����	����
-���������	� ���	�{(��������	�+� �<���Q��% ÿ����	���������1�	�N��*����Uÿ�
-�e,	��?(ÿ&���,ÿ�( .�*Gÿ������Iþ������Qþ{�����������(��$Ò�ÿ&�Uÿ&�Y��������ÿ�y� +������������4 î ÿ���%��+������� ï ÿ�þ'�	��� �l� ��z :�ó ñ ï ó � 4� Ã ¿ � í � �
Ã ÿ��+���	 +�����	� � 4�:�¿R����!#���+��½Y� ï 4�:/�	�+( � ���	�+�Q¢�4 £ � 47�vð"��* n�ö í � � ðRQÿ���%+�Y( ÿÊ( ÿ(<Qÿ&����
]þ'�	���������	�N�5þ þ+����yY SQÿ�ÿ2�� "���������"T�	�Iÿ2�5þ�����
��	�)( ÿR��*����:Uÿ&
]ÿ��
(�����������.+ SQÿ&��4ÁÆu°��&¬C§�¨�°�V6��¬¤°���<© ªE�	�
«'§Y¬¤°�¨6Ï'�&�k°�©{��°P Y4
��ó¥�1��%,ÿR>��5��%)ó\ô*ó\ì ì �����+ÿ&�Uÿ�����ÿ2�����Eþ�����
-��Â��������	���Uÿ���%+���Oy�  ÿ�� � 4� ôu¿ �W� � ô��	�������qðJ4M�	�{(Ý¿R����!#���+��½Y� ï 4 � n�ö �W� � ±XW°�¬5����²�°�� ²�°ýÆ@��µ	¨��	©�µ	�k°�©¹��§�µ	�-°�©+¬2W°ZY³ «�«3� �b���	¬C�b��©w��§�¸;«'¨��\[��^]°���°��=�	§�¸1� �5���<¬¤°���4 Ã ����(+�	��4� ¿ � � ö � � ¿R����.�ÿ&���1¢�4 £ ì 4��	�+( � ÿ�
����2Qÿ���%{��� ì 4P� n�ö � ö�� ë��	
]ÿ��Y +
]ÿ&���������$ÿ&��þ�ÿ&����
]ÿ�������!#�$��%?	�������	.��IÿR�����	���	,5ÿ=yY +�	���$£k�,ÿ&!0���	�"����,	�	���$��%+
-��4E±J�	¬5�+°��`�	¬C�b�����'�r¨���µ	¨��	���/�<©Yµ �  �� ��K í ¡ � �� Y4� ¿ � � ö . � ¿R����!#������½�� ï 4u�	�{( � ÿ î �	��� ÿ��)ìu4r� nNö � ö�� ³ §�µ	��°�©�¬¤°�²"Æ@��µ	¨���©Yµ	�b�	©Ê�	©'²'_@«+°�¨��	¬k�	¨Ï	«'� �<¬C¬C�<©Yµ-�<©NV2�	©{� �<©'°��	¨R±w°������	©��b�&��4_ë�ó � ðJ4� ¿ � ö	K�� ¿R����!#���+��½Y� ï 4u�	�+( � ÿ î �	��� ÿ���ìu40� n�öEö�K�� �  �,�
]ÿ����Uÿ�( � �	,����	��,����	�Q���Y�Uÿ��Uþ��Uÿ&���������	��	����%,ÿ`�����+��?(ÿ����O��þ,þ�����,3ëY��%�!0����Â-�	�$�Uÿ&���+�������+,�
]ÿ&��%+�Y(34:ó¥� ì %{��� î 4
ô�4�:u¿R����!#������½Y� ï 4�:ì`Qÿ&�����	 ��2¢�4�:��	�{( Ë �O(��� +�{(&ò/4 Ã 4Y��ÿ�(�� � �0¨����ba c�¨�²-ªE��©���°�¨�°�©'��°0�	©/º=���-�	�<©6º/°����	�P«������5¬C�b�	©±w°�¬5����²��^a�:<þ{��,Eÿ�� �l� � ¡ � � n 4�ë�ó � ðJ: ì�%+������( ÿ&�Iþ�%+����4� � ��� z � � � �����+�6¢�4 £ � 4Á� n�ö�z � � ªE�	©+¬C¨ed����°���«'¬C�<�`����²�°`���	��¬f]°���°��6µ��	§YÌ	°�¨�©gW°��R«��	¨�²�°��BW°�¼&§��	¬C�b�	©���	§�¸7²SW°�¨��<Ì@W°�°��r«���¨�¬C�k°&�5��°���4Zõ; ��+�Y(3:,ìx��������4� � ��� ö	K�� � �����+�.ìu4 £ � 4)� nNöEö	K�� òR�7��% ÿ&ë���%�!0����Â6���$�Uÿ&���{��������,`
]ÿ&��%��Y()ó�ó�ó��� ?��������	�����5�	�#�+�	�+��?(ÿ&������þ,þ+����,=�� �.3(��	
��	���+��4�ó¥� ì %+�	� î 4�ô�4�:+¿R����!#���+��½Y� ï 4�:�ì`Qÿ&�����	 ��1¢�4�:�	�+( Ë ��(��� ��{(:ò/4 Ã 4{��ÿ�(�� � �0¨����ba�c�¨�²7ªE�	©���°�¨�°�©{��°;��©�º6�	�-�	�5©-º=°������P«��	���<¬C�b��©1±w°�¬5����²��^a�:þ{��,Eÿ�� � K � ¡ �W� ��4�ë�ó � ðJ: ì�%+������( ÿ&�Iþ�%+����4



×ih
ì ú è ç�jæå ò
ã0á�Ü Ûâálk í çmk Û¹òonqp áäëàéæúsr�ã
r ç ît ã0øæÞàÛ ëàã0á Ü ó çïáäë]ã0áujæç�jlr nqpvr9ëÊú¾ñ r
wyxyz{<| z{ x~} ÿÃ���`� x�� � } 
 �`
 |�� ���;�$�u�r�`��� x� �
�A� x �
�O� }+x {�|y{S��� �
� z{ x~} �`��� { � |y{<��� � x �-ÿ��O� x {<��| �m� z{ 
 } {�� }+��}^�\�� �u���g�<� � ���G���g� � ��� ��� � ����z{�{s ¡{<¢ � { x<�)£g£�¤`��¥ � ���`� ¢���� � x� � x 
 { ��wyx �`
-ÿ {
� ���¥õ������	���2õ*ó����3	B+�v9A487+# F�@
J.*.-1B+�/@
�"@'4�C+#j@N-
( R <�- R (
�v-
BG#�-'�"@�78�/<Q4 9A0?4�@
�/76�"*�-14&@ R HG@N-
( R <�- R (
�=@s�M@'# � #ßJKF"�Q�"� B41� �5-
Wg#�0+0+(14ß�8�59:#�-
�"4 *o4�CA-
BG�e� F"4 HO#�F��/�5���Q*K!3#�F R ��0+(14 H+F"�Q9q43! �/(c#n@
0G# <Q��@N0O#�*+*+�=7 HKJr#CD�Q_ �Q�"� �Q*G9>4878�=@;4 C&�/#�<)Be@ R HG@N-
( R <�- R (
�Y�5*g# 7+7+�h-1�54�*�-
4�@
4 9A�LC R *O<�-
�"4 *O@Qb�<Q# F5F"�/7 ¬:¦3¥\§?¤©¨�ª.¨« ¦­¬�®b¯ 78�/@1<2(1�5HG�5*+��-1B+�:�5*.-1�Q(
Cd# <2�M#�Fv7+�"@
0+FM# <2�/9A�Q*.-1@/S
É&�5P��Q(1�Q*.-�9A�2-
BG4K7G@�HG# @
�/7\4 *U�"*�-1(
�"*G@
�"<<)B+4��"<Q�/@	4�C�@ R <)B ¬^¦�¥\§?¤°¨�ªK¨ « ¦\¬�®
¯ # (
��0G(
�=@N�/*�-1�/7sS�±È*l0O#�(
-
�M< R FM#�(=b8�2�K-
�/*G@
�54�*�4�0O�/(1#�-
4�(1@$CD(14 9-
BG��HO4 R *G7+# (
Jf4�C6�/#�<)B[@ R H�784 9:# �5*g-
4�-
B+��_jBG4 F"�l�5*.-
�/(NCd#�<2��# (
�k�"*�-1(
487 R <2�/7g�"*¾!K�5�/_�4 C78��OG*+�"*+�GbjH?4�-1BZ�"* #f<Q4 *.-
�"* R 4 R @k# *G7a�"*o#g7+�"@1<2(1�2-1�U@
�2-
-
�"*+�Gb³²
� �Q*G�Q()#�F"�5W/�/7I´¶µ�� R 9A# *+*41µ�� R 9:#�*+*¾0G(
�=<24 *O78�h-1�54�*+�Q()@/b�-
B+�\�Q�"� �/*8C R *G<2-
�"4 *G@^4�C�_jB+�M<)Bn#�(1� R @N�=7¾# @ ¬^¦�¥\§?¤°¨�ªK¨ « ¦\¬�®
¯CD4 (�# 0+0+(14ß�8�59:#3-1�5*G�;-1B+��� F"4 HG# F��Q�"� �Q*K!3#�F R �60+(14 H+F"�Q9kS%T�2- R @�<24 *O@N�M78�Q(6-1B+�:9A4878�QF�0+(14 HGF5�/9 4�Cj#�!.�"H+()#3-1�5*+��-1B+(
�/�P1È78�"9>�/*G@
�54�*G#�F�H?4K7+JU�VS
3	B+�Cd#�9A�"F5JY4�C��Q�"� �/*+0G#��"()@ FÓ�#·¯�+¸g· L\¹�º· : ® bG#�(1(1# *+� �=7L�"*l*+4 *O78�/<Q(
�=# @
�5*+�>4 ()78�/(j4�CE-
B+���/�5���Q*K!3#�F R �/@�#· bG@
4 F"! �,-
B+���/�5���Q*K!3#�F R �60+(
4�H+F"�Q9

�Âk J ~�u¼»�½'u ¸`w
w x � Ý ¸ �"* � u!  S; w¸ x � 4 * � � �
_jB+�/(
��½Tu ¸	w 78�/*+4�-1�/@�-
B+�VF5�"*+�=#�(1�5W/�/7L@N-
()#��"*A-
�/*G@N4�(`#�@
@
48<2�M#3-1�/7A_j�5-
B:-1B+�V7+�"@
0+FM# <2�/9A�Q*.-�OG�/F"7¸ be» -1B+��-1�Q*G@
4 (`4�CT�/F"#�@X-1�"<&9A4K7 R F5��b Ý -1B+�V9A#�@
@$78�Q*O@N�5-XJ bK#�*G7 � �f-
B+�,HO4 R *G7+# (
JA4�C��VS¯3	B+�@N-
( R <�- R (
�&�"@$# @1@ R 9A�=7>-
4�H?�,<QF"# 9>0?�/7:CD4 (v-1B+�,@1#�]��j4�CT@
�59A0+F"�"<Q�h-XJ�b�H R -`# *.J>@N�Q-$4 C�H?4 R *G7+#�(1J<24�*G78�5-
�"4 *G@6JK�"�QFM78�"*+��#l@NJK9A9A�2-1(
�M<>!ß# (
�M#3-1�54�*G#�F�CD4�(
9 R FM#3-
�"4 *UF"�5]��p-1(1#�<�-1�54�*cCD(1�Q��bT9A�h�8�/7TbT4 (-
BG�5()7k]K�5*G7kH?4 R *G7+#�(1JY<Q4 *G7+�h-1�54�*G@j9:#ßJ^F"�/#�7^-14:-
BG�;@
# 9A��<24 *O<2F R @N�"4 *O@QS K -1B+�Q(&9>4878�/F"@&F5�"] �9A�Q9pH+(1# *+�64 (j0+FM#3-1�69>4878�/F"@&<Q#�*k#�FM@
4pH?��<24�*G@N�M78�/(
�=7sS
Ì�ÍhÎ3Ï5ÐjÑ·Î3ÏÁÒ
ÓÈÎ�Ô�ÏMÍ5Õ�Î�Ô2Ös×GÕ�Î
ØÈÒ
ÓdÒ
Î�Ù·Ò`Õ2Î6Ú�Õ�Û`Ô2ÍhÎ�Ú�Ò·Ù·Õ�ÛEÜ/Õ�Ý·ÍhÏMÍ"Õ�Î�Þ;Ò
ÏhÐßÕNà�Ýá?â/ã ä�å�æ�ç+èXädä�èNæ'á�é=êKë�ì�æ�í�ä�î)â.ï�ð�î)ñ)ò3è�ó�éßá?ídô èNâßî1õ+î1ò3âVö�îN÷Qãøâ6á�é=ù�èÈú2èNí ûüLý1þ�þ�ÿ ö�ö�ð>é å�æ�ñ



¾À¿ ì�Á ÀgÂ ��ÃÅÄ ¿ ��Ä ¾'Æ Á ¾ �­��Ç Ä Ä%ÈÊÉ ¿ Ç�ÃËÇ%ÁgÌ�Í%Ã Ã<Î ��ÈÊÃÏÄgÐ�ì�Á%ÄgÈÊÃÏÄ�ÑÀÁ%ÑgÇgÇ2ÒÀÇ�È ¿<Æ Ç��­Ó2Ô3	B+�^784�9A# �5*�� �M@�0G# (N-1�h-1�54�*+�/7U�"*�-14 Æ *+4�*+43! �/(
FM#�0+0G�5*+�l@ R H�784 9:#��"*G@;� ® b5S"S"S5b�� Ä b�_jB+�M<)B#�(1�c@
�Q0G# (1#�-
�=7[H.J¾# *n�5*.-1�Q(
Cd# <2�U�vS0p+4�(Y9A487+#�F6@
J.*.-1B+�/@
�"@Y_j�5-
Ba43!��Q(1F"# 0¾@N�/�f³ Ö ÉÀÕ r ��´8bÖ ÉÀÕ r �*t=¶·S 3	B+�ßO+�8�/7Ã�5*.-
�/(NCd#�<2�m�/�5���Q*+0G# �5()@×Ö � 9Ø �+¸ 9Ø�Ù ¹�ºØ : ® 4 C:@ R H�784 9:# �5* � 9 @N4�F5!���-
B+�0+(14 H+F"�Q9
�Âk J ~�u¼»�¹�u¼Ú wNw x � Ý Ú �5* � 9 u!  S ú wÚ x � 4 * � � 9 �3	B+�6�Q�"� �Q*+C R *G<�-1�54�*G@ÀÚ 9Ø #�(1�6�2�K-
�/*G78�=7^HKJLW/�Q(14p4 R -1@
�"7+��� 9 # *G7^# (
�V-1B R @j78�POG*G�/7Y4 *Y-
B+�_jB+4�F5��784�9:#��"*k�VS 3	B+�Q(1�2CD4�(
��bK-
B+�=@N��@
4¹1È<Q# F5F"�/7)Û �e®:¬³¨�ª~ÜÝ®"Þàß
á ¬:® « ¦\¬�®
¯ </#�*kH?� R @N�=7l# @`-1(
�M#�FC R *G<2-
�"4 *G@,�"*c# � #ßJKF"�Q�"� B41 � �5-
W;# 0+0+(14ß�K�"9:#3-1�54�*�4 Cv0+(14 H+F"�Q9iu! �S� �S� w S K C�<Q4 R ()@
� b8-1B+�QJk9 R @X-H?�c@ R 0+0+F"�Q9A�Q*.-
�=7gH.Jg#UCd#�9A�"F5Jf4�CV-
(1�"# FjC R *G<2-
�"4 *G@ãâ û2ä -
BG#�-Y784m*+4 -L�"78�/*.-
�M<Q#�F"F"Je!3#�*+�M@
B4 *k-1B+���"*.-
�Q(
Cd# <Q���mH?�2-X_`�Q�Q*k-1B+�;@ R H�784 9:#��"*G@/S2ý��;<Q# F5F'-
B+�/9 ¬:¦�¥\§?¤°¨�ªK¨ « ¦\¬�®
¯ S 3	B+�;HG# @
�"<9A487+#�FG@
JK*.-
B+�=@N�M@�9A�2-
BG4K7p-1B R @v#�9A4 R *�-)@E-
4�#�å6# F5�/(
]K�"*># 0+0+(14ß�K�"9:#3-1�54�*;4�C�0+(14 H+F"�Q9 u!  S;  S; w43! �/(`-
B+��@
0G# <Q�

E�æ xXç Æ�è � Ô Äé9;: ®
ê Ú 9Ø­ë æ UØ : ® é u¼â û2ä w æ<ìä : ®�í u!  S ö w
CD4 (m@
4 9A�e* R 9pHO�/(1@Bî 9 �  ´¨ J ¨ Æ � #�*G7�î û \ 3	B+�Q(1�2CD4�(
��b,�"* �h-)@\4�(
�"� �"*G# Fp!��Q()@N�"4 *Tb9A487+#�F^@
JK*.-
B+�=@N�M@m�M@m*+4�-g#�*I�h-1�Q()#3-1�5!��[# F5��4 (1�h-1B+9kb��"*I<Q4 *.-
()# @N-�-
4 -1B+4�@
�¾0+(14 0?4�@
�/7 �5*³ r #�FÁ� ú b r # F;��´8bv² Ö � ´+b Ö %�� ´8bv% R �Á� ´8b�7�Õ/� ´ß¶·b�H R -:()#3-
BG�Q(A#c9A�2-1B+487�4 C,#�0+0G(
4ß�8�"9A#�-
�"4 *TSï�43_`�Q!��Q(=b�-
BG�$#�0G0+(
4ß�8�"9:#3-
���Q�"� �Q*G0G#��"(1@T9A#ßJ6H?���/*+BG#�*O<2�/7�H.J60?4�@N-
0+(148<2�=@
@
�5*G��# @T�"*Y³ Ö BG#�µnö=¶4 (�9A4�(
�j@
0O�=<2��OO<Q# F5F"J;�"*l³ Û	#�FÁ� ´3¶�b # *G7>� �/*+�Q()#�F"F5J�@
0?�/#�]K�"*+�V-
B+�/Jp9:#ßJ;@
�Q(1! �j#�@�� 4K487p@N-1# (N-1�5*+�0?4 �"*�-)@	CD4 (j�5-
�/(1#�-
�"! �6784 9:# �5*k78�/<Q4 9A0?4�@
�h-1�54�*k<Q4 (1(
�=<�-1�54�*^#�F"� 4�(
�5-
B+9:@/S
r 487+#�F�@
J.*.-1B+�/@
�"@Y9A�2-1B+487+@kBG#ß! �\HO�/�Q*Z�5*.-
(1487 R <Q�/7n�"*o#��Q(14�@
0G#�<2���/*+� �"*+�Q�/(
�"*+�f�5*a-
B+�@
�h�K-
�"�/@f�"*�4 ()78�Q(�-
4 @1#ß! �¾9A�/9>4�(
JI@N-
4 ()#����¾_jB+�Q* #�*G# F5JKWQ�"*+� -1B+�Z7+J.*O#�9A�"</@�4 C�F"# (
���@N-
( R <�- R (
�=@QSW3	B+�/@
�v9A�2-1B+487+@E#�(1��*+43_ R @N�=76�5*;0G#�(
-
�M< R FM#�('H.J6* R <QF5�=#�(=b24�P 1·@
B+4�(
��bQ# R -14 9A4 HG�5F"� b#�*O7�# �Q(14�@
0G# <Q�6�5*G7 R @X-1(
�"�/@/S=3	B+�p# 78!3#�*.-)#�� �=@	4�C�@ R <)Bl9>�Q-
B+487+@&#�(1��0O4 -
�Q*.-1�"# F5F"J^* R 9A�Q(14 R @QSK CV<Q4 R ()@
� bE-
B+�/Jf# (
�k#�9A�Q*O#�H+F"��-
4�0G#�()#�F"F"�QF	�59A0+F"�Q9A�/*�-)#3-1�54�*TS�3	B+�M@A0O4��5*.-:_j�"F5F�H?�l9:# 78�<2F"�/# (
�/(&�"*l-
BG�;-1B+�5()7�# *G7kCD4 R (N-1Bc@N�=<�-1�54�*G@QS p R (N-1B+�Q(19A4 (1� b+-1B+�QJ�</#�*l�"*G<2F R 78�>�2�80?�Q(1�59A�/*�-)#�F9A�/#�@ R (1�Q9A�/*�-)@c4�* -
BG�g@ R HG@N-
( R <�- R (1�/@/S r 4�(
�/43! �/(/b,0G#�()#�9A�2-1(
�M<�@N- R 7+�5�=@\�"*K! 4�F5!K�"*+�nF"4K</#�F0?�Q(
- R (1HG#3-1�54�*G@6�"*m!.�"�Q_ 4�Cj@
�Q*G@
�h-1�5!K�5-XJc#�*O#�F"JK@
�M@64 (�(1�/#�*O#�F"JK@
�M@V</#�*�H?�L0O�/(NCD4�(
9A�=7\<)B+�=#�0+F"J³ 3'()#n��´=¶�S©pE�5*O#�F"F5J�b&-1B+�g@ R HG@N-
( R <2- R (1�5*G�a<24�*G<2�/08-\�Q�.-1�Q*G7G@�-14 R R �"7¯1È@N-
( R <�- R (
�e�5*.-
�/(1#�<�-1�54�*³ rLK ¤��ß¶·bY@
4 �"F�1·@N-
( R <�- R (1�r�"*.-
�/(1#�<�-
�"4 * ³ Ö F"4*�nö=¶·bY# *G7�H R <)]KF"�5*G��³ Õv# F"µ ú ¶·S^3	B+�/(
� �Q�K�M@N-1@a#_j�M78��!ß# (
�"�2-XJ[4 Cp9A�2-1B+487+@Qb�7+�Q0?�Q*G78�"*+�g4 *Z-
B+��H?4 R *O7+#�(1J¾<24 *O78�h-1�54�*G@��59A0?4�@
�/7a-
4g�/#�<)B@ R HG@N-
( R <�- R (
��b+#�*G7Y4 *Y-
BG��<24 R 0+F5�"*+�:@N-
()#3-
�/� J�S ±È*�0G# (N-1�"< R F"# (/bK9:#�*KJLBKJKH+(1�"7Y9A�2-1B+487+@jBG#ß!��H?�Q�Q*�0+(14 0?4�@
�/7U#�*O7\78�M@1< R @1@N�=7 H @
�Q� b'� S �GS"bv³ r µ ¤¯ �b
É&�=@
µ*�+b
É K � ´8b�? Hµ*t8b&3'()#n� ú H�b&3�(1#*� ú #Q¶·S3	B+�/JY<24�(
(1�/@
0?4 *G7L-
4A4�-1B+�Q(�]K�"*G7+@	4 CEH?4 R *O7+#�(1J^<24�*G78�5-
�"4 *G@jCD4 (	-
BG��78�POG*G�h-1�54�*�4 C�-1B+��F"4K</#�F9A4878�/@/S�3�4�#kF"# (
���A�2�K-
�/*�-=bT-1B+�Q�"(;* R 9A�Q(1�M<Q#�F$#�*G# F5J8@
�"@6�M@�4�0O�/*TS�3	B+�/J�Cd# F5F$�5*�-1B+�L� �/*+�Q()#�F<2FM# @1@v4 CT*+4 *21·<Q4 *8CD4�(
9A�"*+��9A�2-1B+487+@$@
�"*G<2��b.#�-�-
BG�,<24�*.-
�"* R 4 R @�F5�/! �QF�#3-`F5�=# @N-/b�-
B+�V<24�*�-1�5* R �5-XJ# <Q(
4.@
@`-1B+�;�"*.-
�/(NCd#�<2�;</#�*+*+4 -�HO�p�59A0?4�@
�/7k�5C�CD4 (,�2�+#�9A0+F"��-
BG�;F"4K</#�FT9A4878�=@,# (
��#�@
@
48<2�M#3-
�=7_j�5-
BUHO4 R *G7+# (
Jl<24�*G78�5-
�"4 *G@,4�C%µ�� R 9A# *+*\-XJ.0?�A#�F"4 *+�^-
B+�>�5*.-1�Q(
Cd# <2��S@åV�Q*+�/(1# F��Q�K0?4�@
�5-
�"4 *G@4 *;9>487+# F.@
JK*.-
B+�=@N�M@�</#�*�H?�$CD4 R *G7;�5*Y³ ±È9pH ¤��8b r �/�"µ � b Ö (1#�µ*t.bð? Hµ�tKb r # @1µ µ8bðåV�"HGµ µGbW3�(1#*� ú H�¶·S3	B+�"@p0G# 0O�/(p#��"9:@©OG()@N->#3-p(
�/!.�"�Q_j�"*+�Lñãòôó�õàöfó^õ��/(
(14 (��=@X-1�59:#�-
�/@�CD4 (>@ R <)Be9>�Q-
B+487+@>#�*O7@
�/<24�*G7 #3-m�2�80+F"4 (1�5*G�Z*+�/_ <Q4 R 0GF5�"*+�o@X-1(1#�-
�Q���5�=@QSy±È* -
BG�¾*+�2�K-�@N�=<�-1�54�*Tb�_$�[(1�Q!K�M@N�5-�-
B+�



�­ÓW� Ã Á%Ñ Î
÷ Ñ%ÃÅÄ¶ø�ÄM� Æ � Î
0+�"4 *+�/�Q(1�5*G�e_`4 (1]f4 C^³ ï R (1´�t=¶·S03	BG�c-1B+�5()7a@
�/<2-
�"4 *n�M@k78�Q!�4�-1�/7[-14e9A4 (1�c(1�/<Q�Q*.-Y9A�2-1B+487+@�"*.!�4 F"!K�5*+� ¬:¦3¥\§�¤°¨�ª.¨ « ¦\¬�®
¯ 78��OG*+�=7�# @�-1B+�v�Q�"� �/*8C R *G<2-
�"4 *G@T4�C.-
B+�
A�4��5*O<Q#�(~H��1È².-1�Q]KF"43!$4�0O�/(1#�-
4 (³ Û$4 R � ú b Û	72� ú HsbÊÛ	72� ú #ß¶·S�²K�5*O<2�g-
B+�¾<Q4 9A0 R -)#3-
�"4 * 4�C^-
B+�=@N� ¬:¦3¥\§�¤°¨�ª.¨ « ¦\¬�®
¯ 9:#ßJ HO��2�80?�Q*G@
�"! �¾_jB+�/*I-
B+�Z�5*.-
�/(NCd#�<2�¾�M@�FM#�(1� �¾#�*O7 <24 9A0+F"�2�sb><)B+�/# 0O�/( ¬:¦3¥\§?¤©¨�ª.¨ « ¦\¬�®
¯ # (
��"*�-1(
487 R <2�/7e�5*g@N�=<�-1�54�*�CD4 R (/SØ3�4c-1B+�"@A�/*G7sb�*+�/_�4 0?�Q()#3-14 ()@;4 C�µ�� R 9:#�*+*41Ýµ�� R 9:#�*+*e-XJK0O�#�(1��78�POO*+�/7�#�*G7�0 R -��5*k!K�5HG(1#�-
�"4 *TS23	B+�/J^#�(1�6HG# @
�/7Y4 *k@
0O�=<2�M#�Fs�2�K-1�Q*G@
�54�*Y4�0O�/(1#�-
4�(1@$CD(14 9-
BG�;H?4 R *G7G#�(1J^4�C��=# <)Bl@ R H?784�9:#��"*l-
4:-1B+��_jB+4�F5�;�5*.-
�/(NCd#�<2��S�µ R 9>�/(
�M<Q# Fs-
�=@X-)@,<Q4 *4OO(
9 -
B+�# </< R ()# <QJ:4�C�-
B+��(1�/@ R F5-
�"*+�A9>487+# F'@
J.*.-1B+�/@
�"@	9A�Q-
B+487sS4ý���<2F"4�@
�6_j�h-1Bl#;CD�/_r<Q4 9A9A�Q*.-1@/S
" ùg���*õ\úÀûÁ%@ñ òQõ*)$���
%T�Q-0E 78�Q*+4 -
�&-
B+�V@N0G#�<2�,4�Cs� F"4 HG# F+-1�/@N-$C R *O<�-
�"4 *O@$# *G7�E û -
B+�6@N0O# <2�&4�Cs-
BG�Q�"($(1�/@N-
(1�"<2-
�"4 *G@-
4\-
BG���"*.-
�/(NCd#�<2�k�vb�*G#�9A�/F5JªE x ­ ®Ò u�� w #�*G7	E û x ­ ®+ü jÒ�Ò u�� w �5C/É,�5(1�M<)B+F5�Q->H?4 R *G7+#�(1J<24�*G78�5-
�"4 *G@[# (
�Z�59A0?4�@
�/7 4 * � � # @g�5* u! �S� �S� w Sý±È* # <24�*�-1�5* R 4 R @[@N�Q-N-1�5*+�Ob³ï R (
-XJôþ @9A�2-1B+487 ud@
�Q�g³ ï R ()´*t=¶�#�*O7Ã³ Ö Û	´�µß¶ w _`4 R FM7n#�9A4 R *.-^-
4g<)B+4K4�@
��-1B+� ¬:¦3¥\§�¤°¨�ª.¨ « ¦\¬�®
¯ # @-
BG�'²NBG# (
9A4 *G�"<­´;�Q�.-1�Q*G@
�"4 *G@`-14>�=# <)Bk@ R H?784�9:#��"*Y4 C�# F5Fs�/F5�/9>�/*.-1@j4 CE#>� �"! �/*YHG#�@N�M@	4�CSE û \µ�43_�b3�5C#î 9 Û �e®^¬ÿ¨�ª~ÜÝ®
Þàß
á�¬^® « ¦­¬�®b¯ #�(1�$(1�2-)#��"*+�/7;-
4�78�=@
<Q(
�"HO�`-1B+�j78JK*G#�9A�M<Q@�4�C�@ R H?784�9:#��"*� 9 b�# *G7\�hC ������� � æ· 78�Q*G4�-
�=@V-
B+���	��
Y�/�5���Q*K!3#�F R �p(1�/@ R F5-
�"*+�YCD(
4�9 ï R (
-XJôþ @V0+(148<2�/7 R (
��b?-
B+�CD4 F"F"43_j�5*+�A�/(
(14 (`HO4 R *G7��M@�78�Q(1�"! �/7^�5*m³ Û`4 R � ú ¶uø

� ¨ ������� � æ· �ß��· ¨ Äh 9�: ® 
 9 u! ê î 9 w bs® \ u ú S; w
3	B+��<24�*G@X-)#�*.-1@ 
 9 78�/0O�/*G7Z4 *��[H R -�*G4�-k4 *Xî 9 S�²K�"9>�"FM#�(��Q(1(
4�(LHO4 R *G7+@�B+4�F"7¾CD4 (Y-
B+��Q�"� �/*8C R *G<2-
�"4 *G@,�"*@� j 1�*G4 (19�#�@&_`�QF"F�# @,�5*\�Q*+�/(
��J�*G4 (19�S p+4�(&-X_`4¹1È78�"9A�Q*G@
�54�*G#�F��QFM# @N-
�M<2�5-XJ b#�*O7;CD4�(vHG# (1@ R *O78�Q(�-1(1#�<�-1�54�*�³ Û`4 R � � ¶�b -
B+�j�=@X-1�59:#3-1�j_$4 R FM7pH?�QBO#ß! �	F5�"] ��î b��:ü j9 � #�*G7ýî b��9(1�/@
0O�=<�-
�"! �/F5J�S�µ�4 -
�j-1BG#3-�-
B+�,(1#�-
�j4�CT<Q4 *K! �/(
���Q*G<Q�	7+�2-
�/(
�"4 ()#3-1�/@�_jB+�/*A-
B+�,78�59A�/*G@N�"4 *:4 C�-
B+�0+(14 H+F"�Q9 �5*G<Q(
�=# @
�/@/S3	B+�l<24 *O@X-)#�*.-1@ 
 9 �5*ru!  S ú S; w H?�QBG#ß!���#�@;CD4�F5F"43_�@lø 
 9 ����� U� U�� �:ü j E;Ê��Nu�� 9 wI� �hC Ý 9 #�*O7� 9 @N-1#�*O7ÃCD4�(c-1B+�[9A#�@
@�78�/*G@
�h-XJÃ# *G7��v4 R *+�~þ @U9A4K7 R F R @�4�CY@ R HG@N-
( R <�- R (1�[� 9 � _jB+�Q*-
BG�/@
��÷ R #�*.-
�5-
�"�/@p#�(1�L<24�*G@X-)#�*.-�4 *�� 9 S�pG4 (�-X_`4¹1È78�"9>�/*G@
�54�*G#�Fv�/F"#�@X-1�"<Q�h-XJ�bT_`�L4 H8-)#��"* 
 9 ���� U� U � �^ü j uuE�Ê��+u�� 9 w
w �:ü j S Ö 4 9pH+�5*G�5*+��# HO43!��$�=@X-1�59:#�-
�/@�JK�"�QFM7+@v#V()#3-
�"4 *O#�F8_	#ßJ6-
4�<)B+4K4�@
�$-
B+�* R 9;H?�Q(j4 CôÛ �e®^¬³¨�ª~ÜÝ®
Þàß
á�¬^® « ¦­¬�®b¯ 4�C��/#�<)BY@ R HG@N-
( R <�- R (
��(1�QFM#3-1�5!��&-14>-
B+��4 -
B+�/(1@/S3	B+�l4 08-1�59:# F5�5-XJe4 C&-
BG���Q(1(
4�(AHO4 R *G7+@:�M@AB+�"� B+F"�"� B.-
�=7fHKJe-
B+�l* R 9A�Q(1�M<Q#�Fj�Q�80O�/(
�"9A�Q*.-1@0+(1�/@
�Q*.-
�=7o�5* ³ Û	72� ú HK¶Dø&-1B+��-1( R �f�Q(1(
4�(�H?�QBG#ß!��/@�F"�"] �Gî b��^ü j�CD4 (�-1B+��-X_`4¹1È78�"9A�Q*G@
�54�*G#�F9A�Q9pH+(1# *+�n0+(14 HGF5�/9 _jBG�"<)B�BO# @e-
B+�r@
# 9>�Z0+(14 0?�Q(
-
�"�/@e#�@e0GF"# *+�a�/F"#�@X-1�"<Q�h-XJ CD(
4�9 -
B+�!K�5�/_j0O4��5*.-;4 Cj9>487+# F$@
JK*�-1B+�/@
�M@QS¥3	B+�"@;4 08-1�59:# F5�5-XJ\�M@;# F"@
4�@ R � ���/@N-
�/7�HKJ\-
B+�^0+(
4K4 C	4 C	-
B+��Q(1(14 (EHO4 R *G7>_jB+�M<)Bp�M@�4 H8-)#��"*+�/7># @E-1B+�	(
�=@X-�4 C?#6@N�/(
�"�/@E�Q�K0O#�*G@
�54�*�-1BG#3-�<Q4 *K! �/(
���/@T*G4,Cd#�@X-1�Q(-
BO#�*m�"*G78�M<Q#3-1�/7sS¥3	B+�L]��QJc�"*+��(
�=78�5�/*.-;4�C	-
BG�L�Q(1(
4�(�#�*G# F5J8@
�"@6�M@�(1�/# Fv�"*�-1�Q(10O4�F"#�-
�"4 *U-
BG�Q4 (1J�"*m²84 H?4 F"�Q!c@
0G# <Q�/@:³ % r ´�µß¶·S@±È*\4�(17+�Q(6-
4k�Q�K0GF"# �5*U�5*m#l@
�59A0+F"�A_`#ßJc_jB+�Q(1�>-
B+�:�Q�K0?4 *G�Q*.-1@<24�9A�ACD(
4�9�b'F5�Q- R @�<24�*G@
�"78�/(�-
BG� p+4 R (
�"�Q(�@
�Q(1�5�=@��2�80G# *G@
�54�*\4�*\-1B+�:HG#�@N�M@Lud@
�"* �"! m�w ¹�ºØ : ® 4 C-
BG�6C R *G<�-1�54�*ß 643! �Q(�³ � b; 2¶Dø® x � ¹�ºØ : ®$# Ø @
�"*��%! m \ K C�<Q4 R ()@N� � ¹�ºØ : ® u # Ø w j _'& S�ï�43_`�Q! �/(/b�5C � Ø x � j ! j b�-
BG�Q* � ¹�ºØ : ® � Ø u # Ø w j x ê & 4�-1B+�Q(1_j�M@N�`-
BG��C R *G<2-
�"4 *� j_`4 R FM7A!3#�*+�M@
BA#�-�H?4�-
B



¾À¿ ì�Á%Ñ Â ��ÃÅÄÀÐè��Ä ¾'Æ Á ¾ �­��Ç2ÒgÄ%ÈÊÉ ¿ Ç�ÃËÇ%ÁgÌ�Í%Ã Ã<Î ��ÈÊÃÏÄgÐ�ì�Á%ÄgÈÊÃÏÄ�ÑÀÁ%ÑgÇgÇ2ÒÀÇ�È ¿<Æ Ç��­Ó)(
�Q*O7+@�4�C`-
BG�:�5*.-
�/(
!3# F�bTH R - � ¹<ºØ : ® u � Ø w ®+ü j b�* u # Ø w j _+&Y�-, Ú � S&3	B+�M@�0+(14 0?�Q(
-XJ��2�K-
�/*G7+@« ¥�ÜËá2ÜÅ¨ ¯ « ¥�ÜËá2ª#¬2¨ ¯ -14f# (
H+�5-
()#�(1Je*21·78�"9A�Q*G@
�"4 *G# FV784�9:#��"*G@^#�@Y#f<24 *O@N�W÷ R �Q*G<Q��4�C^³ % r ´�µß¶�"*�-1�Q(10O4�F"#�-
�"4 *¾-1B+�Q4�(
J�S�ý��QJKFÏþ @^CD4 (19 R F"#e0+(
43!��/@L# F"@
4 R @N�QC R FV-
4f7+�Q(1�5!���-
BG�c�Q(1(14 (^H?4 R *G7sSý�4 (1].�"*+�L78�"(1�/<�-1F5Jk#3-&-
B+��F"�Q!��QF�4�CE-
B+�¢OG*+�5-
���/F5�/9>�/*.-V78�M@
<Q(
�Q-
�"W/#�-
�"4 *k�"@&0O4.@
@
�"H+F5��b+H R -6784K�/@*+4 -pJK�5�/F"7�4�08-
�"9:#�F`�Q(1(
4�(�HO4 R *G7+@pH?�/<Q# R @
�L-
BG� R *G7+�Q(1F5JK�"*+��A�É/. �M@�B+�M7+78�/*TS�µ�4 -
�M<2�:-1BG#3-78�5P?�/(
�/*.-��Q(1(
4�($H?4 R *O7+@�<Q# *YH?��78�/(
�"! �=7LCD4�(j0+F"#�-
�=@�³ Û	72� ú #ß¶·S±È*L4 ()78�Q(�-
4><24 9A0 R -
�,-
B+�þOG*G#�F?� �/*+�Q()#�F"�"WQ�/7A9:#�@
@$#�*G7L@N-
�5P�*+�/@1@`9A#�-
(1�"<Q�/@/b�# F5FO-
B+�V9A4878�/@#�(1� R @ R # F5F"JL78�M@
<Q(
�Q-
�"WQ�=7:_j�h-1B�OO*+�h-1�6�QF"�Q9A�Q*.-1@/Se±·CS��78�Q*G4�-
�=@$-
B+��78�M@
<Q(
�Q-
�"W/#�-
�"4 *L0G# (1# 9A�2-
�/(/b#�*O7 ���0�$� � æ � 
· -
B+�1�2��
g�Q�"� �Q*K!3#�F R �m<24�9A0 R -
�=7r_j�h-1B¡ï R (
-XJ#þ @k9A�2-1B+487sbj-
BG�Q*r-
B+�m�/(
(14 (� �0�$� � æ � 
· �,� · </#�*�H?���/@N-
�"9A#�-
�=7�HKJU-
B+�k@ R 9 4�C�-1B+�Y(1�"� B.-a1·BG#�*O7m@N�M78��4�Cpua  S ú S; w b�#�*O7#^7+�"@1<2(1�2-1�5W=#3-
�"4 *l�/(
(14 ( 
 �23TbOCD4 (V@N4�9>�p<24 *O@X-)#�*.- 
 uÅî w b�#�*G7c@N4�9>�54 Ú � _jB+�M<)Bc78�/0O�/*G7+@4 *[-1B+�@OG*+�5-
�c�/F5�/9A�Q*.-Y9A�2-1B+487n#�*O7[4 *¾-1B+�\@
9A4.4 -
B+*G�/@1@L4�C6-1B+� Û �e®^¬×¨�ª~ÜÝ®
Þàß
á�¬:® « ¦\¬�®
¯³ Û$4 R � ú ¶�S�§�!3# (
�M#�*.-L4�CV-
BG�"@:9A�Q-
B+487[�Q*O#�H+F"�/@A4�*+�k-
4 R @
�l�"*G<24�9>0O#3-
�"H+F"�l9A�/@
B+�/@:4�*g-
B+�78�5P?�/(
�/*.-&@ R H�784�9A# �5*O@�³ pSå � 1 ¶·S?²8�Q�L³ � 3�å ��´ß¶TCD4�(&#:<24�9>0O#�(1�"@
4 *Y�5*k-1B+�6CD(
�W÷ R �Q*G<QJY784�9:#��"*4�CE-
BG��<24 *.-1�5* R 4 R @	! �/(1@
�54�*Y4 C�-1B+��9A487+#�F'@
JK*.-
B+�=@N�M@j9A�2-1B+487Y_j�5-
Bk-1B+��# @1@
4K<Q�"#�-
�=7Y78�M@1<2(1�2-
�! �/(1@
�"4 *TS±È*����Q*+�/(1# F�ï R (
-XJôþ @	9A�2-1B+487k<24 9pH+�"*+�/@ep`S .�SG78�M@1<2(1�2-
�"W/#�-
�"4 *k#�*G7YF"4K</#�Fs9A4878�6-
( R *G</#3-1�54�*�"*�#k_`#ßJl-1BG#3-p0+(
�/! �/*�-)@64 *+�LCD(
4�9 R @
�5*G�l�h-;_jBG�Q*�-
BG�:�5*.-
�/(NCd#�<2�L<Q4 *.-1# �5*G@�9A# *KJ\78�/� (1�Q�/@4�C;CD(
�/�/784�9�b	H?�/</# R @
�c-1B+��(
�=@ R Fh-1�5*+�g9:# @1@k#�*G7Z@X-1�hP�*+�/@1@k9:#3-1(
�M<2�=@Y# (
��@X-1�5F"F©÷ R �h-1��F"# (
���#�*O7¾78�Q*G@
� b�-
B+�/(
�QCD4 (1��78� J:< R F5-^-
4eBG#�*G7+F5��S0.v!��Q*gCD4 (19A�5*G��-
B+�=@N��9:#�-
(1�"<Q�/@:0+(143! �=@>-
�"9A�P1<24�*G@ R 9A�5*+�,@N�"*G<2��-
B+�j²8<)B R (E<24 9A0+F"�Q9A�/*�-E9:#3-
(1�5�6BO# @s-14&H?�`<Q4 9A0 R -1�/7sSÓ§�0?4�@1@
�5H+F"�$@
4 F R -1�54�*�M@�-
4&#ß!�4 �M7,<Q4 9A0 R -1�5*G�	-
B+�=@N�v9:#�-
(1�"<Q�/@s#�*O7V-
4 R @
��#�*6�5-
�/(1#�-
�"! ��@N4�F5!��Q(s_j�5-
B+�"*�-1B+���Q�"� �/*.!3# F R �@
4 F"! �Q(TCD4 (s-1B+�SOG*O#�F ���Q*+�/(1# F5�"WQ�=7V�Q�"� �Q*K!3#�F R ��0+(14 HGF5�/9�SW§�*�4 -
B+�/(�@N-
()#3-
�/� JV<24 *O@N�M@X-)@s4�C8C R (N-1B+�Q((1�/7 R <Q�5*G�,-1B+��@
�5W/�`4 CO-1B+�M@xOG*G# F8�Q�"� �Q*K!3#�F R �	0+(14 H+F"�Q9kSð±È*>-
BG�"@�78�"(1�/<�-1�54�*Tb ¬:¦3¥\§�¤°¨�ª.¨ « ¦­¬�®b¯ <Q# *H?�>78��OG*+�=7�#3-VHO4 -
B�-1B+�A<24 *.-1�5* R 4 R @�F"�Q!��QF�#�*G7k-1B+�p7+�"@1<2(1�2-1�;F"�Q! �/FE@ R <)Bl-1BG#3-6#L0+(1�/@1<2(1�"HO�=7# </< R ()# <QJ�4�C�9A4K7G#�FG@
JK*�-1B+�/@
�M@��"@v#�<)B+�"�Q! �=7;HKJ�9A�=#�*G@�4 C�#V���5!��Q*>* R 9;H?�Q(v4 CO-1B+�Q9 -
BG#�-�784K�/@*+4 -&78�Q0?�Q*G7�4�*^-1B+��9A�/@
Bk@
�"WQ�:³ Û`4 R µn�ß¶·S¯ý���78�POG*G�6-
B+�/9 �"*Y-1B+��*+�Q�.-&@
�/<2-
�"4 *TS
ð 3 .>��ó·�$�2ôT�76ò98 O õnò#4S-���:´+<;Âò?��ô®õ �'�"8�=Mô
%¹ò?�?> ò=õ�)����
%T�Q-ýÚo# *G7-@Z7+�Q*+4 -
�k#�*KJm78�"@
0+FM# <Q�Q9A�Q*.-¢OO�QFM7+@>�5*�E û � (1�/@ R Fh-1�5*G�c�"* ²NBO#�(19>4�*+�M<"´�ud�5*e-
B+�@
�Q*G@
�p4 C��QFM# @N-
�M<2�5-XJ w �Q�K-
�Q*O@N�"4 *G@BAÚ 9 #�*G7CA@ 9 4�*c�Q!��Q(1Jl@ R H�784�9A# �5*�� 9 S®3	B+�AH+�"F"�5*+�=#�(VCD4 (19D uÅÚ � @ w�x � Ä 9;: ® � � U A u)AÚ 9 w ø � u�A@ 9 w 78��OG*+�/@&#>@1<Q# F"# (	0+(
487 R <�-j43! �/(eE û # *G7Y-
B+��#�@
@
48<2�M#3-
�=7�M@N4�9>4�(
0GB+�"@
9FE @1#3-
�M@aOG�/@GE`Ú x � Ä 9;: ® ê\ê » 9 � ê AÚ 9 ë­ë \ H 9 ë%I û%J T=� U � �5C H 9 7+�Q*+4 -
�/@;-
BG� R *G�h-4 R -
�Q(Y*+4 (19:#�F,! �/<2-
4�(:-
4[� 9 #�F"4 *G� � � 9 b	#�*G7�» 9 x » I � U S03	B+�"@Y_`�QF"F�1·]K*+43_j*�A�4 �"*G<Q# (IH��1².-1�Q]KF543!e4 0?�Q()#3-
4�(:�"@L4�C�<24 R (1@
��-
B+��<Q4 *.-
�"* R 4 R @:<Q4 R *.-1�Q(10G#�(
-:4�CV-
B+�c²8<)B R (Y<24 9A0+F"�Q9A�/*�-9:#3-1(
�5�sSp+(14 9 @N-1# *G7+#�()7�@N0?�/<2-
()#�F�-
BG�Q4 (1J bK-1B+��0+(14 H+F"�Q9�Û ª#¬ u �&� Ú w	� ± �LK E û ¯�¥G¬NM'ÜOM~áðÜ

D uÅÚ � @ w�x �QP û Ú$@ R�@TS<U û V ö9WYX[Z
\^]�_�`�aYacbed�fg]h`[ikjml�iCj"i2no\qpN]rj-s�jmno\qaYtufms5]vf"aYw2pv\Yf"l�]<xzy ûðä){ Ú û2ä�| ¹<ºä~}$� S ± � K U û ]vw����upN��j�pV Ú ûðä Z ¹�ºä~}$� s�f"�Nn�]/j���j%]h\^]/fms U û���� �9` ² ��j"�vnof%l9\Y� ´ `��gpN`�l�]v\Yf"lTfms Ú ûðä pvfB`[j"������f"nod�f"l9`)l%p�7� \Y]���f"lgpv\Yl	w9f"w�]�j%���Nf%]N]�pv��`T\Ylgpv`)�hs�j%��`���j"l�i'\^]�pv�	w�]�i2`���l9`[iCf%l'pv��`T_���f"aY`Ti2f%n�jm\Yl



� Ó�� ��Á%Ñ Î
÷ Ñ%ÃÅÄ¶ø�Ä�� Æ � Î
u=0 u=0

���Y 	¡�¢�£<¤ �¦¥¨§ª©�«­¬%®°¯²±�³g´~®°©)³	µ)¶�±�¶cµ)´e¥·®°¸º¹2±»µ�¯o¼%¸N¶qµ�¯²½2±»¬¾©)³¿¥·Àg±�¶c±vÁY¥ ´~®c¬%±Âµ)³g¬GÁYÃ·±N±±�Äz±NÃ~Åm§�À%±NÃ·±�±�¶°´~±[¼g¬%±�¸�©)¯²½2©[´~±»¬¾®c³G¥¨§Æ©/§�µ�Å"´�Ç
j"]�j�pv�N\^jmaºs�w�l��»pN\qf%l AÚ�È ä SÉU _��9\^���'_�`�pNj"Ê"`Ëj%]ËÌ ¦�Í\§�Î°¨�ªgÏ « ¦­¬�® W � �9` � jzt	aq`)\qÐ%�2b � \cpNÑjmd�d9�vfz�2\Yn�j�pv\Yf"lÒf"s9pv�9`0Ð"aYf"��j"a%`)\qÐ%`�l	Ó�jmaYw9`�d9�Nf"��aq`)nL��j"]v`)i²f%l î � Û$Ô ®:¬�¨�ª~ÜÝ®
Þàß
á Ì ® « ¦\¬�®
¯ s��Nf"n`)j%���5]hw���]·pN�vw��»pvw��v` j%]�\Yl ï w9�hp·t þ ]�no`�pN�9f2i5jml�i î È5]vw����rÌ ¦�Í\§�Î°¨�ªgÏ « ¦\¬�®
¯ tg\Y`�a^i5j"d9d9�Nfz�	\Yn�j�pN``�\YÐ"`)l	Ózj"aqw�`)]�y�Õ$Ö �»× æ· W�Ø f%��pv�9�N`�`�bei2\Yno`�l�]v\Yf"l�j"aÙ`�a^j"]hpv\^��\qp·t"Ú	pv��`²`��N�vf%����f"w�l�i

ÛoÜ�y�Õ�Ö ��× æ· Ý y · ÜßÞà � }$� 
�� î �~á ��â 
 È î È á�ã V�ä Wæå"Z
��j%]Ò��`)`�l�i2`��N\qÓ%`)i�\qluç è0f%w�é"ê9Ú�è0f%w�ê X�ë¨W�± l V X%W ä W å%Z Ú # i2`)l9fmpN`)]/pN�9`�`��2d�f"l9`)l%p²f"s pv��`�n¿fg]·p]v`�Ó"`)�v`�Ó%`��vpv`��Lf"�<`[i2Ð"`¦]v\Yl9Ð"w9a^jm�N\qp·t'fmsopv��`¦aqf2�)jmaG]vf"w9����`�d9�Nf"��aq`)no]<_�\cpN���9f"nof"Ð%`�l9`)f"w�]ì \q�N\Y����aq`�p���f%l�i2\qpv\Yf"l�]íf"lîpN�9`L\qlgpv`)�hs�j%��` W¾Ø f%�1p·_�fmb~i2\Yno`�l�]v\qf%l�jmar`�a^j"]hpv\^��\qp·t"Ú¿_0`'Ð%`�pípv�9``��2d�f"l9`)lgp å # \Yl�]·pN`)j%iËf"s # W$ï `�`�j"aY]vf�ç è7i9ê å j ë s�f%�²d9aYjmpv`[] W � ��j�pÒpv�9`���j�pN`ofms���f"l	Ó"`)�vÐ%`�l���`i2f	`)]ªl�fmp i2`)d�`)l�ioi2\q�N`)��pvaYt5f"l¿pN�9`º]hnof	fmpN�9l9`[]v]Æfms�pv��`�`�\YÐ"`�l�n¿f2i2`7\^]�jml¿\Yl%pN`��N`)]hpv\Yl9Ð/s�`)jmpvw9�N` WØ f%�7pv�9`²j"d9d9�Nfz�	\Yn�j�pN\qf%lrfms�Ì ¦�Í\§�Î©¨�ªgÏ « ¦\¬�®
¯ Ú9_0`Ò�N`�s�`)�7pvf�ç è�f%w�ê å)ë Ú�jml�i�j"aY]vfGpNf�ç è ÕQðÙñ êmò ëeW� �9`�i2\^]v���v`�pv`<Ì ¦�Í\§�Î°¨�ªgÏ « ¦\¬�®
¯ �)jmlT��`���f"nod9w2pN`)iT�	tËjBó�j"l���Ñ)f%]/no`�pv��f	i���f"nG��\ql9`[iË_�\qpv�pv��` µ `)w9n�jml9l9b µ `�w9n�jml�líjmaYÐ"f%�v\qpv��nôfmsGç è å ó � é"é ë Ú�j"]G\qlCç è7i9ê å � ë _�\qpv��f"w2p¿s�f"�Nno\ql9Ð<pv�9`ï ���	w9�²��f%nod9aq`)no`�lgp²nojmpv�N\c�ÙÚ�f"�²j%]Q\Yluç õ�ó$ê"ö ë _��9`)�v`¾pv��`oi9`)]N��`�lgp5i2\Y�v`[�»pN\qf%l�]/fms pN�9`o\ql�l9`��aYfgf%d-jm�N`o]hpvf%�v`[iË\Yl-Ó	\q`)_?f"s7]vf"aYÓ	\ql�Ð�nof%�v`�`�÷���\q`)lgpvaYt<pv��`�]hf%w9�N��`od9�vf%�9aY`�n E�ÚCø+ù _�\qpv�]vw�����`)]N]h\YÓ"`/�v\YÐ"�gpvb¨��j"l�i�]h\^i2`)] W� �9\Y]���j"]v\Y� ð f%\ql��)jm�9ú`�b ï pN`�Ê	aqf�Ó�f"d�`���j�pNf"����j%]h`[i1nof2i9jmaº]vt	lgpv�9`[]h\^]ono`�pv��f	iud��vf�Ó%`)]¿Ó"`)�vtj"�)��w9��j�pN`o��`[��jmw�]h`¿pv��`�����]·p²s�`)_?Ð%aqf%��jma�`)\qÐ%`�l9d�j"\q��]²jm�N`���f%�v�N`)��pvaYt<i2`)]N���N\q��`)iT�	tËno`[jml�]²f"sjË]vn�jmaYa0l	w9n¾��`)�¾f"s Û$Ô ®:¬L¨�ª~ÜÝ®
Þàß
á Ì ® j"l�iCÌ ¦�Í\§�Î°¨�ªgÏ « ¦\¬�®
¯ ç è7i9ê å � ëeWªû f"�N`�f�Ó"`)�)ÚÙ\qp���jml1��`d�j"�Nj"aqaY`�aY\qÑ)`)i�\Yl�pv�9`o]vj"no`¾_7jzt�j"]Âpv�9` µ `)w9n�jml9l9b µ `�w9n�jml�l�jmaYÐ"f%�v\qpv��nüj"d9d9aY\q`[i<pNf�]vf"w��N��`d9�Nf"�9aY`�n�] Wñ aqpv�9f%w9Ð"��p�jmÊ	\Yl9ÐGj"i9Ózj"lgpNjmÐ%`ºfmsÙpN�9`Â\^i2`)l%pN\cp·ton�j�pN�v\q��jmaYf"l9ÐG�ô\ql�]·pN`)j"i�fmsÙpv��`Q��f%l�]v\Y]hpv`)l%pn�j"]N]ªn�j�pv�N\q�¾j"]N]hf2��\Yjmpv`)iG_�\cpN�¿pv�9`º]N��j"aYj"�Æd��vf2i2w���p ý È Ú$@ j"d9d�jm�N`�lgpNaqt5i2f	`[]ªl9fmp i2`�pv`)�v\Yf"��j�pN`pvf	fBnGw����<pv��`oj%����w9�Nj%��tBfms0pv�9`o_��9f%aq`od9�Nf2��`[i2w9�N`"Ú�f"l9`¿n�jzt�Ð"`�pÒ�N\^i<fms0pv�9`od�f%]N]h\Y�9aYt<l9f%l]hpNjml�i9jm��i�\qnod9aY`�no`)l%p�j�pN\qf%l¦fms�pN�9\Y]¾n�j"]N]5n�j�pN�v\q�-�	t�w�]v\Yl9Ð�j�l�f"l2beaqf2�)jma \Yl9`)�hpN\Yj�jmaYf"l9ÐË�ç è µ êgþmj ë¨W



¾À¿$ÿ Á%Ñ Â�� ÃÅÄÀÐ<��Ä ¾'Æ Á ¾ � � Ç2ÒgÄ%ÈÊÉ ¿ Ç�ÃËÇ%ÁgÌ�Í%Ãe� Î ��ÈÊÃÏÄgÐ ÿ Á%ÄgÈÊÃÏÄ�ÑÀÁ%ÑgÇgÇ2ÒÀÇ�È ¿<Æ Ç � Ó��� ���	��

����
�����
�����������8���

����������� �!
#"%$�����&'�(&)$���
��(*µ f�_²ÚÆ��j"l-f"l9`�]hd�`�`[i-w9d-pN�9`rno`�pN�9f2i-�	tTi9`���l9\Yl9Ð�l9`�_ Ì ¦�Í\§�Î°¨�ªgÏ « ¦\¬�®
¯ pN��j�p¿_0f%w9a^i���`nGw��������9`)j"d�`)��pvf¾��f"nod9w9pv`"Ú	jml�i¿pv��jmp0_�f"w9a^iot	\q`)aYi���f"nod�jm��jm��aq`ºj%����w��Nj%��t,+ ñ l�j�pNw9�Nj"a�\^i2`)j\^]�pNfG�N`�d9a^j"��`�pv�9` ð f"\Yl���j"�9ú`�b ï pv`)ÊgaYf�Ó²f"d�`���j�pNf"� E �gt�j²d��v`[��f"l�i2\cpN\qf%l9`��[Ú"aY\YÊ"`ºpN�9` µ `�w�noj"l9l2bµ `)w9n�jml9lBd9�N`)��f"l�i9\cpN\qf%l9`��7\Yl%pN�vf2i2w���`)i�\YlTç è å ó � é"é ëeW � �9\^]�f%d�`)�Njmpvf"� ï \Y]Âi2`���l�`)iBj"]
ç�- U/.È Ý�0 U È { @ Ý�0 ç @Ëø Þà � }$��1 � ç �32/� @ { V ò WYX[Z

_��9`)�v` 1 � -54 � ø�687 I È J 9�:%; V UGZ Ý#0 U È \Y]ºjr��f"lgpN\ql	w9f%w�]�`��	pN`�l�]v\qf%lBf"d�`���j�pvf%�)Ú 2/� - U .È Ý#04 .� \^]¾jT��f%l%pN\ql	w9f%w�]5�N`)]hpv�N\^�»pv\Yf"l1f"d�`���j�pvf%�¾j"l�i ç � -<4 .� Ý�0 4 � \Y]¾pv��` µ `�w9n�jml�l2b­pNfmbì \q�N\Y����aq`�pºf"d�`���j�pvf%��j%]v]vf2��\^j�pN`)i�_�\qpv��pN�9`5]hw���i2f%n�jm\Yl � � j"l�i�\cp�]7��f%w9l�i9j"�vt%Ú	pv��jmpº\Y]�pNf�]vjztçÙ� Ú�ø=687 I È J 9�:%; V AÚ � Z { _��9`)�v`
Ý?>(@)A » �)B V AÚ � Z â > AÚ � ø Û'\Yl �7� {» �)B V AÚ � Z � H � ø Ú f"l �DCFE �7� { V ò Wæå"ZAÚ � ø Û'f%lGE �7� CHE � {s�f"��]hf%no` >�I Û � ± l'f"��i2`)��pvf¦`)l�]vw9�v`BpN�9`�]vt	non¿`�pv�Ntíf"s ç { _�`Ë]v��jmaYaÂjmaY_7jzt	]r���9f	f%]v`2 � ø 1 �� � J `²��jzÓ"`Qpv�9`Òs�f%aqaYf�_�\ql�ÐKMLON#PQN�RTS3UTS'N#V - Î ®
Ü�Íe¯�¯
®"Ü � � ø 1 � 1 �� { áðªô¬ � øXW Þ � }$� � � � Y M~®
ª¨ Z/[	\ I^]`_ ¯»Í Ì M'ÜOM~áðÜ	a ì
b ç A { Adc a�eì Ü 
 f A fhgaieì { R A S<U .È �¨�¨ Z^jkB 7 V ç Z�ø jkB 7 V �GZ áðª#¬ljkB 7 V �¾Z�ø�m Þ � }$� jnB 7 V � � Z �¨�¨�¨ Z Y MI®À¬2¨�Þ�® Ì Üô¯»Í « ¦Zß
ÜOM~®À®
¨cÏ ®
ª~¯Ï§Iá Ì ®
¯g¦+ß	o8áf¯:¯"¦ Ì ¨¼áðÜÝ®:¬qp�¨�ÜOMC¯bÜÏÞb¨ Ì Ü¨ÎsrÊ§~¦f¯b¨�ÜÏ¨utf®`®
¨cÏ ®
ª#tfámÎ°Í~®
¯áðªô¬ã¦+ß?jkB 7 V �GZ ¨ ¯C¬�®"ªI¯"®�¨�ª U .È á2ª#¬8¨�ªHvQg V � Z �ð �Nfgf"s - \ Z \Y]�j'i2\Y�v`[�»p���f"l�]v`Twgw9`)l���`-f"sopv�9`1��f"lgpv\Yl	w9\qp·t�f"s�j"aqa¾f"d�`���j�pNf"��]B\ql	Ó"f%aqÓ%`)i�\qli2`���l9\qpv\Yf"l V X%W ò WqXzZ»W�x l�pv��`�fmpv��`�����j"l�iÙÚ�pN�9`Ë��fg`)�N��\qÓ%`�l9`[]v]¿f"s/`[j"����f"d�`���j�pvf%� ç � _��9\^���\^]0i2w�`ÂpNfGpN�9`Qd�f%]v\qpv\YÓg\qp·tofms > { aq`[j"i9] pvfGpv�9`/\Yl9`Twgw�j"aq\qp·t a ì
b ç A { Adc a eìHy # W Þ � }$� f 1 �� A f g z e; {s�f"��]vf"no`Òd�fg]h\qpv\YÓ"` # � ï \Yl���` a ì
b � A { A5c a eì ø W Þ � }$� f 1 �� A f g z e; { _�`Òj"aY]vf¿��jzÓ"`Âpv�9`²f%d9d�fg]h\qpv`\Yl9`Twgw�j"aq\qp·t W�û f"�N`�f�Ó%`��[Ú2`)j"���Bf%d�`)�Njmpvf"� � � \^]ºl9f%l2bel9`�Ðgj�pv\YÓ"`%Ú9�9`)l���`5\Y\ Z»W�Ø \Yl�j"aqaYtB\q\Y\ Z s�f"aYaqf�_º]s��Nf"n+pN�9`5]ht	nono`�pN�vtrj"l�iB��f%n¿d�j"�»pNl9`)]N]�fms ç f"l vQg V � Z j"l�i�s��Nf"n \q\ Z»W

{ ª�ÜË®"Þàß
á Ì ®^p�¨�ÜOM~¦�Í�Üq\ÊÞ�¦f¯:¯}| §I¦2¨�ª~ÜÅ¯õ0f"l�]h\^i2`���jÒi2f%noj"\qloi2`[��f"nod�f%]v`)i¾\qlM~�]vaq\^��`[]�]h`)d�jm��j�pN`)i5�	t5`[i2Ð"`[]�� Ø pv��j�p�fms���f%w9�N]v`7i2fÒl9fmp\Yl%pN`���]h`[�»p W�± l�pN�9\^]º��j%]h`%Ú	pv�9`5]vd�j"��` U9È ��f"\Yl���\Yi2`[]7_�\cpN�k� Þ á
�Ø }Æ� 687 I È�� V UGZ jml�i�pN�9`²`��	pv`)l�]v\qf%lf"d�`���j�pNf"��] 1 � -!4 � Ý
0 U È { i2`���l9`[i��	t

1 � ÚTø�� Ú f%l E � � C�� {Û f"l � Ý V E � � C�� Z { V ò W ä Z



� ÓT� ��Á%Ñ Î
÷ Ñ%ÃÅÄ¶ø�Ä�� Æ � Î

0 5 10 15
0

1

2

3

4

5

6

global eigenfrequencies

re
la

tiv
e 

er
ro

r 
%

 

relative error with ngama=15

0 5 10 15
0

1

2

3

4

5

6

global eigenfrequencies

re
la

tiv
e 

er
ro

r 
%

 

relative error with ngama=15

���Y 2¡�¢�£H��� ³�¥·±NÃ~Á^µ)¸�±M�i�����(������¸NÃ·©)´~´e«�½2©[®°³�¥·´��3�Q´~¶°®°¸�±�´���� Î ±N¶qµ�¥·®°Äz±ºµ)¸�¸��%Ãhµ)¸vÅ¿©)³¿¥·Àg±�Ô}�´~¯5µ�¶°¶c±N´e¥��)¶°©[¹	µ�¶�±�®s�)±�³%ÁqÃ·±}�`�g±�³%¸�®°±�´ ÁY©)Ã�¥·Àg±�´e¥hµ�³	¬%µ�Ãh¬���©)®°³g¸»µ�Ã��±N«)�m¥·±��m¶°©�Ä¾¹gµ)´~±»¬¿¯²±v¥·Àg©m¬�O¶°±NÁY¥��Æ§�®æ¥·À �¢¡q£�Ô}� µ)³	¬5Á^©�Ã0¥·À%±¥¤�±��%¯5µ)³%³%«3¤�±��%¯5µ)³%³²¹	µ)´~±�¬¾¯²±N¥·À%©m¬H�^Ã·®s�[À�¥��$§�®æ¥·À�¢¡q£�Ôh�
jm�N`���f"lgpN\ql	w9f%w�] W � �9`-j%iO¦·f"\YlgpBf%d�`)�Njmpvf%�N] 2Q� ��f%\ql���\Yi9`T_�\qpv�LpN�9`�w�]hw�jma²�N`)]hpv�N\Y��pv\Yf"l�]�pvfE �7� CT� � � �9`�f"d�`���j�pvf%� ç \^]¾_0`)aqa7i2`���l9`)i¦jmpGpN�9`���f"lgpv\Yl	w9f"w�]5aY`�Ó"`)a W¨§ po��j"]Gl9fËÊ%`��Nl9`�ajml�i�d�f%]N]v`)]N]h`[]/jB��f"w9lgpNj"�9aY`os�jmno\qaYt<f"s�`)\qÐ%`�l9d�j"\q��] ê y È

ä { Ú È ä ëO©ä~}$� jm�N�Nj"l9Ð"`[iË]vw�����pv��jmp²pv�9``�\YÐ"`)l	Ózj"aqw�`)]�i2`)���v`[j"]v`�pvf�_7jm��i9]�Ñ)`��Nf W � �9`Xªh��j"�vnof"l�\Y�T«-`��	pv`)l�]v\qf%l�]�pNfí`[j"���C��f"nod�f"l9`)l%pfmsÒpN�9`Ë`)\qÐ%`�l2s�w9l��»pv\Yf"l�] Ú È ä �)jmlk��`����9fg]h`)luj%]�Ì�¬ Í�­�Îs®u¯gÏ±° ¬�²�³h´ W � �9\^]�\^i2`)j1\Y]���aYf%]v`�pvfpv��`���f%l���`)d2pGw9l�i2`��Naqt	\Yl9Ð1ç è¥µ ð ê(¶ ëeW � ��`r�N`)]vw9acpN\ql�Ð<nof	i�jma0]vt	lgpv�9`[]h\^]5no`�pN�9f2i�d9�Nf�Ó"`)]5aq`[]v]j"�)��w9��j�pN` pN��jml¾pv��`�f%�v\YÐ"\Yl�j"a%f%l9`"Ú��9w9p�pv�9`7l9`)_LÌ�¬ Í�­�Îs®u¯gÏ^° ¬�²�³h´ Ú È ä ��j"l¾��`���f%n¿d�w2pv`[ilwgw9\qpv`��jmd9\^i2aYt�pv���vf%w9Ð"�Bj�ó�j"l���Ñ)f%]7no`�pN�9f2i V ]h`)`5` W Ð W çæõ�ó�ê%ö ë j"l�i�\ql���aYw�i2`)i��N`�s�`)�v`)l���`[] Z Ú9��`[��j"w�]h`l9f�_+`[j"���¦]hpv`�d1noj"\ql�aqt-��f%l�]v\Y]hpN]GfmsQ��f"nod9w2pN\ql9Ð ç ù s�f"�¿j<Ð"\YÓ"`)l ù �ª� ��`��N`rjm�N`�l9f�n¿f%�v`\Yl%pN`��Nl�jma�aYfgf%d�]Gs�f"�o]hf%aqÓ	\Yl9Ð�j"lgt-]vf"w9����`rd9�vf%�9aY`�n f"lí� � � �9`�j"����w9��j"��tTfmsÂpv�9`��v`[]hw�acpN\ql9Ðnof2i9jma�]ht	lgpv��`)]v\Y]0no`�pv��f	ir\Y]0Ó"`)�vto`)l���f%w9�Nj"Ð"\Yl9Ð5j"]�]v�9f�_�l�f"lr��Ð å ]h\Yl���`Q\cp7t	\q`)aYi�]0j¾]h\Yno\qa^jm�j"�)��w9��j"��t�j"]�pN�9` ð f"\Yl���j"�9ú`�b ï pv`)ÊgaYf�ÓG��j"]v`)i�n¿`�pv�9f2iBj�pÂj¿n¾w�����]vn�jmaYaq`)�º��fg]·p WJ �9`�l1pv�9`�\qlgpN`��vs�j"��`�`��2�9\Y�9\qpN]¿j<nof"�N`���f"nod9aY`��-Ð"`)f"no`�pN�vt�pv��j"l1��`�s�f%�v`%Ú$`��gpN`�l�]v\Yf"l¦�	tÑ�`)�vf�\^]�l9f�nof"�N`Bd�fg]v]v\q��aq`�\qsM· � ü�g V � Z �N`�Ð"w�aYj"�v\qp·t-\Y]�pvf���`Ëd9�v`[]h`)�vÓ%`)i¦s�f"�opv��`íÌ�¬ Í�­�Î¸®u¯gÏ° ¬T²(³}´ W~ï f�_0`)Ó"`��[Ú2jml�`��	pv`)l�]v\qf%l�f"s�pN�9`²no`�pv��f	iB�)jml���`5i2`[]h\YÐ"l�`)i W



¹»º$ÿ	¼�½ � � � ¤»¾<��¤ ¹À¿ ¼�¹ � � ��Á¥¤�ÂÄÃ º � � � ¼¥Å/Æ�� ��Ç���Â � ¤¥¾ ÿ	¼ ¤¥Â � ¤ ½»¼�½ �¥��Á»�(Â º�¿ � �TÈ�É
Ê Ë

Ω Ì

a

b

0

� �q 2¡�¢�£HÍ Ã0©»§1¥·À%±7±�Îm¥·±�³%´~®c©)³o©[½2±vÃhµ�¥·©)Ã §ª©�ÃÏ�m´

� �q 2¡�¢�£ Ð �¦Á��%³g¸N¥·®°©[³o¬%±�Ñg³g±»¬5©[³¿¥·À%±7¹2©��%³	¬%µ�Ã~ÅG©)Á�µQ´8�g¹9¬%©)¯5µ)®°³oµ�³	¬¿®æ¥·´�±�Îm¥·±�³%´~®c©)³¾¥·©¥·À%±�§�Àg©)¶c±º®°³�¥·±NÃ~ÁOµ�¸�±
{ ¯#Ò ³�ÓÕÔhÖ"Ì�³ p	®uÒOM Ì�Ó�¬O´�´ |�­ ¬ ®u¯%Ò ´ï f%n¿`�d��v`)aq\Yno\ql�j"�v\Y`)]�j"�v`�l�`�`)i9`)i - aY`�pØ×Ci2`)l9fmpN`<j-��f%l%pN\ql	w9f%w�]¿s�w9l���pv\Yf"lkf%lípN�9`<\Ylgpv`��NÓ�jmaç Ù { Û ë { Ù ÚuÛ { pNf���`²`��	pv`�l�i2`)i�pvf�]vf"no`Ò\qlgpN`��NÓzj"a�ç Û { D ë { D I Û { pv��`�l�i2`���l9`Òpv�9`Òs�w�l��»pN\qf%lV3Û¨Ü × Z VÕÝ Z�ø � × VÕÝ Z f%l ç Ù { Û ë {× V�Þ ß�Ý Z}à VÕÝ Z f%l ç Û { D ë { V ò W ò Z
_��9`)�v` à i2`�l9f"pv`[]�j²]hnof	fmpN�¿��w2phbef�árs�w9l��»pN\qf%l�Ó�jml9\^]h��\ql9Ð²\Yl¿pv�9`�Ó	\^��\Yl9\qp·tGfms D �²� �9`�f%d�`)�Njmpvf"�Û Ü `�l`¦·f�t2]Ä· ��â g ��f"lgpv\Yl	w9\qp·tÒs��vf%n \qlgpN`��Nd�f%aYjmpv\Yf"l5pN�9`�f%�vt W � �9\Y]ÆÐ%`�l9`)�v\^� �N`hã�`)�»pN\qf%lGf%d�`)�Njmpvf"���j"l¦��`rd9w2p¿pvf�_0f%�vÊT\Yl¦f"��i2`��GpvfTi2`���l�`�pv��`�`��gpN`�l�]v\Yf"l-f"d�`���j�pNf"��] Û 1 � { j"]Gs�f"aYaqf�_º] - \qs¢ä]hpNjml�i9]0s�f"�ºjGs�w9l��»pN\qf%l�i9`���l9`[irf�Ó%`��7� C E � � { _0`Ò_7jmlgp0pNf¾`��	pv`�l�ir\qpº\qlBj¿��f"lgpN\ql	w9f%w�]�_�jztpvf5pv�9`Âj%iO¦hj"��`�lgp `[i2Ð"`[] W"ì `���l9`Qj²��w9�vÓ	\Yaq\Yl9`[jm� j"��]v��\Y]N]NjQf�Ó%`��ªpN�9`Â`[i2Ð"`[]�fms��<]v��jm�N\Yl9Ð5jÒÐ"\YÓ"`)lÓ"`)�hpN`��Ë_���\Y���-\^]5j����Nf%]N]hb¨d�f"\Ylgp WÙØ f%�G]hw�����j"l�`)i2Ð%`�l9fmp5��`�aYf"l9Ð%\ql�ÐBpvfåE �7� { d�jm��jmno`�pN�v\YÑ�`[i�	tFæ S ç Û { D ë { ���9f	fg]h`²]vw�����jml�`)i2Ð%`²��`)aqf%l9Ð"\Yl9Ð¿pvf E �7� { d�j"�Nj"no`�pv�N\YÑ�`)i��	tFæ S ç Ù { Û ë { jml�ijmd�d9aqtrpv�9`Gf"d�`���j�pvf%� Û Ü i2`���l9`)i�j"��f�Ó%` W9� `)d�`[j�p�pv��\Y]ºs�f"�ºjmaYa�`[i2Ð"`[]ºj"iO¦hj%��`)l%p�pNf��DCFE �7�V ]v`�` Ø \YÐ"w9�N`)] ä jml�iTò Z�W¨x sº��f%w9�N]v`"Ú�pN�9`����9f%\Y��`�fms�pv�9`�`[i2Ð"`�d�jm��jmno`�pN�v\YÑ�`[iË�	tçæ S ç Ù { Û ë



�TÈTè � ¼�½ ÇQé ½�� ¤�êë¤�� ¿ ��Ç\^]�]vf"no`�_���j�p�j"�v�9\qpv��jm�Nt1j"l�i'j-_�`�\YÐ"�gpv`[ikjzÓ"`)�Nj"Ð"`Bfms5f%d�`)�Njmpvf"��] Û Ü ��f%�v�N`)]vd�f%l�i2\Yl9Ð�pvfi2\ìá�`)�v`)lgp7`[i2Ð"`[]7fmsª� CDE �7� �)jmlBjma^]hfo��`Òw�]h`[i W,§ lBjml	tr�)j"]v`"Ú	_0`Ò`)l�i�w9d�_�\qpv��j"l�f%d�`)�Njmpvf"�Û 1 � s�f"�B`�Ó%`��Ntk]hw9��i2f%noj"\ql�Úºjml�iCf"d�`���j�pvf%�N] Û	í jml�i ÛÄî j"]�\ql V X%W ò WqXzZ j"l�i'\Yl�pv�9`d9�Nf"d�f%]v\cpN\qf%l W � �9`)t�jm�N`5i2`���l�`)i�\Yl<j���f%lgpv\Ylgw�f"w�]º]v`�pvpv\Yl9Ð�j%]�_�`�aYa$j"]Â\ql�j�i2\^]v���v`�pv`5]v`�phpN\ql�Ð WJ `�f"no\cp²pN�9`�i2`�pNjm\Ya^]Òfms�pv�9`�i2\^]N���N`�pv\YÑ)jmpv\Yf"l�jml�iTf"s pv��`�\qnod9aY`�no`�lgp�j�pv\Yf"l��9`)�v` W�ñ aqpv�9f%w9Ð"�pv��`�d�`��vs�`)��p�aqf2��j"aq\qp·t¦f"sºpv�9`�f%�v\YÐ"\Yl�j"a�ïÂ`�w9n�jml�l2bðïÂ`�w9n�j"l9líd��v`[��f"l�i2\cpN\qf%l9`��o\^]¿aqfg]·p[Ú�]hf%n¿`aYf	�)jmaY\cp·tË\Y]Òd9�N`)]v`��NÓ"`[i<��`)�)jmw�]v`ofms�pv�9`���w2phbef�á-s�w9l��»pv\Yf"l à �í� �9`�Ê%`��Nl9`�a�f"s�]vw����Tf"d�`���j�pvf%�N]jm�N`²l9f"pº�v`[i2w���`[i�pvfBxzÛ | \Yl�Ð"`�l�`���jma¨Ú2�9w2pºpN�9`5d9�Nf"d�f%]v\cpN\qf%l�]hw9Ð%Ð"`[]·p�]�pvfr���9f	fg]h`²j"]¿Ì�¬ Í�­�Î¸®u¯gÏ° ¬T²(³}´opv��`�����]·p�s�`)_ `)\qÐ%`�l2s�w�l��»pN\qf%l�]�f"s Û í j%]v]vf2��\^j�pv`[i1_�\qpv�k\qpN]raYj"�vÐ%`)]hp�`�\YÐ"`)lgÓ�j"aqw9`[]o\qlj"i�i2\cpN\qf%lkpvf jkB 7 V ÛÄî Z � ñ p�pv��`�i2\^]v���v`�pv`<aY`�Ó%`�a¨Ú pN�9\^]rÊ%`��Nl9`�a/\Y]�`)j%]htípvf���f%n¿d�w2pv`T]h\Yl���`pv��`rn�j�pN�v\^��`[] ÛÄî � ø Û 1 � Û 1Mñ� f%l9aqt�i2`)d�`)l�i-f"l�pN�9`rno`[]h�1j"l�i�f"l�pN�9`rÐ%`�f%n¿`�pv�Nt�f"s7pv�9`\Yl%pN`��vs�j"��` W ïºf�]vw9��i2f"n�j"\ql�]vf"aYÓ"`Ò\Y]º�v`�w%w�\q�N`)i W9Ø �vf%n \Y\ Z f"s$pN�9`²d9�Nf"d�f%]v\cpN\qf%l�Ú	pv��`5Ê"`)�vl9`)a���j"l��`Â��f%n¿d�w2pv`[i�j"]ªpN�9`º\Yl%pN`���]h`[�»pN\qf%l¿f"s�pN�9`ºaYf2��jma�Ê"`)�vl9`)aY] jnB 7 V Û	î � Z { pv��j�p _�\Yaqa���`Q��f"nod9w9pv`)i\Yl�d�j"�Nj"aqaY`�a/_�\qpv�Ln¿\Yl9\Yn�jma5i9jmpNjí`��9����jml�Ð"`Ë��`�p·_�`�`)l�]vw9��i2f"n�jm\Yl�] W � �9`�l�pv�9` � jzt	aY`�\YÐ"�2b� \qpvÑ¦j"d9d9�Nfz�	\Yn�j�pN\qf%lCfms¿pv��`-`�\YÐ"`�l	Ó�jmaYw9`�d9�Nf"�9aY`�n Û¨î Ý øóò Ý f�Ó"`)�kô Þ � }$� jkB 7 V ÛÄî � Z\^]¾d�`��vs�f"�Nno`)i W � ��`���jml9Ê-f"sºpv��`B��f"�N�v`[]hd�f"l�i2\ql�Ð � jzt	aY`�\YÐ"�¦n�j�pN�v\q�¦n�jzt-��`Bn�j��2\Yn�jma W¨§ lpv��\Y]¾��j"]v`"Ú jkB 7 V Û î Z5ø x[Û | �ëõ f�_�`�Ó%`��[Ú�pv�9`r]vn�jmaYaq`[]·p5`)\qÐ%`�l	Ó�jmaYw9`�fms7pN�9\Y]Gn�j�pv�N\q�T��j"l���`Ó"`)�vto]vnoj"aqa W � �9`��N`�s�f%�v`%Ú%j²Ó�jm�N\^jmlgp0f"sÙpv�9\^] nof2i9j"a�]vt	l%pN�9`)]v\^] no`�pN�9f2i���f%l�]v\Y]hpN]0fms���f"nod9w2pN\ql9Ð]v`�Ó"`)�Nj"a�fms�pN�9`B]hn�jmaYaY`)]hp¾`�\YÐ"`)l	Ózj"aqw�`)]5f"s ÛÄî jml�i¦��f%�v�N`)]vd�f%l�i2\Yl9Ð�`�\YÐ"`)l	Ó"`)��pvf%�N]ÒpN��j�p¿_�\qaYa]vw9d9d9aY`�no`�lgp�pN�9`G]v`�pºfmsª`�\YÐ"`)l	Ó"`)��pvf%�N]�fms Û<í � § lBd�j"�hpN\Y��w9a^jm�[Ú2\cpÂn�jzt���`5\Ylgpv`��N`)]hpv\Yl9Ð¿pvf�Ê%`�`)dj"]ºÌ�¬ Í�­�Îs®u¯	Ï�° ¬�²�³h´ªj"lo\ql�i9`�d�`�l�i2`)lgp0]h`�p�fms�Ó"`[�»pvf%�N]ª\Yl ô Þ � }$� jkB 7 V ÛÄî � Z { \Yl�Ó	\q`)_íf"s�d�j"�Nj"aqaY`�a\Yn¿d�aq`)n¿`)lgpNj�pN\qf%l W!x l¾pv�9`�f"pv�9`)����jml�iÙÚ jkB 7 V ÛÄî Z n�jzt5��`�Ó"`��Nt5a^jm�NÐ"`%Ú)pN�9`��N`�s�f%�v`�jÒ]hpv��j�pv`)Ð"tpvfÒ��acpN`���f%w2p�w9l	_�j"l%pN`)iÙÚ"�9\qÐ%�9aYt5f%]N��\Yaqa^j�pN\ql�ÐQs�w�l��»pN\qf%l�]�fms�pv��\Y]�Ê%`��Nl9`�a9]v�9f%w9aYi¿��`�d9w2p�pNf²_0f%�vÊ\Yl�pN�9\^]º��j%]h` W� �9\Y]$no`�pN�9f2iÙÚ)�N`�s�`)�v�N`)i/pNfÂj"]�pv��` � beno`�pv��f	i�Ú)��j%]���`�`)l²pv`[]·pN`)i²f%l²pv�9`0�v`�s�`��N`�l���` ]hpv�Nw��»pNw9�v`jml�i�pv�9`��N`�a^j�pv\YÓ"`r`��N�vf%�Gf"l¦pv�9`�`�\YÐ"`)l2s��v`�wgw9`�l���\q`[]5\^]G�N`�d�f"�vpv`[i-f"l Ø \YÐ"w��v`Ø¶ W¨§ po��f"nod�jm�N`)]s�jzÓ"f%w9��jm�9aYtG_�\qpv��pN�9`Q]hpNj"l�i9j"�Ni ð f%\ql��)jm�9ú`�b ï pN`�Ê	aqf�Ó²��j"]v`)iono`�pN�9f2ir]v\ql���`Qj5]v\Yn¿\Ya^jm�0j%����w9�Nj%��t\^]7f"�2p�jm\Yl9`)iBj�pºjo]vnoj"aqaY`��º��f%]hp Wñ ��f%l���`)d2pvw�jmaYaqt�]h\Ynod9aq`)�ÂÓ�jm�N\^jmlgpºfms j"��f�Ó%`²`��	pv`)l�]h\Yf"lBf%d�`)�Njmpvf"��]�\^]º��j%]h`[iBf"lBpN�9`5aY\ql9`[jm�`��	pN`�l�]v\qf%l�f%d�`)�Njmpvf%�7i9`���l9`[iBj"]V3ö�Ü × Z VÕÝ Z�ø÷� × VÕÝ Z f%l ç Ù { Û ë {× V Û Z V X ÝXøß Z f%l ç Û {�ù ë { V ò W ¶ Z
pv��j�pË\^]�_�`�aYacb~i2`���l9`)i j�p�pN�9`¦i2\^]v���v`�pv`-aY`�Ó%`�a5�9w9pËl9fmpËjmp�pv�9`í��f"lgpN\ql	w9f%w�]Baq`)Ó"`)a5��`[��j"w�]h`s�w9l���pv\Yf"l�]¾\Yl�· ��â g i2f�l9fmp¿��jzÓ"`�pN�Nj%��`[] W�§ l-pv�9\^]o��j%]h`%Ú�_�`rl9f"pv\^��`)i-pv��jmpGpv��`�j%]v]vf2��\^j�pv`[if"d�`���j�pNf"��] ö î � ��jzÓ%`Ql�f¿Ê%`��Nl9`�a W2� `)]vw9aqpN]7f"s$d�fgf%�v`)�»w%w�jmaY\cp·t�pN��jmlB_�\qpv��pv�9` � b¨no`�pN�9f2i�j"�v`f"�9pNjm\Yl9`[i�s�f%�7pv�9\^]�Ó�jm�N\Yj"lgp)Ú2�N`�s�`��N�N`)i�pNf�j"]�ó�b¨no`�pN�9f2iÙÚ9j"]�]v�9f�_�l�f"l Ø \qÐ%w9�N`Òö W
ú ûF$���"%üð�Q�¥&ð�QýXþn

���i�(ÿ	*S�� ñ �)��f%�Ni2\Yl9ÐÂpvfÂ�N`)��`�lgpªlgw�n¿`)�v\^��j"a%`��2d�`)�v\Y`�l���` f"s9pv�9`7jmw9pv�9f%�N])Ú�pN�9` ð f"\Yl���j"�9ú`�b ï pv`�Ê	aYf�Óº��j%]h`[ino`�pN�9f2i9]Qj"�v`ÒpN�9`Gnofg]·pQj%����w9�Njmpv`5jmpQaY`)j"]hpQjmpÂÓ"`)�vt�aqf�_Ls��N`Twgw9`�l���t W � �9` � b¨no`�pN�9f2iBd9�Nf�Ó"`)]]vaq\YÐ"�gpvaYt�aY`)]N]�j"�)��w9��j�pN`/��w2pÂj¿��`�phpv`)�Â��fg]·p�`�á�`[�»pv\YÓ"`)l9`)]N]7\^]�`��2d�`)�»pN`)i W%§ p�pvw9�Nl�]�f%w2p7pv��jmp�pv�9`óÙbeno`�pN�9f2i�_���\Y���B\^]�l9fmp/i2`���l�`)iBj�p�pN�9`G��f%lgpv\Ylgw�f"w�]7aY`�Ó%`�a�\^]�aY`)]N]�j"����w9��j�pv`/pN��jmlBpN�9`²fmpN�9`��



¹»º$ÿ	¼�½ � � � ¤»¾<��¤ ¹À¿ ¼�¹ � � ��Á¥¤�ÂÄÃ º � � � ¼¥Å/Æ�� ��Ç���Â � ¤¥¾ ÿ	¼ ¤¥Â � ¤ ½»¼�½ �¥��Á»�(Â º�¿ � �TÈTÈ

0 5 10 15
0

1

2

3

4

5

6

global eigenfrequencies

re
la

tiv
e 

er
ro

r 
%

 

relative error with ngama=15

0 5 10 15
0

1

2

3

4

5

6

global eigenfrequencies

re
la

tiv
e 

er
ro

r 
%

 

relative error with ngama=15

���Y 2¡�¢�£���� ³�¥·±NÃ~Á^µ)¸�±7§�®æ¥·Ào¸NÃ·©)´~´e«�½2©[®°³�¥·´¢�����/´8�g¹9¬"©[¯5µ�®c³%´����%Ã·±N¶qµ�¥·®°Äz±ºµ)¸�¸��%Ãhµ)¸vÅ¿©)³¿¥·Àg±��}�´~¯5µ�¶°¶c±N´e¥��)¶°©[¹	µ�¶�±�®s�)±�³%ÁqÃ·±}�`�g±�³%¸�®°±�´ ÁY©)Ã�¥·Àg±�´e¥hµ�³	¬%µ�Ãh¬���©)®°³g¸»µ�Ã��±N«)�m¥·±��m¶°©�Ä¾¹gµ)´~±»¬¿¯²±v¥·Àg©m¬�O¶°±NÁY¥��ÆÁY©)Ã�� ¡ £	�h� µ)³g¬GÁY©)Ã ¥·Àg±¥Ç�«�¯²±N¥·Àg©m¬ �^Ã·®s�[À�¥��$§�®æ¥·À � ¡ £
�h���gµ)³g¬¾§�®æ¥·À
���T�Q©)ÁÙ¥·À%±±�®s�[±N³"Ä[±�¸N¥·©)Ã·´�©�Á���� ©�Äz±NÃ���� ���������! ��"��� � �



# �$� � ¼�½ ÇQé ½�� ¤�êë¤�� ¿ ��Ç

0 5 10 15
0

5

10

15

20

25

30

frequencies

re
la

tiv
e 

er
ro

r 
%

 

relative error with ngama=15 

0 10 20 30
10

-3

10
-2

10
-1

10
0

frequencies

re
la

tiv
e 

er
ro

r 
%

 

lambda1: -

lambda4:-o-
lambda8:-*-

���Y 2¡�¢�£�%�� ³�¥·±NÃ~Á^µ)¸�±7§�®æ¥·Ào¸vÃ·©[´~´e«�½2©[®°³�¥·´?���!�Ò´8�g¹9¬"©[¯5µ�®c³%´��v¼ � «�¯²±N¥·Àg©m¬9Ç�Ç0±N¶qµ�¥·®°Äz±µ)¸�¸��%Ãhµ)¸vÅ¿©)³¿¥·Àg±��}�Q´~¯5µ)¶°¶°±�´e¥Q�[¶°©)¹	µ)¶�±�®s�[±�³"ÁYÃ·±}�`�g±N³g¸�®°±�´?�O¶°±NÁY¥��ªÁ^©�Ã���¡q£
�}���gµ)³g¬o¬%±�¸�µ»Å�^Ã·®s�[À�¥��Æ§�Ç Ã»Ç ¥»Çd�¢¡ ©)ÁÙ¥·À%±�Ã·±�¶cµ�¥·®°Äz±�±vÃ~Ã·©)Ã ©[³¿¥·À%±¥�[¶°©)¹	µ)¶�±�®s�[±�³"ÁYÃ·±}�`�g±N³g¸�®°±�´&�[¼g�²µ)³g¬ è Ç



¹»º$ÿ	¼�½ � � � ¤»¾<��¤ ¹À¿ ¼�¹ � � ��Á¥¤�ÂÄÃ º � � � ¼¥Å/Æ�� ��Ç���Â � ¤¥¾ ÿ	¼ ¤¥Â � ¤ ½»¼�½ �¥��Á»�(Â º�¿ � # ���f"l�`)] W	ñ aqaÙf"s�pv��`�n j"�v`Òjmno`�l�jm�9aY`ÂpNf¾d�jm��jmaYaq`)a���f"nod9w2pN\ql9Ð W � �9` � b�jml�i�óÙbeno`�pv��f	i�]0\Yl	Ó"f%aqÓ%`]vaq\YÐ"�gpvaYt�nof"�N`²��f%n¿n¾w9l9\^��jmpv\Yf"l�`há�f"�vpN]7��`�p·_�`�`�lB]vw9��i9f"n�jm\Yl�] WS3S���' jm�N\Yj"lgpN]Ùf"sgpN�9` � b�f"�$óÙben¿`�pv�9f2i²�)jml²��` i2`)]v\YÐ"l9`[i W�§ l²d�j"�hpN\Y��w9a^jm�[Ú�d�jm��jmno`�pv�N\qÑ)`)iQs�jmno\Yaq\Y`)]fms�`��gpN`�l�]v\Yf"l-f"d�`���j�pNf"��]5��j"l-��`�\qlgpN�vf2i2w���`)i�\Yl-Ó	\q`)_+fms�f"d2pN\qno\YÑ�\Yl9Ð�pN�9`�j%����w��Nj%��tËf"s7pv�9`no`�pN�9f2i W"ñ i2`�pNjm\YaY`)i¿Ó"`)�N]v\qf%lGf"s�]v`)��pv\Yf"l X"W ò/f%lGpN�9`Âi2`[]h\YÐ"lojml�iGw�]v`�fms�`��	pN`�l�i2`[i ïº`�w�noj"l9l2bïº`)w9n�jml9lBd9�N`)��f"l�i9\cpN\qf%l9`���]�_�\qaYa���`5jzÓzj"\qa^jm��aq`/\ql-ç è¥ïÂêgþmj ëeWS3S'S��)( �	pN`�l�]v\qf%lTpvfBpv���v`)`�b~i2\qno`)l�]h\Yf"l�jma�d9�Nf"��aq`)no]²]v`�`)n�]5��f%l���`)d2pvw�j"aqaYtËd�f%]N]v\q�9aY` W õ f�_�`�Ó"`)�)Ús��Nf"n pv�9`od9��j"��pv\^��j"a�d�f"\Yl%pÒfms0Óg\Y`�_²Ú�i2`���l9\Yl9ÐrpN�9`¿`��	pv`)l�]h\Yf"l�f"d�`���j�pNf"�ºs��Nf"n pN�9`¾��f"w�l�i9jm�Ntfms�`)j%����]hw9��i2f%noj"\ql¿pNfÒpv�9`º_���f"aY`º]h`�p fms�\qlgpN`��vs�j"��\^jma	s�j%��`[]�n�jzt¾jmd�d�`[jma2pNf²Ð"`�f%no`�pv�N\^��jma9i�j�pNjpv��j�pÂjm�N`/l9fmpÂi2\Y�N`)�»pNaqt�jzÓzj"\qa^jm��aq`/s��Nf"n+pN�9`²l	w9no`��N\Y�)jma�i2`[]v���v\Yd2pv\Yf"l�fmsÆ`)j%����]vw9��i2f"n�jm\Yl WS+*�� x lCpv�9`�fmpN�9`��B��j"l�iÙÚ7pN�9`-��j"]v`Ëf"s¾d9a^j�pN`�beaq\YÊ"`Td9�Nf"�9aY`�n�]���j"l���`ËpN�v`[j�pN`)i��gtkno`[jml�]fms7]h\Yno\qa^jm�/�9w2p5nof%�v`o��f%n¿d�aq\^��jmpv`)i<pv`[���9l9\�w%w�`)] W õ `��N`"ÚÙ`��gpN`�l�]v\Yf"lËf%d�`)�Njmpvf%�N]ºpv��jmpÒd��v`[]h`)�vÓ%`·-, â g/. · ��â g ��f"lgpv\Yl	w9\qp·trjmaYf"l9Ð¾pv��`²\qlgpv`)�hs�j%��`ÒnGw�]·pº��`5i2`)]v\YÐ"l9`[i�ç è¥ïÂêgþ�� ëeW*�� § p¾_0f%w9aYi���`r\Ylgpv`)�v`[]·pN\ql9ÐBpNfË��f%nG�9\Yl9`�pN�9` ð f%\ql��)jm�9ú`�b ï pN`�Ê	aqf�ÓB��j%]h`[i�no`�pv��f	i�_�\qpv�¦pv�9`� beno`�pv��f	iË_��9\^����]hpNjm�vpN]Qd9�Nf�Ó	\ql9ÐrÓ"`��NtBj"����w9��j�pv`¿j�pQs��v`�w%w�`�l���\q`[]Â_��9`)�v`Gpv�9`¿s�f%�vno`��/]·p�jm�vpN]i2`�pv`��N\Yf"��j�pv\Yl9Ð W
0 "(ÿ<��$21nü)
#��ý�

��
��¨��*� �9`�jmw2pN�9f"��]�`��2d9�N`)]N]�pN�9`�\Y�B_�j"�vno`)]hprpN��jml�Ê	]�pNf	3"b�3 W è0�N\Yf"\^]·pBjml�i'pv�9`T_��9f"aY`�pv`)j"n \ql����j"�vÐ%`¿f"s7i9`�Ó"`)aqf%d9\Yl9Ð�õ (0ï2ñQ� b~óÆõ ð õ�s�f"�5pv�9`)\q�5��`�aYd¦i2w9�N\ql9ÐBpN�9`�\Ynod9aq`)no`�lgpNjmpv\Yf"l-fmsºj"aqapv��`²n¿`�pv�9f2i9] W
þç�54^��þç� �ëûH��6
7 �ªµ)¶ È �98��ªµ�¶°¯;:±�´ º Ç���� È�È ��� ¹ ±Ò¶=< �%¥·®°¶°®c´·µ�¥·®°©[³�¬"±Ò¶cµ¾³g©�Ã·¯²±/±�³��±�³%±NÃÏ�[®°±Ò½2©T�%Ãº¶cµ¾¸NÃ��±�µ�¥·®°©[³�¬%±¯²©m¬>:±N¶c±N´ªÃ��±»¬(�%®°¥·´�±�³¿¬"Å"³	µ�¯²®¸���%±7¬"±�´�´e¥~ÃÏ�g¸N¥Ï�"Ã·±�´�Ç&?A@CB&@CDFEHGJIK@ML�E��+@ON�PFG$Q��SR�NTRCUV Q�� VXW Ç7 �ª¬ È[� µ�8��Æ©��"Ã��`�g®°³ Å Ç�µ)³g¬Ë¬>< Ã�±�³%³g±�Y�±N¶ Å Ç	��� ÈTÈz� � � ³�¥~Ã·®c³%´~®°¸¾¸�©)¯²½2©[³%±�³�¥Ò¯²©m¬%±5´eÅ"³�¥·Àg±�´~®°´µ)³g¬¾½%¶qµ�¥·±�Äm®c¹"Ãhµ�¥·®°©[³%´�ÇX?��$Z�[\@MG$]�I^L(�=Q�@9�[�(���h��� # �h��_ #[� �%Ç7 �ª¬ È[� ¹`8Ù�Æ©T�%Ã��`�g®°³ Å Ç5µ�³	¬ ¬\< Ã�±N³g³g±aY�±�¶ Å Ç ��� È�È[� �n¤��g¯²±NÃ·®°¸»µ�¶¿´e¥Ï�	¬mÅ ©�ÁBµ�³ ®°³�¥~Ã·®°³g´~®°¸¸�©)¯²½2©[³g±N³m¥ª¯²©m¬%±7´eÅ"³�¥·Àg±�´~®°´�¯²±N¥·À%©m¬�ÇFbMc�d�egfihkj�l+m2finFeiepo+fqhkjarsmCfqtMuivqf ÈOÉ �	� È _ É �"Ç7 �	¾ � Â è�è 8Ù�Æ©��"ÃÏ�zµ�¥xw"Ç « Å Ç°¼ ¾�¶c©»§�®°³g´8�m®�ÇÂÇ°¼Ëµ�³	¬ � ± Â�µ�¶°¶c±N¸ ��Ç���� È�èTè � Å ©)Ã·¯��g¶cµ�¥·®°©)³Ä)µ�Ã·®cµ�¥·®°©[³%³g±�¶°¶°±�±N¥Bµ)¶s�[©�Ã·®æ¥·Àg¯²±�¬"±T¬��±�¸�©)¯²½2©[´~®æ¥·®°©[³�¬%±�¬"©[¯5µ�®c³%±�´�½2©T�%Ã�¶c±N´�½%Ã·©[¹%¶=:±�¯²±�´±�¶°¶°®°½%¥·®¸�`�g±�´�ÇX?A@CBy@2DFEsGKIK@�LpE��+@zNMPFG$Q��SR�N�RCUV Q�� V|{ # �����5�T� È _�� É[� Ç7 �~}?� È ��8��$Ãhµ)¯Q¹g¶°±|w%Ç°¼>}�³mÅ�µ$Y�±�Ä Æ Ç°¼9µ�³	¬ �Ùµ)´~¸N®qµ��kw%Ç ��� È�È �T���k´8�g¹%´~½	µ)¸N±Q½"Ã·±�¸�©[³g¬%®æ¥·®°©[³%®c³(�µ)¶s�)©)Ã·®æ¥·Àg¯îÁY©)ÃÂ±�®s�[±�³mÄz±N¸N¥·©)Ã���±�®s�[±�³mÄ)µ)¶s�g±²¸�©)¯²½!�"¥hµ�¥·®°©[³�ÇMÂ�±N¸vÀ%³g®°¸»µ)¶�Ã·±�½2©�Ã~¥»¼ ½ ³g®°Äz±NÃ·´~®æ¥­Å�©)Áÿ ©[¶°©�Ãhµ[¬%©5µ�¥ ¹ ±�³mÄz±NÃ»¼ ÿ ±�³�¥·±NÃ�Á^©�Ã ÿ ©[¯²½!�"¥hµ�¥·®°©[³gµ)¶ ¿ µ�¥·À%±�¯5µ�¥·®°¸�´�Ç7 �¨¤ È�É µ�8Ù�Æ©T�%Ã��`�g®°³ Å Ç�µ)³	¬å¤7µ�¯5µ�ÃqÇÂÇ<��� È�ÈOÉ � º Îm¥·±�³g¬%±»¬�³%±��g¯5µ�³g³%«�³%±��g¯5µ�³g³�½"Ã·±�¸�©)³	¬%®æ«¥·®°©[³%±NÃ·´�®c³¿Ä"®°±N§1©�ÁÙ¸�©[¯²½2©)³g±�³�¥�¯²©m¬"±7´eÅ"³m¥·À%±�´~®°´~®°³¿½%Ã·±N½	µ�Ãhµ�¥·®°©[³�Ç7 �¨¤ È�É ¹`8Ù�Æ©T�%Ã��`�g®°³ Å Ç�µ)³g¬À¤7µ)¯5µ�ÃMÇºÇ	��� ÈTÈOÉ � º Îm¥·±�³g¬%±»¬B³%±��g¯5µ�³g³%«�³%±��g¯5µ�³g³�½"Ã·±�¸�©)³	¬%®æ«¥·®°©[³%±NÃ·´�®c³¿Ä"®°±N§1©�ÁÙ¯²©m¬gµ�¶�´eÅ"³�¥·Àg±�´~®°´ªÁY©)Ã0½g¶cµ�¥·±�´~®°³o½"Ã·±�½	µ�Ãhµ�¥·®°©[³�Ç7 �Æ©�� è�È 8��Æ©��"Ã��`�g®°³ Å Ç!��� È�èTÈ ���mÅ"³�¥·ÀC:±�´~±ª¯²©m¬%µ)¶°±�¬\< ©)½Ä�±NÃhµ�¥·±��%Ã·´�±�¶°¶°®c½"¥·®¸���%±�´$¬(�Ò´~±�¸N©[³	¬Ò©�Ãh¬"Ã·±[Ç?A@CBy@\D�EsGKIK@gLpE��+@zNMPFG$Q��SR�N�RCUV Q�� V|{ # � È � È � È _ È[�[� Ç7 �Æ©�� È ��8��Æ©��"Ã��`�g®°³ Å Ç¢��� ÈTÈ ���r� ³	µ)¶æÅ"´~®°´rµ)³	¬1¸�©[¯²½gµ�Ã·®°´~©[³í©)Á5´~±�Ä[±NÃhµ)¶Â¸�©[¯²½2©)³g±�³�¥�¯²©m¬"±´eÅ"³�¥·Àg±�´~®°´�¯²±N¥·À%©m¬%´�©[³¿©[³g±v«¨¬"®°¯²±�³g´~®°©[³gµ)¶�¬%©)¯5µ)®°³g´�ÇA� ��Z V Qa@C��GT���i@#� è �2�$��_ # �%Ç7 �Æ©�� È ��8��Æ©��"Ã��`�g®°³ Å Ç!��� È�È �h�TLq�9]!���T�V R V Z �!IJGJ� V�V �AG$]�GJ� �9R V ]!��Z�UV Q��+��� V I V R�Z��i� �u��R��=Q��iE��u��Q V RUV �OG$RÏ�u�+��� V R·ÇÄ��À ¹ ¥·Àg±�´~®°´�¼ ½ ³g®°Äz±vÃ·´~®°¥��±?��Ç%±N¥ ¿ Ç ÿ �"Ã·®°±[¼d�Ùµ�Ã·®°´�¼ Å Ãhµ�³g¸�±[Ç7 �Æ©�� Èz� 8��Æ©��"Ã��`�g®°³ Å Ç»��� ÈTÈz� � ÿ ©[¯²½2©)³g±�³�¥¾¯²©m¬%±�´eÅ"³�¥·Àg±�´~®°´¾µ)³	¬�±N®¸�)±�³mÄ[µ�¶s�g±�´o©�ÁÂ´~±�¸�©[³g¬©)Ãh¬"±NÃ�©[½2±vÃhµ�¥·©)Ã·´��	¬%®°´~¸NÃ·±N¥·®OY»µ�¥·®°©[³�µ)³g¬¿µ�¶¸�)©)Ã·®æ¥·Àg¯oÇTBFD���BX��h�c����jHoO�O�H��l+��c�u
h���l+mX�jHd���l+������j



# � � � ¼�½ ÇQé ½�� ¤�êë¤�� ¿ ��Ç
j�lAn�up�9o ����j��|�$d	�jH�����q��j � �(� # ��� #�è �!_�� �$# Ç7 � Æ �9� È �$8��ªµ�¹!�g´8�)µ � Çc¼ Æ ©[³ ��±N¥·±NÃ·´·¬"©)Ã�� Â�Ç°¼oµ�³	¬�� ³	¬"±NÃ·´~´~©[³��0ÇD��� È�È �`� ¤��%¯²±NÃ·®°¸»µ)¶¥~Ã·±»µ�¥·¯²±�³�¥5©)ÁºÄz±NÃ~¥·±�ÎT´~®°³!�T�g¶cµ�Ã·®æ¥·®°±�´¿µ)³	¬�®c³�¥·±�³%´~®æ¥¨ÅËÁOµ)¸v¥·©)Ã·´¾ÁY©)Ã¾¯²® Î%±�¬�¹2©��%³	¬%µ�Ã~ÅËÄ[µ�¶s�g±½%Ã·©)¹g¶°±�¯²´ªÁY©)Ã�¥·Àg±�¶cµ)½%¶cµ)¸�±º±}�`�	µ�¥·®°©[³¿®°³¿Ã # ÇFL`��D�����@C����Z V Qa@2D�]�GJ�O@ # ���3�����2� � ���!_�� �TèTè Ç7 ÿ �Ä� è 8 ÿ Ãhµ)®s� ÇºÇ�µ)³g¬k�ªµ)¯²½"¥·©[³ ¿ ÇM��� È � è � ÿ ©��g½%¶°®c³(�¦©)Á5´8�g¹%´e¥~ÃÏ�g¸N¥Ï�"Ã·±�´�Á^©)ÃB¬"Å"³	µ�¯²®°¸µ)³gµ)¶æÅ"´~®°´�Ç�D&@O�a@OD&@OD&@��`�T��Qa@#���2� # � # _�� #[� �)Ç7 ÿ¨¹�Æ¥¿ È �!8 ÿ À	µ�Ã·½2±�³�¥·®°±NÃ � Ç°¼ ¹ ± Æ �%Å"´e¥ Å Ç°¼Æµ�³	¬ ¿ µ[¬%µ»ÅåÁQÇ<��� È�È ���²� ¸�©[¯²½2©)³g±�³�¥Ò¯²©m¬"±´eÅ"³�¥·Àg±�´~®°´5¯²±N¥·Àg©m¬Ë©)Áº®°³(Ñg³g®æ¥·±�©)Ãh¬"±NÃG©)ÁÂµ�¸�¸��%Ãhµ�¸NÅ �%´~®°³!�B´8�%¹9¬%©[¯5µ�®°³�©�Äz±NÃ·¶cµ)½%½g®°³!�"Ç � ³PTQ8�!E VsV I��S]��$R¢�������; p�;D�¡C¢�N�PFG$Q��SR·Ç7 ÿ¨¹�Æ¥¿ È ��8 ÿ À	µ�Ã·½2±�³�¥·®°±NÃ � Ç°¼ ¹ ± Æ �%Å"´e¥ Å Ç°¼�µ)³	¬ ¿ µ[¬%µ�ÅHÁQÇi��� È�È �O� ¿ �±N¥·Àg©m¬"±²¬%±/´eÅ%³�¥·À\:±�´~±¯²©m¬gµ�¶°±5µ�Ä[±�¸ �g³%±5¬¨�±�¸�©)¯²½2©[´~®æ¥·®°©[³<¬"±5¬%©[¯5µ�®°³g±²½	µ�ÃQÃ·±N¸�©��%ÄmÃ·±N¯²±�³�¥»Ç£?A@�By@�D�EsGKIK@�LpE��=@ONPFG$Q���R�N�RCUV Q�� V�{ #z�)� � èTè �H_ è�èTè Ç7 ÿ À	µ èJ# 8 ÿ À	µ�¥·±N¶c®°³ Å Ç`��� È�èJ# �AL$[ V E��=Q�GJ�qGs[K[pQ8��¤T�SZ/GT�u�u�$]^���~� �S] V G$QÄ�s[ V Q�GT�3�$QHR·Ç%�0¸»µ)¬%±�¯²®°¸���Ã·±N´~´�Ç7 ÿ � È �98 ÿ Ã·©)´Xw%Ç « ¿ Ç�µ�³	¬ � ±�³%± Å Çi��� ÈTÈ �O�»�Ùµ�Ãhµ)¶°¶°±�¶$®æ¥·±NÃhµ�¥·®°Äz±Ò¯²±N¥·À%©m¬%´�¥·©G´~©[¶°Äz±Ò¶cµ�ÃÏ�[±N«�´~¸»µ�¶c±±�®s�[±N³"Ä)µ)¶s�%±Q½"Ã·©[¹g¶°±�¯²´0®°³�´e¥~ÃÏ�g¸N¥Ï�"Ãhµ)¶�¬"Å"³gµ)¯²®°¸�´�Ç � ³¥PTQ8�!E!@A���S]!���)�H]!�"@�?��9]!��@��$]¥¦?�$Z/GT��]¦ V EÏ�$Z�[(�$RÏ���u�Õ�$];� V ����R�@7 ÿ ¶°© ÈJ# 8 ÿ ¶°©��"¥·±»µT�À��� È�ÈJ# �Q��À ¹ ¥·Àg±�´~®°´�¼ º ¸�©)¶°± ÿ ±N³m¥~Ãhµ�¶°±��Ùµ�Ã·®°´�Ç7 ÿ Ãhµ è ��8 ÿ Ãhµ�®¸�çÇÂÇ�w%Ç¢�+w��%³g±�� È�è �����ÉÃ·±�Äm®°±N§É©�Á/¥·®°¯²±B¬"©[¯5µ)®°³�µ)³	¬-ÁYÃ·±����%±�³g¸vÅ1¬%©[¯5µ�®°³¸�©)¯²½2©[³g±N³m¥�¯²©m¬%±Q´eÅ%³�¥·À%±�´~®°´�¯²±N¥·Àg©m¬"´�Ç � ³§PTQ8�!E VsV IT�S]��$R^������� V^¨�©yª �T�S](�TDyLC?C�M«`D�L`�)�Z V E��iG9]!�+EaRXEÏ�$]�� V Q V ]�E V ¼2Äz©[¶s�%¯²±»� É Ç	� ¶c¹(�d�`�g±vÃ����%±[Ç7 ¹ ±�´ èTÈ 8 ¹ ±�´e¥Ï�%Å"³	¬"±NÃq�ÙÇ<��� È�èTÈ �qÇ ±�¯5µ�ÃÏ�m´Â©[³�¬"Å"³	µ�¯²®c¸5´8�%¹g´e¥~ÃÏ�g¸v¥Ï�%Ã·®°³!�"Ç-�Ä�`Qa@y��@F� V E��`@ONDT«qL5�J� �=I$R è � # ��� � �`�H_ � � è Ç7 ¹?¼ È ��8 ¹ ±�´e¥Ï�%Å"³	¬"±NÃ»��Ç�µ)³g¬ ¼ �%´~´~±N¥¥ÁQÇ���� È�È �O� ½ ³%±/¯À�±N¥·À%©m¬%±Q¬%±Q¹%Ãhµ)³%¸vÀr¯²©m¬%±Q±�³r´~©��g´e«´e¥~ÃÏ�g¸v¥Ï�%Ãhµ�¥·®°©)³�¬"Å"³	µ�¯²®¸���%±[Ç�?A@zB&@\DFEsGKIK@gLpE��+@ON�PFG$Q��SR�NTR\UV Q�� V�{ #z�)� � È ��_ È �mÇ7 ¬ Æ È �98�¬%±vÃ Æ ©)Ã·´e¥ Æ ÇØ��� È�È �O�í� ½gµ�Ãhµ�¶c¶°±�¶°®OY»µ�¹g¶°±�µ)³g¬�ÁOµ�´e¥'µ)¶s�[©�Ã·®æ¥·Àg¯ Á^©)ÃuÄz±NÃ~Å?¶qµ�ÃÏ�[±�[±N³g±NÃhµ�¶c®OY�±�¬o±�®s�[±�³%½%Ã·©[¹%¶°±�¯²´�Ç�Â�±�¸hÀg³%®c¸�µ)¶�Ã·±N½2©)Ã~¥»¼ ½ ¥~Ã·±�¸hÀ�¥ ½ ³g®°Äz±vÃ·´~®°¥­Å�¼�¥·Àg±¥¤0±N¥·Àg±vÃ·¶qµ�³	¬"´�Ç7 Å ¾ È �$8 Å µ�Ã·À	µ�¥ ÿ Çzµ�³	¬M¾��±vÃhµ[¬%®°³ ¿ Ç!��� ÈTÈ �`� ¼ ³Qµ�¸�©[¯²½2©)³g±�³�¥�¯²©m¬"±ª´eÅ"³m¥·À%±�´~®°´Ù¯²±N¥·Àg©m¬Qµ)³g¬®æ¥·´ µ)½g½%¶°®c¸�µ�¥·®°©[³o¥·©Q®c³%¸�©[¯²½gµ�¥·®°¹g¶°±�´8�%¹g´e¥~ÃÏ�g¸v¥Ï�%Ã·±�´�Ç&?��$Z�[\@MG$]pI/L!�=Qa@#���O�3�T���	�O� È _z� É9# Ç7 ¾�®°¹ è�è 8i¾�®°¹2±NÃ~¥ ÇºÇAw%Ç<��� È�è�è ��¬#�=­aQ�GT�u�Õ�9]qR5I V R^L!�=Q��qE��u��Q V R�N®�H]!� V Q�GKE��u�Õ�$]iR;G9¯ V E�� V R�°¨���+I V R�NR��T��Q�E V RkIC± V ¤KE����"GT�u�Õ�$]iRkGJ�!UV GT�3���SQ V R·Ç º Å"Ã·©)¶°¶c±N´�Ç º ¸�©)¶°±�¬\<'�±N¥��±�¬>< µ�³	µ�¶°Å"´~±�³��g¯À�±vÃ·®ì�`�%± ÿÄº �� ¤�Ç � � º�¹»Å ¼\� ÈTè �mÇ7 Ã��"Ã��O��8#Ã��"Ã~¥¨Å-²uÇQ��� È �O�T� ¹ Å"³gµ)¯²®°¸�µ)³gµ)¶æÅ"´~®°´¾©�Á�´e¥~ÃÏ�g¸N¥Ï�"Ãhµ)¶ ´eÅ"´e¥·±�¯²´ �g´~®°³!��¸�©[¯²½2©)³g±�³�¥¯²©m¬%±N´�Ç~D���D�D³�`�T��Qa@��(�O�`���!� ÉTè _�� è �mÇ7 � ¯Q¹ ÉTÈ 8 � ¯/¹2±vÃ~¥Fw%Ç
��� ÈOÉ�È �´?AGJ�OE��`�2I V R�L!�=Q��qE��u��Q V R�[iG$Q-UV �!UV Z V ]!�=RAµM]!�SR·Ç ÿ �±�½gµ[¬(�%±�´�Ç7 w �è �!8Mw��±�Yd�±}�`�g±�¶ � Ç���� È�è �T�~Lq�9]!���T�V R V Z �!IJGJ� V�¶ ����UV �$Q�� V�V � V ¤T� V ]qRÏ�Õ�$]iRhÇd��À ¹ ¥·Àg±N´~®c´�¼ ½ ³g®°Äz±NÃ·´~®æ¥��±ÿ ¶cµT�g¬%±º�Æ±NÃ·³gµ�Ãh¬9¼ � Å�©[³�¼ Å Ãhµ�³g¸�±)Ç7 � ¿ � è 8 � ®°©[³g´·w"Ç¿µ�³	¬ ¿ µT�)±�³g±�´ º ÇD��� È � è �¸PTQ8�J­��a�V Z V R¹GT�J¤º� �SZq��� V R V �
D~[J[>� �+EsGT�u�Õ�$]iR·¼Äz©)¶¸�%¯²±|�)Ç ¹�½ ¤ ¼�¹ ¼��Ùµ�Ã·®°´�Ç7 � �%® È �98 � �g®	�9Ç «3ÃQÇÄ��� È�È �O�M�m©[¯²±²Ã·±�¸�±�³�¥QÃ·±�´8�g¶æ¥·´/©)³Ë¬%©[¯5µ�®°³<¬%±�¸�©)¯²½2©[´~®æ¥·®°©[³<¯²±N¥·À%©m¬%´ºÁ^©)Ã±�®s�[±N³"Ä)µ)¶s�%±�½%Ã·©[¹%¶°±�¯²´�Ç � ³;P�Qð�!E!@����S]!���^�H](�"@F?��$]���@ �$];¦¢�9Z/GT�S]5¦ V E��9Z�[(�$RÏ���u�Õ�9]k� V ����Ra@7 ¿ µ)¶ Èz� 8 ¿ µ)¶°®cµ)´~´~©�Ä �9Ç���� ÈTÈz� � ¼ ³ ¥·Àg±1µ)³gµ)¶°©��C©)Á�¥·Àg±¦´~¸hÀ�§�µ�ÃsYí¯²±N¥·Àg©m¬CÁ^©)ÃT´~½2±�¸N¥~Ãhµ�¶½%Ã·©)¹g¶°±�¯²´�Ç»�¥��Z V Q��+EsGJ��� V ���(�!I$R¥G9]pI
��GT��� V Z´GT�u�+EsGJ�F�D�!I V � �S]���NX�H]iR��"@����`Z V Q�@���GT���`@ONB<��RsRÏ�+G$];D�EsGKIK@gLpE��=@ONg�H�$R�EÏ�T��½gµT�[±N´ É ��_ É�È Ç$®°³ Ç��%´~´~®cµ)³�Ç7 ¿ µ)¶ È ��8 ¿ µ)¶°®cµ)´~´~©�Ä �2ÇF��� È�È ��� ¼ ³�¥·À%±k´~¸vÀ�§ªµ�ÃsYCµ)¶æ¥·±NÃ·³gµ�¥·®°³!��¯²±N¥·À%©m¬?Á^©�Ã�±N®¸�)±�³mÄ[µ�¶s�g±½%Ã·©)¹g¶°±�¯²´�Ç Â�±�¸hÀg³g®°¸»µ�¶rÃ·±N½2©)Ã~¥»¼ � ³g´e¥·®æ¥Ï�"¥·±�Á^©�Ã ¿ µ�¥·Àg±�¯5µ�¥·®°¸�´1µ)³	¬ ®æ¥·´¦�0½g½%¶°®c¸�µ�¥·®°©[³%´�¼¿ ®°³g³%±»µ)½2©)¶c®°´�¼ ½ �%�ºÇ7 ¿ µ)´ èTè 8 ¿ µ�´~´~©[³;w"Ç « ÿ Ç%��� ÈTè�è �¨��Ã��±N´~±�³�¥hµ�¥·®°©[³l�
�±�³¨�±NÃhµ)¶°±7¬"±�´ª¯À�±N¥·À%©m¬%±�´Æ¬%± ´eÅ"³m¥·À\:±�´~± ¯²©m¬gµ)¶°±[ÇÃ7µ�³	¬"±»¬Ë©T�%¥Gµ�¥G¥·À%± � ³g´e¥·®æ¥Ï�%¥5½2©T�%Ã5¶cµ�½%Ã·©)¯²©)¥·®°©[³T¬%±�´²´~¸N®c±N³g¸�±�´G¬"±o¶=< ®°³(�
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LANCZOS ITERATION

INTERFACE PROBLEM - PCPG ITERATION NUMBER

LUMPED PRECONDITIONER WITH RESTART  (312s =   89s + 223s)
DIRICHLET PRECONDITIONER WITH RESTART  (406s = 170s + 237s)

DIRICHLET PRECONDITIONER  (420s = 170s + 250s)
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LANCZOS ITERATION

INTERFACE PROBLEM - PCPG ITERATION NUMBER

LUMPED PRECONDITIONER WITH RESTART  (327s = 100s + 227s)
LUMPED AND KRYLOV PRECONDITIONER  (263s = 100s + 163s)
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LANCZOS ITERATION

INTERFACE PROBLEM - PCPG ITERATION NUMBER

 8 SUBDOMAINS, INTERFACE  4394 dof, ACCUMULATED SEARCH DIRECTIONS  199
16 SUBDOMAINS, INTERFACE  4995 dof, ACCUMULATED SEARCH DIRECTIONS  210
32 SUBDOMAINS, INTERFACE  6196 dof, ACCUMULATED SEARCH DIRECTIONS  210
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38

64
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8 16 32
NUMBER OF PROCESSORS

CPU TIME (s)

LUMPED PRECONDITIONER WITH RESTART
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üsñWñvò%ñþ×MØ ÿ öiâ�Ø ï Ø5ôúñþö î õgòYù*Ø ïvî ñþò ï��ö � Ø
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Ø5õ÷ø û Ø üB×Mò ð Ø5ô,ö÷ôDò ï ÿ Ø ï ñþò î ÿ î ùMñgñþ×MØù ï Ø
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ü�ñþØ ÿ�göVñþ×­ôMØ î�ï Ø ð ñFôMØ
öi�Y× û ò ý�ï ü�ò
	ù	 ý ôMö ü î ñþö÷ò�ô ð ñ î ô ÿ ðFû Ø
×MöVô ÿ ñþ×�ö ð ôMò�ñ î ñvöVòYô��Ö×Pñv×MØ ï Ù�ÙØXù ï Ø
ü5ò�ô ÿ öVñþö÷ò�ô�Ø ïBð\î ô ÿ 	Wò ÿ öfá*ü î ñvöVòYô ð ò�ó�Õhõ���ò ï öVñþ×�	4��ü î ô û Ø ó ò ý ô ÿ ö÷ô Ü Ú�. ß M�àl�Õ ðvðxý 	WØ¥ùÐò ð ö ñvö � Ø � ¨ X2öVô ÿ Ø5ùÐØ5ô ÿ Ø5ôúñ ð ùÐØ
ü�ñ ïBî õ�Ø�ã ý ö �	î õVØ
ô�ü�Ø ü5ò�ô ð ñ î ôYñ ðïî Å  î Å* î È  î Èó ý õiá�õ÷õVö÷ô��Wñþ×�Ø ð ùÐØ
ü�ñ ïBî õ Ø~ã ý ö �	î õ÷Ø5ô�ü5Ø öVôMØ�ã ý�î õ÷ö ñvöVØ ðî Å � Åñð â Åòð î Å � Å î ô ÿ î È � È ð ÛÜÈ ð î È � ÈÖë ë������ í\2ó��1Ø × î�� Ø î ü5ò�ô ð ñ î ôYñ ��ó ð ò ñv× î ñôôôô B 1 Åà È Å 1 Å E ôôôô�õ ð ��ó > 1 Å >-ö Ò º 1 Å µ ½�÷�ø ë���� G í
×MòYõ ÿ ð ñv×MØ5ô'ñþ×MØ ý ùMùÐØ ïÂî ô ÿ õ÷ò��1Ø ïPû ò ý ô ÿ ð ò�ó�ñþ×�ØÖü5ò�ô ÿ öVñþö÷ò�ôÔô ý 	 û Ø ï�ù ë � � ó�Û í¯Ü Ú|. �Êß � �� ×MØ ß R�à7ü î ô û ØÂØ ð ñvöi	 î ñþØ ÿ îYðú ë � Có í ð ù ë � � ó Û í ð ú ë �Sûó í ë ë����z� í
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\Hô�ñþ×�Ø ï Ø�	 î öVôMö÷ô��[üB× î ù^ñvØ ï �\Ø\ü5ò�ô ð ñ ïvý üsñiØDä=ñþØ
ô ð öVòYô�ñþØ(üB×MôMöaã ý Ø ð ÿ Ø�á�ôMö÷ô�� à È Å î ü �g×Mö üB× î�ï ØüB×MØ î ù�ñþò ö�	Öù�õVØ~	ÖØ
ôúñ î ô ÿ ï Ø ðxý õ ñhö÷ô î ü5ò�ô ð ñ î ôúñ �-ó ö÷ô ÿ Ø
ù*Ø
ô ÿ Ø
ôYñhò�óiò ïhð õ÷ö���×úñþõ÷ø ÿ Ø
ù*Ø
ô ÿ Ø5ôúñò�ô�ñþ×�Ø ÿ ö ð ü ï Ø�ñvöi_ î ñvöVòYô�ù î�ïvî 	WØ�ñþØ ï ¨ î ô ÿ ñþ×�ØÂô ý 	 û Ø ï ò�ó?õ÷Ø � Ø
õ ð�ý �\Hô�ñv×MØ ó ò�õ÷õ÷ò��göVô�� ñþ×�Ø ðxýMû*ð ü ï ö÷ù^ñy� ÿ Ø
ôMò�ñvöVôF� ñv×MØ ðþýMû ÿ ò�	 î ö÷ô,ô ý 	 û Ø ï �gö÷õVõ û ØÂò�	WöVñxñvØ ÿ �

½ Ð ô�¿PÀ
Ål¿PÁ�#�Á7¿[ÓX�dÀ�Á.Ã�"�Å�Ë�ÃWÇÊÉ*Á.Â
ÄOÀ
Ë�Â&"
.bØ5ñ ð ù î ü�Øÿþ 6 ü5ò�ô ð ö ð ñ ò�ó ï Ø î õiX �	î õ ý Ø ÿ ó ý ô�ü�ñþö÷ò�ô ð �g×�ö÷üB× î�ï ØÖü5ò�ôúñþö÷ô ý ò ý*ð òYô 4 î ô ÿ õ÷öVôMØ î�ïò�ôWñv×MØhñ ï ö î ôF��õ÷Ø ð ö÷ô 4��6 �Y�T×�Ø ð ù î ü�Ø ° 6 ö ð ñþ×MØ ð ù î ü�ØPò�ó ñ ïBî ü5Ø ð ò�ô5H:ò�ó�ó ý ô�üsñvöVòYô ð ó ï ò
	/þ 6 ��T×MØÊ	 ý õ ñvöVõ÷Ø � Ø5õ[ØDä=ñþØ
ô ð ö÷ò�ôAò�ó î Ô�[ ó ý ô�ü�ñþö÷ò�ô�� � µ °�� òYôAñþ×MØ û ò ý ô ÿ î�ï ø , 4 ö÷ôúñþò îó ý ô�ü�ñþö÷ò�ô - � µ þ � ö÷ôOñþ×MØ,ö÷ôYñvØ ï öVò ï ò�ó[ñþ×MØ ÿ ò
	 î öVô 4 � ö î ñþ×MØ�Ø�äúñvØ5ô ð ö÷ò�ôOò�ùÐØ ïBî ñþò ï�� · �ü�òYô ð ö ð ñ ð ò�ó|ñþ× ï Ø
Ø ð ñvØ5ù ð 2��� � ×Mò=ò ð Ø[ñþ×�ØÂù ï ò � Ø
ü�ñþö÷ò�ô 	 6 ó ï ò
	 ° � ö÷ôYñvò ° 6 ë � HQJ  ~ë�ë~ëO ý
í �M!� ç ù�õVöVñ ñv×MØ­ó ý ô�üsñvöVòYô
� � öVôúñþò î 	 ý õ ñvöVõ÷Ø � Ø5õOôMò ÿ î õ û�î�ð ö ð î ü
ü�ò ï ÿ ö÷ô��ªñþò¢ñþ×MØù ï ò � Ø(üsñvöVòYô ð 	 6 � �± H 	 ± � �  ë�M!� � îúí� �6 H ë�	 6 8 	 6 � ó í � � � H �� �ë~ë�ëO ý ë ë�M!� � û*íR��kÙnØDá�ô�Ø ñþ×MØÂØ�äúñvØ5ô ð ö÷ò�ô ð - �6 µ þ 6 Æ þ 6 � ó ò�ó|ñv×MØ ó ý ô�ü�ñþö÷ò�ô � �6

- �± ë�¸ ì ± ðü í H 
 � �± ëi¸ ì ± ðü í  g¸ ì ± ðü µ H{ �  g¸ ì ± ðü��µ H{ ë�M!� ß îúí
- �6 ë�¸ ì 6 ðü í H 
 � �6 ëi¸ ì 6 ðü í  |¸ ì 6 ðü µ HS J  |¸ ì 6 ðü �µ HS � H �
 �ë�ë~ëO ý ë ë�M!� ß û*íÔ�ò ï � �\ØWüB×Mò=ò ð Ø Ø
ö ñv×MØ ï ñþ×�Ø�	WØ î ô �	î õ ý ØÖò�ó1ñþ×MØ û ò ý ô ÿ î�ï ø,ó ý ô�üsñvöVòYô � �± ò ï ñþ×MØð ò�õ ý ñþö÷ò�ôAò�ónñv×MØ�ù ï ò�ùÐØ ï �{Ù<[ ò�ô ñþ×�Ø'ü�ò î�ïBð Ø ð ñù� ï ö ÿ �göVñþ×KÙnö ï ö÷üB×�õVØ5ñ û ò ý ô ÿ î�ï øü5ò�ô ÿ öVñþö÷ò�ô ð � �± �úPò�� � ñþ×MØÂØ�äúñvØ5ô ð ö÷ò�ô - � ö ðgð öi	WùMõ÷ø

� · � � � 2 H - � H �D6 E ± - �6 ë ë�M!��� J í\HôKÕhõ���ò ï öVñþ×F	 ��ñv×MØ ÿ ö ð ü ï Ø5ñþØ ï Ø5ù ï Ø ð Ø5ôúñ î ñþö÷ò�ô à =È Å ò�ónñv×MØ:ñ ïvî ô ð ù*ò ð Ø ÿ òYù*Ø ïvî ñþò ï�� =· � ö ðôMØ
Ø ÿ Ø ÿ ð òù�1Ø ù ï Ø�ó Ø ï ñþ×MØ ï Ø
ü ýMïBð ö � Ø � Ø ïvð öVòYô_ò�ó ÿ Ø�á�ôMöVñþö÷ò�ô9ëPM��i� J í 21 ± 2 H -��± ëPM��i�
� îúí1 6 2 H 1 6 � ó 0 - �6 � H �� ~ë�ë~ëO ý  ëPM��i�
� û*í
î ô ÿ ð Ø5ñ � · � � �f2 H 1 � �YúPò�ñþØPñþ× î ñ 1 6 µ þ 6 ö ð ñþ×MØ[ØDä=ñvØ5ô ð öVòYô�ò�ó�	 6 � � ò�ô_õVØ � Ø5õA� HKJ  �ë�ë~ëO ý �
 ÐÑÄOÀ
ÂYÅ$� ¢¶ÁÒÉ�Â
Ál"�Á7ÃZÀ�ÄOÀ
Å�ËZÃ Ë��¯Ð ô©¿PÀ
Ål¿�Á�#�Á7¿nÓX�dÀ�Á7Ã�"�Å�Ë�ÃWÇ^ÉØÁÒÂYÄOÀ�Ë�Â±"
� ð ö÷ô��%ñþ×MØ ÔZ[­ö ð ò�	Wò ï ùM×Mö ð 	 �1Ø:üB× î ô��YØ�ó ï ò�	áñþ×�Ø:ò�ùÐØ ïBî ñvò ï ÿ Ø ð ü ï ö÷ù^ñþö÷ò�ôAò�ó ñv×MØ:ØDä=ñvØ5ô!Xð öVòYô � · � ñþò9ñv×MØÊ	 î ñ ï öiä ï Ø5ù ï Ø ð Ø5ôúñ î ñþö÷ò�ô��S�T×MØ û ö÷õVö÷ôMØ î�ï Ô�[ û�îYð ö ð�� ì 6 ðù�göVõ÷õ û Ø ÿ Ø�á�ôMØ ÿ



»�,Î> µ §©§ ®
­
ð öi	Wö÷õ î�ï õ÷ø ñþò�ë����NM íTî ô ÿ ñv×MØ�	 î ñ ï ö ü�Ø ð ô Å î 6 ÿ Ø
ôMò�ñvØnñv×MØÂù ï ò�ùÐØ ï ö ÿ Ø5ôúñvö ñvöVØ ð ò�ôDõVØ � Ø
õ��7��T×MØ 	 ý õVñþö÷õVØ � Ø5õ Ø�äúñvØ5ô ð ö÷ò�ô�ò�ó î ó ý ô�üsñvöVòYô�� � H Ú ÷ Ò
Õ �ü � ü Í ì � ðü µ °��:ï Ø5ù ï Ø ð Ø5ôúñvØ ÿ û øñþ×�Ø � Ø(üsñvò ï � µ ½ ÷ Ò
Õ � öVôúñþò î ó ý ô�ü�ñþö÷ò�ô - � H Ú ÷ �ü - ü Í ì � ðü µ þ � ï Ø
ù ï Ø ð Ø
ôúñþØ ÿ û ø ñþ×MØ� Ø(üsñvò ï - µ ½ ÷�� ü5ò�ô ð ö ð ñ ð ò�ó7ñv× ï Ø5Ø ð ñvØ5ù ð 2���kÙnØ�ñvØ ï 	Öö÷ôMØ�ñv×MØ ï Ø
üsñ î ô�� ý õ î�ï ÷ Ò
Õ ��� ÷ Ò
Õ � ù ï ò � Ø(üsñvöVòYô�	 î ñ ï öiä é 6 î ô ÿAÿ ØDá�ô�Ø�ñþ×MØü5òúØ � ü�ö÷Ø5ôúñ ð ò�ó7ñv×MØÂù ï ò � Ø
ü�ñþö÷ò�ô�	 6 � � öVôDñv×MØ Ô�[ ô�ò ÿ î õ û�îYð ö ð ò�óiõVØ � Ø
õ��� 6 2 H é 6 � � HKJ  �ë~ë�ëO ý ë ëPR�����M íM!�kÕnü5ü�ò ï ÿ öVô��Wñvò'ëPM�� � íTð ù�õVöVñgñþ×MØ � Ø
ü�ñþò ïBð � 6 ö÷ôúñþò ñv×MØ&ü�ò=Ø � ü5öVØ
ôúñ ð ò�óiñv×MØ 	 ý õ ñvöVõ÷Ø � Ø5õôMò ÿ î õ û�îYð ö ð ù ï Ø ð Ø5ôúñ î ñþö÷ò�ô,ò�ó�� � H Ú � 6 E ± Ú ÷ Ò"Õ �ü � ì 6 ðü Í ì 6 ðü �.ÙPØ
ôMò�ñvöVôF� û øo� 6 òZóÅ î 6 �� 6 òZóÈ î 6 � � 6 ò�óÈ Å î 6 ñv×MØ ý�ðþý�î õMõVö÷ôMØ î�ï Ô�[%ö÷ôYñvØ ï ù*òYõ î ñþö÷ò�ô�	 î ñ ï ö ü�Ø ð ò�ôÖñþ×MØPù ï òYù*Ø ï�ðþýMû�ð Ø�ñ ðò�óiôMò ÿ Ø ð �1ØÂü î ô ÿ Ø�ñvØ ï 	Öö÷ôMØ ñv×MØ�ü�ò=Ø � ü5öVØ
ôYñ � Ø
ü�ñþò ïBð � 6� ± 2 H � ± ëPR����~R îúí� 6 2 H © 8 � 6Å î 6 � ó ô Å î 6 « B � 6 � ó� 6 E � H �� �ë~ë�ëO ý ë ëPR����~R ûÐíR��k�T×MØ�ü5ò=Ø � ü�ö÷Ø5ôúñ ð 1 6 ò�ó7ñþ×MØÂØ�äúñvØ5ô ð ö÷ò�ô ð 1 6 H Ú ÷!�üFE ó 1 ì 6 ðü Í ì 6 ðü î�ï Ø ÿ Ø�ñvØ ï 	Öö÷ôMØ ÿ û ø

1 ± H B 1 Å î ±1 È î ± E 2 H B ô Å î ±à È Å î ± E � ± ëPR�����ø îúí
1 6 H B 1 Å î 61 È î 6 E 2 H B ô Å î 6 � 6Å î 6 � ó JJ � 6È Å î 6 � ó � 6È î 6 � ó E

vx � 61 Å î 6 � ó1 È î 6 � ó
�� ëPR�����ø ûÐí

ç Ø5ñ#"*È Å � 2 H 1 � ��T×MØk	 î ñ ï öfä à È Å î ± ü î ô û ØhüB×�ò ð Ø5ô î�ð ó÷�Ò
Õ $ © ó�%&%&%�ó% %ó�%&%&%�ó « ÷�ÔgÕ $ � ÷�Ò
Õ $ � 	 î ù�ùMöVôF�nñv×MØ*	WØ î ô�	î õ ý ØTò�ó�ñþ×MØ û ò ý ô ÿ î�ï ø ÿ î ñ î ö÷ôúñþò[ñþ×MØTö÷ôúñþØ ï ö÷ò ï ��ÕPôMò�ñv×MØ ï�î ùMù ï ò î üB×Âö ð ñþ×�Ø ÿ ö ð ü ï Ø�ñvØ× î�ï 	WòYôMö÷ü ØDä=ñvØ5ô ð öVòYô¬òYô ñþ×�ØAü5ò î�ïvð Ø ð ñ � ï ö ÿ �göVñþ× ï Ø ð ùÐØ
ü�ñNñvò�ñv×MØ2�{Ù<[ � ö�� Ø
� �à È Å î ± H 8 Û � óÈ î ± ÛÜÈ Å î ± �
� '¤Ä�ÂYÅ�Ë ô�"�Ð ô�¿'ÀYÅ�¿�Á�#�Á7¿ ÓX�dÀ�Á.Ã�"�Å�Ë�Ãï9<ÁÒÏ=Î�Ã©Å-ÕLô©Á�"
ÕhõVñþ×�ò ý �Y×�× î�� ö÷ô��Fö÷ôI	Wö÷ô ÿ ñv×MØNò�ùÐØ ïBî ñþò ï_ï Ø5ù ï Ø ð Ø5ôúñ î ñþö÷ò�ôAó ï ò�	 ç Ø
üsñvöVòYô M �1Ø ��ö � Ø'ñþ×MØó ò�õ÷õ÷ò��göVô��NØDä=ñvØ5ô ð öVòYô�ñvØ
üB×MôMöaã ý Ø ð 	Wò ð ñþõ÷ø9ö÷ôFñv×MØÝ	 î ñ ï öfä ï Ø5ù ï Ø ð Ø
ôYñ î ñvöVòYô9ó ï ò
	 ç Ø
ü�ñþö÷ò�ô R��úhò�ñþØ � ñþ× î ñ[ñv×MØ ñþ×MØ
ò ï Ø�ñþö ü î õ ï Ø ðxý õVñ ð ó ò ï ñv×MØ�á ïBð ñ ñ��\ò�ñþØ(üB×MôMöaã ý Ø ð û Ø5õ÷ò�� ï Ø~ã ý ö ï Ø¯	 î ñþØ ï ö î õü�ò=Ø � ü5öVØ
ôúñ ð +7ë�¸ í H +Fü ¿ J ºA¸ µ 4 ü´ë�� H �� ~ë�ë~ëO iÀ í �g×MØ ï Ø îYð ñþ×MØ�ñþ×Mö ï ÿ ñþØ
üB×�ôMö�ã ý Ø_ö ðî õ ð ò î��	î öVõ î�û õ÷Ønó ò ï 	Wò ï Øz��Ø5ô�Ø ïBî õ ü�ò=Ø � ü5öVØ
ôYñ ð �
(�ÚMã*)ÂèSã5äþÛ�äp&vÚ^è'&BÛ	Ü�åL��âHã5éMêsèSÞ	é+(�ã�&BÚ=é�èSæ5ç�ã� ð ö÷ô�� ��ý�ð ñFñþ×MØAö÷ô � Ø
ü�ñþö÷ò�ô�ó ï ò
	¹õ÷Ø � Ø5õ ý ñvò�õVØ � Ø5õ?�´ó ò ï ÿ ØDá�ô�öVô���ñv×MØJù ï ò � Ø(üsñþö÷ò�ô ð é 6�\ØÊ��Ø5ñ�ØDä î üsñþõ÷ø ñþ×MØN×Mö÷Ø ïBî�ï üB×Mö÷ü î õgØ�äúñvØ5ô ð ö÷ò�ôJñvØ
üB×MôMöaã ý Ø-," È Å �g×�ö÷üB×K� î�ð á ïBð ñDù ï òYù*ò ð Ø ÿö÷ô Ü Ú�. � ú ß ø�àl�F�T×MØÂù ï ò=ò�ó ð ò�ó7ñþ×MØ ó òYõVõ÷ò��gö÷ô�� ð ñ î ñþØ~	WØ5ôúñ ð ü î ô û Ø ó ò ý ô ÿ ñþ×MØ ï Ø
öVô��
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ç Ø�ñþñþö÷ô�� à È Å 2 H ," È ÅFñþ×MØ�ü5ò�ô ð ñ î ôúñ �-ó ö÷ô%ë���� G í\û Ø5× î�� Ø ð õ÷ö 
 Øö÷ô^M�Ù 2 � ó ë ,"5È Å í H ú ëSõVô ¨ � ó í H ú ë ý
í öVô^R
Ù 2 � ó ë ,"�È Å í H ú ë ¨ � ó í ëë'øF���Î� í�T×Mö ð ×�öVØ ïvî�ï üB×Mö ü î õ9ØDä=ñþØ
ô ð öVòYô�ü î ô î õ ð ò û Ø ý�ð Ø ÿ î�ð ö÷ôMöVñþö î õ9� ý Ø ðþð öVô î ôÊö ñvØ ïBî ñvöVòYôî ù�ù ï ò�ä^ö�	 î ñþö÷ô�� ñv×MØPØ�äúñvØ5ô ð ö÷ò�ô � öP� Ø�� � à È Å 2 H :�.È ,"�È Å 0 ë ô È 8 :�.È í Û � óÈ ë 8 ÛÜÈ Å í �göVñþ× ð ò
	ÖØöVñþØ ïBî ñvöVòYô9ò�ùÐØ ïBî ñvò ï :$È
�Z\2ógñþ×MØ ï Ø�ØDä^ö ð ñ ð î ô ¨ X2öVô ÿ Ø5ùÐØ5ô ÿ Ø
ôúñ ùÐò ð ö ñvö � Ø�ü�òYô ð ñ î ôúñ ðþý üB×%ñv× î ñ> :$È¼> õ Ô ð "�/ �:×�ò�õ ÿ ð�� Ø�� �F� ��ý�ð öVô��>	 ý õVñþö�� ï ö ÿ ñvò ÿ ØDá�ô�Ø :$È � ñþ×�Ø5ôJö÷ôAñþ×MØ M�Ù ü îYð Ø0 H ú ë õ÷ô|ë õ÷ô ¨ � ó íþí ö ñvØ ïBî ñvöVòYô ðgî�ï Ø ðþý
� ü�ö÷Ø5ôúñgñvò î üB×Mö÷Ø � Ø î ô ¨ X-ö÷ô ÿ Ø
ù*Ø
ô ÿ Ø
ôYñPü5ò�ô ð ñ î ôúñ � ó �

(�ÚMãÅ�s�21Å�HÜ èk�YãÂå¯�Yâ2ã5éMêsèSÞ�é3(�ã�&BÚ=é*èSæ�ç�ã
ì ×MØ
ô î ù�ù ï ò î üB×Mö÷ô�� î æ�� ª ð ùMõ÷ö ñþñþö÷ô��;�gö ñv×�ñv×MØ54 C ò ï ñv×Mò�X2ù ï ò � Ø
ü�ñþö÷ò�ô ð ò�óhñv×MØ û ò ý ô ÿ î�ï øÿ î ñ î � � ñv×MØÂù ï ò � Ø
ü�ñþö÷ò�ôT	 î ñ ï öiäÛ�göVõ÷õ û ØÂØDä^ù ï Ø ðvð Ø ÿ û øTé 6 H : � ó6 î 6 : 6 î �~� �g×�Ø ï Ønñv×MØÂØ5ôúñ ï ö÷Ø ðö÷ô ñþ×MØØ	 îYðþð 	 î ñ ï öiä�: 6 î C î�ï Ø ÿ Ø�á�ôMØ ÿ � ö î ñv×MØ64 C öVô�ôMØ ï ù ï ò ÿ ý üsñ�® ì 6 î C ðü î ý H ë Í ì 6 ðü  Í ì C ðý í87:9 �� ð ö÷ô�� û ö÷õVö÷ôMØ î�ï Ô�[Aó ý ô*üsñþö÷ò�ô ð ö÷ô,ñþ×MØ�M�Ù¬ü î�ð Ø ñþ×MØ¯	 î ñ ï öiä�: 6 î 6 ùÐò ðvð Ø ðvð Ø ð ØDä î ü�ñþõ÷ø�R ô�ò�ô!X_5Ø ï òWØ
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Domain splitting for operator K

1 2 3 4

1

2

3

x (N= 4 and n= 3)

�^ü��/AG/ � ü0/��Rý � �P/��h�>/��Ëü 7 ± �=ü!b3/������$�]	/�/SN�=ü!b3/�� ²������������������������������������ 
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`oO r{R)c�U�W)U�Q]r q W(¢ q X?clR$y: t`�Q\r{`�S O [ �VT�W&bnR$`�S"O v� O/O_r{W( tS�W&S © ` ]&[ X q % ¶   q R)coO�W�`�bny�c q b q SBQ/R Medgf|³/h�f O�W&c�¢ q X^y�X q6Y W$S{T�`�Q�`lW$S q TnR$O/R)��W(¢ q {ghgiCkjeTml1W NhCkqirsPtquTmvwW v7 q¬Y R)S R$clO�W T�`oO Y X q Q�`lm q R)S"T O�W&c�¢ q Q\r q c�W Y R$cÐy�X?W$��c q bGO Q]r{R)S{½KO Q�W Y clR&O�O�` Y R)cO q6Y W&S{T ­ W$X_T q X |"S�`IQ q ¢&W$c [ b q O v r r q O q R$c ] W$X?`IQ]r�bGOxdyghgiCzVwTml1W K�L+MONQP�R\vSK R)S"TghgiCzVwTml1W NhCkqirsPtquTmvwW�d R)X q�q ¢ q SBQ [ R$c�cl®PR Y6Yyq c q X_R(Q q T �B® [ O�`lS ] R¹b [ c�Q�` ] X?`lT:O�W$cl¢ q X`lS{O\Q q R&T
W)Un�i`3² M�h�r$� � �  4 v p�Sþy{R)X_R)clc q cøW&S q R Y rgO [ �VT�W&bnR$`�S ¶ R$S{T²Q�W$Q?R$c�cl®²`�S{T q y q S{T q SBQ�cl® ¶u¡­ ²/® Y c q O R)X q Y R)X?X?` q T W [ Q W$S R r�` q X?R$X Y rK® W)U ] X?`lT�O v�7 q y q X�UCW$X?b );y{X q5­ R$S{T  y�W&O�Q ­ O�bnWKW)Q]r�`�S ] M R [ O�O ­\h�q `oT q ce`�Q q X?R)Q�`lW$S{OÄy q X
c q ¢ q c ¶ R)S"T�  q O�W$cl¢ q Q\r q ' � ' Y W&R)X_O q O�Qy�X?W$��c q b �K® �i`£² M�h�r�� �¬Q�W W&��Q?R$`�S¨Q\r q O�W&c�¢ q X_O�{{ghgiCxVICzN|T'l+W K�L+MONQPtR�viK R)S"TghgiCzV}CzN|T'l+W NhCkqirsPtquTmvwW � UCW$X±Q\r q Q q O\Q
y�X?W$�{c q b¤O�Q [ T�` q T7r q X q ¶�~ � � " Rx¢$W&`lT�OX q O�Q?R)X�Q�`lS ] Q\r qÁMedþf|³/h R)c ] W&X�`�Q\r{b 4 v7 q R)coO�W Q q O�Q�Q]r q q�}jY ` q S Y ® W$U R X q6Y W&S�Å [�] R(Q�`lW$S Q q6Y r�S{` °B[�q£Y W$b���`lS q T  t`�Q\r Q\r qMedgf|³ih�fN­ Q\®Ky q O�W&c�¢ q X_O v p�S{O�y{`�X q T§�K® p f W [{s " u ¶   q O�Q�W&X q Q]r q t � q O\Q v T q O Y�q SBQ�T�`�X q6Y Q�`lW$S{O���>� � Àm� �ø~ � � Àm� 4 � ����� ��~ � 4 O�R)Q�`oO\UC®K`lS ] R���W [ S{T�W&S ÆDÈ�ÉDÊ�ËDÈ ��� � � H � �.� 4 v p�S¨Q\r qUCW$clclW( t`�S ] Q�`lb q O�Q q y"O ¶ Q\r q O q T�`lX q�Y Q�`lW$S"OÁR)X q X q5[ O q T¦Q�W¹O�Q?R$X�QÁQ\r q `IQ q X_R(Q?`�W&S¦y�X�W Y�q O?O�UCX?W$bR�� q Q�Q q X¡`lS�`�Q�`oR)c ]&[�q O?O
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� O T q Q?R$`�c q T¬`�S p �c�qs +$R u ¶ UCW [ X�Q]r ­ W&X?T q X¨R Y5Y5[ X?R Y ® `�S¬Q�`lb q R$S{T¬O�y{R Yyq `oO£X q R Y r q T t`�Q\r O [{Y r R¨T�`lO Y X q Q?`�m�R(Q�`lW$S v p�S;Q\r q UCW&c�clW( t`�S ] ¶   q W$S{c�® y�X q O q SBQ X q O [ cIQ_O�W&S;R�Q q O\QO�W$c [ Q�`lW$S³UCW$X¯R¨T�`�y�W$c q T�`lR ] W&S{R)clc�® Y X?W&O?O�`�S ] �H� UCW$X � ª p Î �_� � � u {�� � ��� ����� � 4 �� Î � � ¢ �Z4@�w�>�������������>������������ � ¡ ��� ���S� � 4 � � Î ��� ¢ � 4@�w�>�����������<�>�������'���� � v�� c�ciQ\r q Q q O\Q_OnR)X q X [ S t`�Q\r²T�`­s [ O�`�¢ q R$S{T�R&T�¢ q�Y Q?`�¢ q Q q X�bGO/�"W$Q\rÄQ�X q R)Q q T�`�bny�cl` Y `�Q�cl® � ` v q&v ¶ «�� 2   � `�Sþ v  ­  v ) 4 vfµq O [ c�Q?O¡ µr q SÄQ\r q R&T�¢ q�Y Q?`�¢ q Q q X?bGOtR)X q Q?X q R(Q q T q|ª y�cl` Y `IQ?c�®±R)X q¼Y W$clc q�Y Q q T±`�S p � W&X sKµ5uwvr R$��c q � T�`oO�y�coRx®�OjQ]r q¦Y W&SB¢ q X ]{q S Yyq X_R(Q qu� � � � � � �¡  � � ��e  ± � �£¢ �{O q<¤ ¢ q�¥ R5¦ïQ q<¤ Q q S�Q�§�¨ qO�Q q y"OU¦ ¢ ¤ Q]r q Q q O\Q¥O ¢ c�©�Q�§ ¢ S O ¢�ª ¢ q�¥ ¢ S R  #"#+ �  #"#+«¨ q O_r  ¬§�Q\r:¸ � � �#�  #" � � Î ��/§¶
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µ k hji dWS U�V5¶ · f8i ¶ Û ¸ f8i ¶ Û ¹ f8i ¶ Û á�º f8i ¶ Û » · f8i ¶ Û º ¸ f8i ¶ ÛÚ b dWU ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ À Û Á ã ]�Â á À Û Á ã ]�Â á À Û ¹ ã ]�Â á À Û ¹ ã ]mÂ á À Û ¹ ã ]�Â á À Û ¹ ã ]�Â áÚ b dWU ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ × · ß · Û · ã ]�Â á · Û · ã ]�Â á · Û · ã ]�Â á · Û álã ]mÂ á · Û » ã ]�Â á · Û · ã ]�Â áY�Y ß ¸ × · ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Â Â Â á Û ºjã ]mÂ · · Û ãjã ]�Â · á Û Ä ã ]�Â ·Y�Y ß ¸ × ¸ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Â Â Á�Û ¹ ã ]�Â ¸ ¹
Û » ã ]mÂ ¸ á Û ¸ ã ]�Â » á Û Á ã ]�Â »Y�Y ß ¸ × ¹ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Â á Û » ã ]�Â À º Û ºjã ]�Â À · Û » ã ]mÂ À · Û À ã ]�Â À »
Û ºjã ]�Â ÀY�Y ß · × · ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ ^ b »
Û ºjã ]�Â · »
Û Á ã ]�Â · »
Û ºjã ]mÂ · ¸×Û À ã ]�Â · ¸×Û Ä ã ]�Â ·Y�Y ß · × ¸ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ º Û Á ã ]�Â » Ä
Û ¹ ã ]�Â » Ä
Û ¹ ã ]�Â » á Û ãjã ]mÂ · á Û · ã ]�Â · á Û · ã ]�Â ·Y�Y ß · × ¹ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ º Û Á ã ]�Â » Á�Û ¸ ã ]�Â » º Û ¸ ã ]�Â » º Û ºjã ]mÂ » ¹
Û ãjã ]�Â » Ä
Û ãjã ]�Â »Y�Y ß · ß ¾ × ¹ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ À Û Ä ã ]�Â » Á�Û ºjã ]�Â » á Û » ã ]�Â · á Û ¸ ã ]mÂ · á Û ¸ ã ]�Â · á Û ¹ ã ]�Â ·Y�Y ß ¸ × · ß ¾ ßsÅ Ù à�Å Â Â Ä
Û · ã ]�Â · Ä
Û ¸ ã ]mÂ · á Û álã ]�Â á á Û · ã ]�Â áY�Y ß ¸ × ¸ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å Â Â · Û ºjã ]�Â · · Û Á ã ]mÂ · · Û Ä ã ]�Â · »
Û » ã ]�Â ·Y�Y ß ¸ × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å Â · Û ¸ ã ]�Â » · Û À ã ]�Â » · Û Á ã ]mÂ » »
Û · ã ]�Â » ¸×Û » ã ]�Â »Y�Y ß · × · ß ¾ ßsÅ Ù à�Å á Û » ã ]�Â á á Û Á ã ]�Â á á Û Á ã ]�Â á á Û Á ã ]mÂ á á Û Ä ã ]�Â á · Û ãjã ]�Â áY�Y ß · × ¸ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å Á�Û álã ]�Â · ¹
Û ¸ ã ]�Â · ¹
Û À ã ]�Â · ¹
Û Á ã ]mÂ · Ä
Û ¸ ã ]�Â · á Û ãjã ]�Â áY�Y ß · × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å À Û álã ]�Â · À Û ¸ ã ]�Â · À Û ºjã ]�Â · À Û Á ã ]mÂ · º Û » ã ]�Â · º Û ¹ ã ]�Â ·Y�Y ß · ß ¾ × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å ^ b Á�Û · ã ]�Â · á Û ãjã ]�Â á á Û ãjã ]mÂ á á Û ãjã ]�Â á Ä
Û À ã ]�Â ·
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� � Î �0/g¶6Æ � � Î �cÇg¶�Æ�È æ�ÉmÊ � � Î �XËg¶ R$S ¥[Ì Q\r q S�©I¨�� q�¤ ¢ ¦Í§�Q q�¤ R)Q�§ ¢ S{O
S q�q�¥�q�¥ Q ¢¨ q�q QiQ]rI§oO�Î ¢ S>Ï q<¤�Ð{q S}Î q Î ¤ §�Q q�¤ §oR ��ÌÒÑ � Î 48Ó ¼ ¢ÍÔ §ÕÎñr{R ¤�¥ O ¢ S q<Ö Q ¤ R�× ¢�ª R)Q�§ ¢ Si§lO�©{O q�¥ R)S ¥ S ¢¤]q Î ¢ S�Åm© Ð R(Q�§ ¢ S²Q q Îñr�S}§�Ø>© q §lOeR�Î�Q�§�Ï(R(Q q�¥ Q ¢ R�¨ q ª § ¢ ¤ R(Q q Q\r q §lSI§�Q�§oR ª Ð © q O�O � § Ó q Ó ¶ � � � w�xZ4�Ó� OqR�ÙiR�§IQ q�¥ ¦ ¢ ¤ R z
z6ÚUÛ1Ü R&O q�¥ ¨ q Q\r ¢ ¥ ¶ Q\r q Î ¢ S>Ï q<¤�Ð{q S}Î qs¤ R(Q q R�×I× q R ¤ O Ü�q Q�Q q<¤ Ùµr q S²Q\r q¢ Ï q�¤ ª R	× n §�S}Î ¤\q R$O q O ¶ R$S ¥ Ù ¢ ¤ O q Ùµr q S Q\r q S�©I¨ Ü�q<¤ ¢ ¦�§�S�Ï ¢�ª Ï q�¥ O�© Üc¥ ¢ ¨GR�§�S{O�§lS}Î ¤]q R&O q O ÓÝcr qÞÜ�q Q�Q q�¤S¤ R(Q q ¢ Ü O q<¤ Ï q�¥ §lS Q\r q Î6R$O q ¢ ¦SghgiCßj K�L+MONQP�R\vSK O ¢�ª Ï q<¤ OÍÎ ¢ ¨ q OO¦ ¤ ¢ ¨Q\r q × ¤]q Î ¢ S ¥ §�Q�§ ¢ S}§�S Ð O�Q q ×àÎ5R ª�ª q�¥ QmÙ¬§ÕÎ q ¦ ¢ ¤ Q\r}§lO�R ª Ð ¢ ¤ §�Q\rI¨á§�S"O\Q q R ¥ ¢ ¦�Åm©{O\Q ¢ S}Î q ¦ ¢ ¤ Q\r qghgiCkj NhCkqSr{Ptq O ¢�ª Ï q�¤ O ÓÝkR Ü ª q  u§ ª�ª ©{O�Q ¤ R(Q q OGR�Î ª R$O?O�§�Î6R ª ¤\q O'© ª Q�{â§�¦¼Q\r q ¢ Ï q<¤ ª R	× n §oOÍã q ×�QÍ× ¤ ¢ × ¢ ¤ Q�§ ¢ S{R ª Q ¢ Q\r qO�§�ä q ¢ ¦±Q\r q ª�¢ Î5R ª O'© Üc¥ ¢ ¨nR�§�S"O�å ¶ Q\r q S�©I¨ Ü�q<¤ ¢ ¦h§�Q q�¤ R)Q�§ ¢ S{O¦S q�q�¥�q�¥ ¦ ¢ ¤ R ¥ ¢ ¨GR	§lS¥Rq Î ¢ ¨O× ¢ O�§IQ�§ ¢ S�× ¤]q Î ¢ S ¥ §�Q�§ ¢ S q�¥ O ¢�ª Ï q<¤ §lO�R$O�æ�¨�×�Q ¢ Q�§�Î6R ª�ª æ Ü ¢ ©�S ¥�q�¥ §lS ¥Rq × q S ¥Rq SBQ ª æ ¢ ¦-º Ó7 §�Q\r S ¢ × ¤\q Î ¢ S ¥ §IQ�§ ¢ S q<¤ ¶ ¢ S q R$O�æ�¨�×�Q ¢ Q�§�Î6R ª�ª æ¯S q�q�¥ OUç � ��è º 4 §IQ q<¤ R(Q�§ ¢ S{O²R$O±O_r ¢ ÙtSf¦ ¢ ¤F�GIH�J K�L+MONQP�R\vSK Ó b Q\r q�¤ Î6R ª Î8© ª R(Q�§ ¢ S{OZS ¢ Q�× ¤\q O q S&Q q�¥ r q<¤]q R ª O ¢ O_r ¢ Ù«§lS ¥Rq × q S ¥Rq S}Î q §�Så è º Óé ¢ ¦AR ¤ ¶ Ù q r{R�Ï q S ¢ Qê§lS>Ï q O�Q�§ Ð R)Q q�¥ Q\r q S q�q�¥ ¦ ¢ ¤ R�Î ¢ R ¤ O q�Ð�¤ § ¥ O ¢�ª Ï q�¤ëÜ ©�QtR{¦ ¢ ¤ Q]r}Î ¢ ¨O§�S ÐR ¤ Q�§ÕÎ ª q Ù¬§ ª�ª ¦�© ¤ Q\r q<¤µq8Ö R�¨�§lS q Q\r q t O�Î5R ª §lS Ð v Ü«q r{R�Ï�§ ¢ ¤ ¢ ¦zQ\r q Î ¢ S�Ï q�¤�Ðiq S}Î q�¤ R(Q q O Ó

ì �`��h��tí1ía�Xí����«h>î_jMh>ï��xf�mZ�ñð&�0�{lêíóò#�³ Ï q Sô§�¦�Q\r q Î ¢ S�Ï q<¤�Ð{q S}Î qo¤ R)Q q §lO Ü�q Q�Q q<¤ ¶ Q\r q q ª R�×{O q�¥ Q�§�¨ q O ¢ ¦�R$S R ª Ð ¢ ¤ §IQ]rI¨ ¢ Sô©I× ÛQ ¢ Û1¥ R(Q q ×{R ¤ R ª�ª q ª Î ¢ ¨O×I©�Q q<¤ OÍÎ5R$SñÏ(R ¤ æàÙ¬§ ¥Rq ª æ ¶ Ü«q §�S Ð rI§ Ð r ª æ:O q S{O'§�Q�§�Ï q Q ¢ Q\r q Ù ¢ ¤ ã ª�¢ R ¥Î ¢ ¨O×{R ¤]q�¥ Q ¢ Q]r q R	¨ ¢ ©{S&Q ¢ ¦�Î ¢ ¨O¨õ©�SI§ÕÎ5R(Q�§ ¢ S S q�q�¥Rq�¥ Q ¢ ¤ ©�S:R)S�R ª Ð ¢ ¤ §IQ]rI¨ ¢ S:O q Ï q<¤ R ª× ¤ ¢ Î q O?O ¢ ¤ O Ó z ¢ ¨GR	§lS ¥Rq Î ¢ ¨O× ¢ O�§IQ�§ ¢ SÄQ q Îñr�S}§�Ø>© q O¡R ¤]q Q\r q�¤\q ¦ ¢ ¤]q ×{R ¤ Q�§ÕÎ8© ª R ¤ ª æ3Ù q ª�ª Û R ¥ R�×�Q q�¥Q ¢ ¥ §lO�Q ¤ § Ü ©�Q q�¥ Î ¢ ¨O×I©�Q�§�S Ð�Ü�q Î6R	©{O q ¢ ¦�Q\r q r}§ Ð r ¥ R(Q?R ª�¢ Î5R ª §�Qmæ ¢ ¦�Q\r q × ¤\q Î ¢ S ¥ §IQ�§ ¢ SI§lS Ð O�Q q × Ó7+q × ¤\q O q SBQcr q<¤]q Q�§�¨O§lS ÐÍ¤]q O�© ª Q_O�¨ q R$O�© ¤]q�¥ ¢ SÄQ\r q ² ¤ R�æ3ÝK) z Óp�SSÝkR Ü ª q ) ¶ Ù q | ¤ O\Q ¢ Ü O q<¤ Ï q RõÎ q<¤ Q?R�§�S4r}§ q�¤ R ¤ Îñr�æ�R�¨ ¢ S Ð Q]r q O ¢�ª Ï q�¤ O^Q q O�Q q�¥ §lS w R ¤ R ª�ª q ª Ó
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µ k hji d�S UWV�¶ hgk i�Ezblk ¶ ]Â` V k i�FÂblk ¶ ]_` V G H S U ] d b UWS i ^�` UWS ¶ ] × ` ßÚ b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ á · ¹JI á · ¹ á�º I á�º Â »�¸ áÚ b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ ·�À º I ·�À º » · Ii» · Â Á À ¹Ú b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ »�¹�¸�IS»�¹�¸ ¸8¹JIS¸8¹ Â álã Á · »Ú b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ À á · I À á · º ¸�I º ¸ Â á ¸<Á À�ÀÚ b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ º ¸ ã I º ¸ ã ¹ ã Ii¹ ã Â · ã ¸ ájá ÁÚ b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ Á º ¹JIiÁ º ¹ Ä º IiÄ º Â ·�· » á ¹ áY�Y ß ¸ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ á · ¹JI á · ¹ á�º I á�º á á À á ÀY�Y ß ¸ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ ·�À º I ·�À º » · Ii» · · álã Á�»Y�Y ß ¸ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ »�¹�¸�IS»�¹�¸ ¸8¹JIS¸8¹ » á · » · »Y�Y ß ¸ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ À á · I À á · º ¸�I º ¸ ¸ Ä À »8ÁY�Y ß ¸ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ º ¸ ã I º ¸ ã ¹ ã Ii¹ ã À álã á · »�»Y�Y ß ¸ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Á º ¹JIiÁ º ¹ Ä º IiÄ º º Â ÂY�Y ß · × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ á · ¹JI á · ¹ á�º I á�º á á�º »Y�Y ß · × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ ·�À º I ·�À º » · Ii» · · á » · ãY�Y ß · × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ »�¹�¸�IS»�¹�¸ ¸8¹JIS¸8¹ » á · ºjãY�Y ß · × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ À á · I À á · º ¸�I º ¸ ¸ ájá á · ÄY�Y ß · × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ º ¸ ã I º ¸ ã ¹ ã Ii¹ ã À ájá · ¸8ÄY�Y ß · × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Á º ¹JIiÁ º ¹ Ä º IiÄ º º ájá ¸ á ¹Ú b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ á · ã I á · ã á À I á À Â » · ·Ú b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ · ¸ ã I · ¸ ã » ã Ii» ã Â º ¸ ÁÚ b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ ¸8¹ ã I3¸8¹ ã ºjã I ºjã Â á · Ä ¸ ·Ú b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ Ä ºjã ISÄ ºjã á · ã I á · ã Â » á Ä ¸ ãjãY�Y ß · ß ¾ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ á · ã I á · ã á À I á À á á�º »Y�Y ß · ß ¾ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ · ¸ ã I · ¸ ã » ã Ii» ã · á ¸ á ÁY�Y ß · ß ¾ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ ¸8¹ ã I3¸8¹ ã ºjã I ºjã ¸ á ¸ ¹ ºY�Y ß · ß ¾ × G ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Ä ºjã ISÄ ºjã á · ã I á · ã ¹ á ¸ á Ä�¸

K&L.MON ô�PCQ�R ^ U b�ETS8k b U ] f d ]_` S8k U ` Þîb$f�b ` V2U ÂWV ¶ ] b ^�` UWV b U¹U�V ] FÂblk�FXS8k b U�S i ^ R b `Z^ i UY.S d ` S ] fOE ] FÂb�S `a] i�ZTb[Y d ] f S F U ] f V8S h V ] k b�Y `a] f U�S�¶ ] i�Z\F_i ¶ YTS U b U�S i ^ Û µ ^ U ^ b V¶ ] b ^8` U�V b UDUWV ] d ]_` S8k UDS `T^ i U b_ágb S k b�E8k ] Û



�Z�����\���0�D���T�\�$�M�\�\�\�����P�\�\�D��ù � �\� ý ��\�ëú6�T��ù ���\�\�$�����\� A�ö �
­e®>¯c°�û«Ð � ����(���ÿ��$���	�{ÿ]9W� D ���](@ÿ^
X
_��
�� ; ö ���	�{ÿ3�/�mÿ�(��"
`��
%� ÷.a 4 ² ÷�a 4 � 
��.b��Ãÿ��*���� 
0��5 � � � !#�	���$��� � � - ����
0���X��� �\c �X
0��(d�.���'�������e9 ³ �f; ö ó-ä 6 ³�A æ�çWè �<; ö ó@´ D

µ k hji dWS U�V5¶ · f8i ¶ Û ¸ f8i ¶ Û ¹ f8i ¶ Û á�º f8i ¶ Û » · f8i ¶ Û º ¸ f8i ¶ ÛÚ b dWU ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ º · Ä » ã Á á À ¹ Á�¹ ¸ º ·�ÀÚ b dWU ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ × · ß À ¹ · · Ä�» á À » Á�¹ ¸�¸ ·�ÀY�Y ß ¸ × · ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Â Â Â á ¸8» · Á�Á�¹ »�Ä ºY�Y ß ¸ × ¸ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Â Â á Á�¸ À Ä ã Ä À á Ä ·�À�ÀY�Y ß ¸ × ¹ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Â · á À�À á · »�Ä Á ájá ¸8» À · ¸ ÀY�Y ß · × · ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ Â Á�Á À ¸ ãjã · ã ¹ álã�º À ºY�Y ß · × ¸ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ ¹�»�» º À�À » À�· á Ä ã álã À À ÁY�Y ß · × ¹ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ ¹8Á�» º�º�º » À Ä · á ¹ á ·�À ¹ ãY�Y ß · ß ¾ × ¹ ß ¼�SÃ½t¾ à<¿ µ ¼ º · ¹ » · Á á Á�Á ¹ º ¸8Ä · ºY�Y ß ¸ × · ß ¾ ßsÅ Ù à�Å Â Â Â ájá Ä ã º ¹ À » · ÄY�Y ß ¸ × ¸ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å Â Â á Á ã ¸ ¹�Ä ã À á » ·�À ¹Y�Y ß ¸ × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å Â · á À á á · ¸�¸ Á á · ¸�¸8» · ¸<ÁY�Y ß · × · ß ¾ ßsÅ Ù à�Å álã À Ä Á�»�Ä »8Á�Ä á Ä8Á álã ¹ À ÁY�Y ß · × ¸ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å ¹�¸ À À�À�· · Ä À á À Ä ¹ À À�·Y�Y ß · × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å Á�Á á À ã�º · Ä á á�º ¹ Ä�Ä À ÄY�Y ß · ß ¾ × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å ^ b · º Á á�º�º Á�» ¸ á ·�·

g ¢ ¤ R ª�ª ×}© ¤\q ª æ:×{R ¤ Q�§IQ�§ ¢ S q�¥ O ¢�ª Ï q�¤ O ¶ F�G@H�J KõL1MONQP�R\vSKUT�VXW§R)S ¥ F�G@H�J KõL1M�NQPtR\vSKO\r ¢ Ù£Q\r q O�R�¨ q qy} Î8§ q S}Î<æ¦R)S ¥ O�Î ¢ ¤\q O�© ¤ × ¤ §lO�§�S Ð ª æoÙ q ª�ª Ó p�S Î ¢ ¨O×{R ¤ §lO ¢ S ¶ Q\r q t Î ª R&O�O�§�Î6R ª v¥ ¢ ¨nR�§�S ¥�q Î ¢ ¨O× ¢ O'§�Q�§ ¢ Ss× ¤]q Î ¢ S ¥ §�Q�§ ¢ S}§�S Ð Q q Îñr�S}§�Ø>© q × q<¤ ¦ ¢ ¤ ¨GO±× ¢>¢ ¤ ª æ�{8§lSÁR ª�ª Î ¢ SR| Ð © ¤ R)Q�§ ¢ S{O¢ ¦ ¢ Ï q�¤ ª R	×¨R)S ¥ R	¨ ¢ ©{S&Q ¢ ¦ÄS ¢ ¥Rq O ¶ F�G@H�J K�L+MONQPtR�viK R)S ¥ F6G@H�J K�L+MONQPtR�viKhT�V WÐ�¤]q R)Q ª æ q8Ö Î q�q�¥ ghgiCkjeTml1W KõL1MONQP�R\vSK R$S ¥ gighCkjeTml1W NhCkqSr{Ptq §lS Q q<¤ ¨ ¢ ¦q ª R	×"O q�¥ Q�§�¨ q Ó 7 §�Q\r²R % æ�ç Û ¢ ¤�¥Rq<¤�¥ §oO�Î ¤\q Q�§�ä6R(Q�§ ¢ S ¶ Q\r q�Ü«q Q�Q q<¤¬¤ R(Q q ¢ ¦wÎ ¢ S�Ï q�¤�Ðiq S}Î q ¢ Ü Q?R	§lS q�¥Q\r"R)SIã�OtQ ¢ z
z6ÚUÛ × ¤]q Î ¢ S ¥ §�Q�§ ¢ S}§�S Ði¥ ¢ q O�Sih Q�Î ¢ ©{S&Q q<¤�Ü R ª R)S Î q Q\r q ¢ Ï q�¤ ª�¢ R ¥ ¢ ¦ Î ¢ ¨O×I©�Q_R(Q�§ ¢ S¥Rq ¨nR$S ¥Rq�¥ Q ¢ O ¢�ª Ï q
q R�Îñr ª�¢ Î5R ª × ¤ ¢ Ü ª q ¨ Ø>©{R&O'§ ÛÄq8Ö R�Î|Q ª æ Ób S q Î6R)S�O�§ Ð SI§Â| Î5R$SBQ ª æ�§�¨O× ¤ ¢ Ï q Q]rI§oO ¥ §lO?R	×I× ¢ §lSBQ�§lS Ð�¤\q O'© ª QêÙ¬§�Q\r²R Î ¢ S�Ï q SBQ�§ ¢ S{R ª O q Î ¢ S ¥�Û¢ ¤�¥Rq�¤ |"SI§IQ q Ï ¢�ª ©I¨ q O ¢�ª Ï q<¤ Î ¢ ¨ Ü §lS q�¥ Ù¬§�Q\r R:¨ © ª Q�§ Ð�¤ § ¥ R�Î<Î q ª q�¤ R)Q�§ ¢ S Q q Îñr�S}§�Ø>© q Ó � OO\r ¢ ÙtS ¢ SôÝzR Ü ª q O % R)S ¥ ) ¶ Q\r q|¤]q O ¢�ª ©�Q�§ ¢ S ¢ ¦�Q]r q ª�¢ Î5R ª × ¤ ¢ Ü ª q ¨GO ¥ §lO�Î ¤]q Q�§�ä q�¥ R(Q±Q\r q
¢ ¤�¥Rq�¤  ¥O�Î ¢ ¤\q O Ü�q Q�Q q�¤ Q\r{R$S«Î ª R&O�O�§ÕÎ5R ª z
z6Ú % Û × ¤\q Î ¢ S ¥ §�Q�§ ¢ S q�¥ O ¢�ª Ï q�¤ Ó b S ª æ R ¨ © ª Q�§ Ð�¤ § ¥R�Î�Î q ª q�¤ R)Q�§ ¢ S ¢ ¦�Q\r}§lO z-z�Ú  Û O ¢�ª Ï q�¤µq Ø>©{R ª O ¢ ¤ × q<¤ ¦ ¢ ¤ ¨GO Ü«q Q�Q q<¤ Q\r{R$SoF�G@H�J KõL1M�NQPtR\vSK¢ ¤ F�G@H�J KõL1M�NQPtR\vSKUT�VXW Ó ÝkR Ü ª q  QÎ ª q R ¤ ª ægQ�§ ª Q?Oõ§�Sà¦AR�Ï ¢ ¤ ¢ ¦¡RQ¨ © ª Q�§ Ð�¤ § ¥ O q Î ¢ S ¥ ¢ ¤�¥Rq<¤× ¤]q Î ¢ S ¥ §�Q�§ ¢ S q<¤ R&OkO ¢�¢ S�R&O8Q]r q R�¨ ¢ ©�SBQ ¢ ¦ ª�¢ Î5R ª × ¢ §lSBQ?Ow§lOzO�© } Î8§ q SBQ ª æ{§�¨O× ¢ ¤ Q?R$S&QkQ ¢ R�ÎñrI§ q Ï qR ¥Rq Î q SBQ�R�Î�Î q ª q�¤ R)Q�§ ¢ S � ��j % O�Ï�O % Î#Î&Oê¦ ¢ ¤ Q\r q j +#Î � j +,Î ¨ q O\r 48ÓÝcr q §�S q © q S Î q ¢ ¦�Q\r q O�§�ä q ¢ ¦�Q\r q ¢ Ï q<¤ ª R�×I×I§lS Ðñn q8Ö rI§ Ü §�Q?O ¥ §­s q<¤]q SBQ ¢ ×�Q�§�¨GR ª Ï(R ª © q O¦ ¢ ¤Xq R�Îñr§R ª Ð ¢ ¤ §�Q\rI¨ Ó\k ¢ Ù q Ï q<¤ ¶ ¦ ¢ ¤ Q\r q«�s¤ æ ª�¢ ÏgR ¥I¥ §�Q�§�Ï q3é Îñr�ÙNR ¤ ä�O ¢�ª Ï q�¤ OqQ_R	ã q SuÙ¬§�Q\r¦R$S¢ ×�Q�§�¨nR ªâ¢ Ï q�¤ ª R	×}×I§�S Ð ¶ Q\r qmlsÚ Ô ³êé Ô Û+Ü R$O q�¥ O ¢�ª Ï q<¤ R ª ÙNR�æ�O¼R�×I× q R ¤ O�O ª § Ð rBQ ª æo¦AR$O�Q q<¤ Q]r{R)S��§£² l{é Ý � � Û1Ð ª�¢ Ü R ª O ¢�ª Ï q<¤ O Ó p�Q�¨GR�æÍÎ ¢ ¨ q ¦ ¤ ¢ ¨£Q\r q{¥ §ts q<¤]q SBQiS�©I¨ Ü«q�¤ ¢ ¦øO�æBS Îñr ¤ ¢ SI§�ä6R(Q�§ ¢ S× ¢ §lS&Q_Oâ× ¤]q O q SBQë§lS Ü ¢ Q\rÄR ª Ð ¢ ¤ §�Q\rI¨GO�{xQ\r q ænR ¤\q ¨ ¢ ¤\q S�©I¨ q<¤ ¢ ©"Oâ§lS lsÚ Ô ³êé Ô Ü ©�Q ª�¢ Î5R ª §�ä q�¥§lSgQ\r q ¢ ¤ Q]r ¢ Ð ¢ S{R ª §�ä6R)Q�§ ¢ S ª�¢�¢ ×oÙµr q�¤\q R$OtQ]r q ægR ¤\q O'× ¤\q R ¥ ¢ ©�QeR ª�ª¡¢ Ï q�¤ Q]r q R ª Ð ¢ ¤ §IQ]rI¨ ¦ ¢ ¤��§£² l{é Ý � � Ó Ýcr q Î ¢�ª�ª q Î�Q q�¥�Ð ª�¢ Ü R ª ¤]q�¥ ©}Î|Q�§ ¢ S ¢ × q�¤ R)Q�§ ¢ S{OZR ¤\q S ¢ Që§lS ¥Rq�q�¥ R$Oâ× q S{R ª §�ä�§�S Ð R$OQ\r q R ª Q q<¤ S{R)Q�§ ¢ S ¢ ¦zO�Q q S}Î8§ ª Î6R ª�ª O Ógw§lS{R ª�ª æ ¶ §�¦tÎ ¢ ¨O×{R ¤]q�¥ Ù¬§�Q\rSÝzR Ü ª q ) ¶ ÝzR Ü ª q % ©{S ¥Rq<¤ ª §�S q O^Q]r q §�¨�× ¢ ¤ Q?R$SBQë§�S q © q S Î q ¢ ¦VQ\r qÔ §ÕÎñr{R ¤�¥ O ¢ S q8Ö Q ¤ R	× ¢�ª R(Q�§ ¢ S
Q?R�ã q S§R$O�§lSI§�Q�§oR ª Ð © q O?O�{X¦ ¢ ¤ Q]r q O�R�¨ q O�Q ¢ ×I×I§lS Ð Î ¤ §IQ q<¤ §lR Æ È æ�É�Ê ¶



A�ö<A øK�\�D����ù å �Ï�¬úK�6�
­e®>¯±°�ûÍ2 � ����(���ÿ��n���	�{ÿ3�.b���ÿ�
���ÿ��m9W� D ���o(@ÿ�
X
_��
�� ; ö ���	�{ÿ3�/�mÿ�(��p
_��
q� ÷�a 4s² ÷�a 4 � �	(d����ÿ� 
��.b��Ãÿ��r�.� � 
0��5 � � � !#����� � � - ����
0���X��� �\c �X
0��(d�.�������	���s9 ³ �<; ö ó-ä ����� ³�A æ�çWè �<; ö ó�´ D

µ k hji d�S UWV�¶ · f�i ¶ Û ¸ f8i ¶ Û ¹ f8i ¶ Û á�º f�i ¶ Û » · f8i ¶ Û º ¸ f8i ¶ ÛÚ b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ ¸ À�À ·�· º ájá Ä À Ä »�» á ÄÚ b d�U ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ × · ß ¸ º Á · » ã á · » ºjã » À á ÄY�Y ß ¸ × ¹ ß ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ Â · á ¹�» á · º Ä Á á Ä ¸�¸<Á · ¸ ºY�Y ß · × ¹ ß ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ º ¹�» ¸8» · · ¸ ã á ¸�¸ ¹�¸ ¸8¹Y�Y ß · ß ¾ × ¹ ß ¼�S�½�¾ à�¿ µ ¼ ¸ ájá · »�¹ á ¸ º Á�¸ ¸ ã ·�·Y�Y ß · × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å À�À » »8Á ã · á · á · » Á�¹ À ãY�Y ß · ß ¾ × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à�Å ^ b · ã À á · ¹ À » » ã á�ºY�Y ß ¸ × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à<Åpt�Å ] FÂi ^ Ü Â á�º ¸8Ä Ä�¸ º À ¸ · »�» ã á ¹ ÀY�Y ß · × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à<Åpt�Å ] FÂi ^ Ü À º ¹ » ºjã · ã Á ájá Ä Á · ¸8»Y�Y ß · ß ¾ × ¹ ß ¾ ßsÅ Ù à<Åpt�Å ] FÂi ^ Ü ^ b á Ä ã ájá Á À�À » ã á Á
Q\r q S ¢ Ü O q�¤ Ï q�¥�q ª R	×{O q�¥ Q�§�¨ q r}§ Ð r ª æ ¥Rq Î ¤]q R$O q O�¦ ¢ ¤ R ª�ª Q q O�Q q�¥ R ª Ð ¢ ¤ §�Q\rI¨GO Ó b S q Î6R)SPR ª O ¢S ¢ Q q Q\r q §lS{O�§ Ð SI§Â| Î5R$S&Q¬§�¨O×{R�Î|Q ¢ ¦zQ\r q{¤]q Î ¢ S�Åm© Ð R(Q�§ ¢ SjQ q Îñr�SI§ÕØ>© q Óu v m�w�fnj>xuía��kê�$�Xï �Sf¡ò
Ýcr q R	©�Q]r ¢ ¤ O Ð�¤ R)Q q ¦�© ª�ª æ R�Î�ãKS ¢ Ù ª q�¥@Ð{q ©"O q ¢ ¦GQ\r q ² ¤ R�æ:ÝK) z ª�¢ Î5R(Q q�¥ R)QþQ\r q ² Ó ³ Ó � Ól�¤]q S ¢ Ü ª q R)S ¥ p Ó z Ó Ô Ó p Ó é Ó ¶ R)S ¥ ¢ ¦�Q]r q p � Ú éRw  R(QÌ² Ó ¼ Ó y Ó é Ó ² Ó Ýcr q ¤]q O q R ¤ Îñr ¢ ¦ÁQ\r q| ¤ O\QtR	©�Q\r ¢ ¤ §oO/O�©I×I× ¢ ¤ Q q�¥3Ü ænQ\r q ² ³��¬Û ²�p é p Û ² ¼ Ô é � z p/O�Îñr ¢�ª R ¤ O_r}§�×3Î ¢ SBQ ¤ R�Î|Q3z|{ % Î
) '#%² ³Ï� Í z|�6Ú Í#² ³�u±ÛÄu z
),+#)#) Ó
ð~}$�O}�ð~}|����}��
� �êø �\� 4�� � ������� � 1	6 ø ��
X�0��� ù 1	6#����� � �7 
��/���J1&9 ; ��� 4 D � ��
0���	�Ãÿ������������	�/�X
��	b 7 �mÿ���� 7 ����� m�����2���	�2�{ÿ��������J��
`��
#� 7 �{ÿ�
�� - ����� 7 ���O��5J����� � - ��1 � � ý 7 b���,O��1J�����n�$���� - �'����X,��>�J1C9 ÿ���� D�q���'�3�%�^�`�����0� ���d�0�&�����% d¡�¢W�_���&�_�&£"¡��/�0 ��%����¤X¥p¦§�"¨	��¢ �����0�o©/ª�«�¡� "¬ £"¡��#­�®[��������¯��p�X����¯ 6(�����ÿ�� ;�;.;^°�; ÷<ö 1 �Ï�M� ��± � �Ï�\�6�D� 6 ø 
0��,²���!&1� � ��� � A � � ���.��� � 1[9 ; ��� A D � �'
0���	�Ãÿ�� � 7 �	��� m �Ãÿ���ÿ��������f�J�.�2���	�<��ÿ - ��� (d�.�X�����	�.���{ÿ�����������1���.¨	��¡J¨	��¢³�^¡��0©%�����/�.¨_¨^´��¨��^©/ª\µ�¯·¶i¯@��¯���¯ 4�¸ � °�; A 1� ø|� � 4.��� ø ��
X�0��� ù 1p����� � ������� � 139 ; ��� 4 D � �>ÿ^! - �����X�n��
����	������
0��ÿ^
 - ��� (�� - �n¹������mÿ�T��� 7 �{ÿq� - �>ÿ��{ÿ���1²º ¡��2�^�0�»���.¨d¦:�^¢`����¼�©��������²½�£"©M� �]� 7 b�� ����1� ø|� � 4�b�� ø ��
X�0��� ù 1%����� � ���.��� � 1[9»� 7 �>ÿ ; �.� 4 D � (�
0� - ��� - ���o�����¾(d��
X�0��b��Ãÿs� ����ÿ�����
(�
�����
0��� � ������
_��
¿���mÿ�
0�'���	��ÿ<�X������ÿ�
����.�À���	�/�X
��	b 7 �mÿ��r�{ÿ�� ��
X5§�2� - ���	�>ÿ���1 �����/�.¨_¨���¨������ d¡�¢W�_���6÷�÷ ¸ ATÁ.Â ° a ; ÷ 1� ø ��
 � Â � ø ��
X�0��� ù 1e9 ; ��� Â D�ÃsÄ�^©���¨ ¡J¢W�W���Å�&��¡�¢³�f�p� Ä�����`©0�W���Æ¼��^© Ä��Ç�¡���¢W�»����©È¼�� º ��É��@�^�^Ê«�¢@��ËT�^© ©0¡�� �]�T�0���_�d�^©q ����X��¨_¨�´��¨��^©¿´�|� Ä�^� ���_���O¼��_©�¢W�^�WÌ�¡ Ä��� 1 � � � ���	�X��ÿ�
X�0�'�������e�	�e��(�(��	�Ãÿ���2������ÿ��2����� - ��6 � ���	��ÿ�
��X���J�ÿ&��ÿ � 
��'��ÿ�� - ÿ.6 � 1 ��1 � 1����$(�
��.��
mÿ��X��1� � ÿ � A � � ÿ � ���	��ÿ - � 1Í9 ; �.� A D � �.�2�����Î��ÿ - �.� (d���X�	���	���Ï�{ÿ����������Ð�	� - �.� ( 7 �0�����	��������{ÿ - ������� - ��1 ������ d¡�¢@��¢W�»�����.¨C¦:�X�0�������»��©qÑ#¼�É����d�0�^© ; ¸ ; ÷ ;^° ÷�÷<ö 1� � ÿ�� � ÷ � � ÿ��Ãÿ ù 1 ø 1Ò9 ; ��� ÷ D � �.� (�� - �Ó¹������mÿ*�����Iÿ�
mÿ�� - ÿ*� - ��ÿ��{ÿ���!#�����Ô�X(@ÿ - �X
0��� m �	�	,�ÿ
mÿ��X��� 7 ���	�.�Õ1%Ö ��¡��0�d�.¨��/�]�����% d¡�¢@��¢W�W���d�.¨��²��×�©��»��© ; ö � ¸ ; 4 ° A5÷ 1� ��ÿ 7 � ; �\��ÿ 7 
0����� ú 1 � 1�9 ; �.� ; D � 7 �{ÿ�
�� - ���tÿ c (@ÿ�
��	�{ÿ����&!#�����e�|�����2���	�e��ÿ - �.� (d���X����������{ÿ��������n
_��
3(��'
0��bd����� - (�
��.b��Ãÿ�� �%���Ø(��'
0���	�Ãÿ�� - �.� ( 7 �mÿ�
���1 � � ú �	�'!#�	���X,J� � 1	6 ø 7�Ù �>ÿ����X�'�± 1 � 1	6���ÿ 7 
0����� ú 1 � 1	6 � �ÿ�
���� 7 c ��1	6������]Ú������ 7 ��� � 1�ý%1C9 ÿ��J� D �p�X����¯�Û>��¡��0¢`�O¤0��¢@¯���������¯



�Z�����\���0�D���T�\�$�M�\�\�\�����P�\�\�D��ù � �\� ý ��\�ëú6�T��ù ���\�\�$�����\� A�öTa
���$½���� ���`�$½[�X�����% ���©��_¢W�W���|¦:�^¢`��©^¯ 6 - ����(��mÿ^
 � ÷ 6�(�����ÿ�� ��� A ° A�ö�Á 1 ùz��� ��6 � ���	���.��ÿ��	(�������1� � � 7 � a � � � 7 c � 1 m@Ü 1.9 ; ��� a D � ��
0���	�Ãÿ����	� (��Ãÿ��{ÿ����0�'���	�.�3��
��"�J�.�2��������ÿ - ��� (d�.�X�����	�.�&�{ÿ��������
_��
p���.� m �	�	�>ÿ��'
eÿ������/��� - �	�³52(�
���b��Ãÿ�� ��1 � � ø ÿ�5�ÿ�� � 1 � 1	6 ù �.�.� ± 1�6������ � 
 7 �����'
 � 1 ú 1�9 ÿ���� D½���� ���_��ÊW¥���©���¼O�#���X��¨_¨���¨ �_©��Ý����¼O�"�/�TÌ�¨��^�À½[�X������ ���©��_¢W�»���:¦:�^¢`�J��¼�©]�_�Ò�����% d¡�¢@��¢W�W���d�.¨«d���»�^�d�0�^©����d¼[£p�����_�d�0�^�0�_��� 6 - ����(��mÿ�
 ; ö 6�(�����ÿ�� ; 4 ;0°�; Â�a 1 ùz��� ��6 � ���	���.��ÿ��	(�������1� ù ý ú � 4�� ù � ������ý�1�6�ýÕÞ/ß�
��/�0�.� � 1	6.����� ú 
��.(�(oÚf1J9 ; ��� 4 D ½���� ���_�o½��X�0���% ���©��_¢W�»���JªC�����/�.¨_¨���¨¦�¡J¨ ¢W�W¨��^É���¨²¦:�^¢`����¼�©������O£"¨_¨ �  d¢W�W�$½3� à%�^���^��¢W�W�.¨"£#Ç�¡���¢W�»����© 1 ��� �Oý �Ï�a�¬ú6� � ���	��ÿ�
��X���·5� 
mÿ��X��1� á ��� � a � á ���$��ÿ�
 á ��
��/�"â�1 � 1C9@�|��5 ; ��� a D � �'
0���	�Ãÿ����	�mÿ^
0�����	��ÿq�X��� 7 ���	�.�n�{ÿ��������J��
_��
#�	����ÿ���
�/5J�/�mÿ�� �\�'
����X�	���3
`
��.�Ó�J�	� - 
mÿ���� Ù ÿ�� �T�K�"ã ��1 � ÿ - � 7 
mÿ � ���mÿ��\��� � �'
0���	�Ãÿ�� � �mÿ^
0�����	��ÿ#��ÿ����������
_��
m���	� - 
mÿ���� Ù ÿ�� �T�K�"ã ��1 �ëú6���Ï� ù (@ÿ - ����� � � 7 
���ÿ:�.� � ��
0���	�Ãÿ�� � �.� ( 7 ���	���ä�	� � � � 6���.���	�8��b��Ãÿ3
`
����*���X��(�¸ å.å'!"!"!&1 �2�'���Õ1 
 7�7 1 ���8å�(@ÿ���(��Ãÿ'å��.��
��/�^å.æ���ÿ - 1� áqá � ; � á ���[��ÿ�
 á ��
��/�iâ�1 � 1������ á 7 �	, � 1J9 ; �.� ; D ú � �\�wù#� ¸ � 
_��� �	��5���
d��ÿ��/�mÿ�� ú � �\�wù�{ÿ�����������1 � ÿ - ����� - ��� � ÿ�(d��
X� �\�6� m � Ú � m³� ; m Á�ö 6 � ÿ���
`� � ������ÿ�
��X���·5Ð��
 � ÿ - �������	�.��5�6� ÿ�(���
X���{ÿ����O��
 � ÿ - ����� - �����|�'���>ÿ��2�'��� - �|����� � ��
`��
��2�'��� - ��6 � ÿ���
`��6 � ��ÿ � ÿ����>ÿ�
�����������1���.�������	b��Ãÿç
`
��.�è
`��(�¸ å.å'
8��(Õ1 �·!#�W1 � 7 ��ÿ���
`��1 ���8å � Ú � å'( 7 b��	� - �����	�.���0å'�mÿ - � m 
mÿ�(d��
X���0å ; ��� ; å �6�6� m� Ú � m·� ; m Á�ö 1 (���1 � Ù 1



éëê

ì|í�îÐïñðÅí¿ò�óôî õèöø÷úùçíñï~öúûÓíñöúï~ò"üþý
ÿ ï~îrû�� ü��øò�í�ò�� üøîÐï~ù ��� ï í��øî 	 � ïeíÍð ï

 ò"üúò²íñî � �"î�
 îÐüÎí 	 îÈí������
�����������������! "�$#&%('��

) *"+$,.-0/�1�ò3241~}Íí5,cï�,76¡ò8-0, ò9+�/;:
Ý(<>=$?A@9B�Q_RCB&=EDF=E?G=5SBQH?A=5Q�<>@JILKNMOBQP�Q&RlS&QSB�@JIJT�UV=WI Ü æYX Ó Z =EB?S{RCBQIJR[KV\ Ó Ú R9I�R�æ¼R$SOI^]Y_ Ý�_ `^R(QS=EB_RRlSba Z Ú ` j9cNd Ke<{R9PjQS<>=¦R3IJf(R$S&Q_RCg9=8@Ch�RCDFDi@kjeRlS>g SO@$S Û ?GR(QSUQ<OR�S>g�S>@$SO@kf3=EBSDoRCl>l>RlS>gmg9B�RnI>P²R(QQ�<O=oRlSBQ�=EB�hAR3UE=WP Ü =5Qpj$=W=5SqP�T Ü IJ@3?GR3R�SOPW_ Ý(<>=EBS=Vhr@9B�=9K8QS<>=o?G=5Q�<>@JI.l�=WB�?GR�QSPsRi?Gl>DF=E?G=5SBQ_R(Q�RF@$S@Ch�IJRitu=EBS=5SBQ¼R3l>l>BS@wvxRF?GR(QSRi@&SOP(@$Sy=�R3UQ<zP�T Ü I>@3?GRCRlS4KOje<ORFUQ<y?G=6R$SOPtQS<{R(Q�g3BSRFIOP{U5R$S Ü = Ü T>RFDIQUV@9?Gl>Di=5Q�=WD�æ�R�S�IJ=El7=5SOI>=5SBQ�D�æ3_N|�Q�RnP�IJ=NP}RFg$S>=NIqQ�@{l>BS@kfxRFI>=ZR)S~=V��UERi=6S&Q&l{RCB_RCDFDi=WDiR�ä6R Ü DF=�=Wf(RCDFT{R(QSRi@&SR)S�I�P}@9DiT�QSRi@&S�hrB?R3?G=Ej�@3B�ã7_e|�S�@9T>B�U6R3P�=3K{j�=mTOP�=¦QS<>=�M{S>R�Q�=.=EDF=E?G=5SBQ8?G=5Q�<>@JI�hr@9Bz=6R9UQ<P�T Ü I>@3?GRCRlS4_H|�S�a �{����� j3�Nd K;j�=oIJ=NP�UEB�RF��="?G@3BS=�hrT>DFD�æ¦Q�<>=�P�l{R3UE=�@Ch��øRCg9B?R$S>g3=�?YT>D�Q�RFl>DFRi=WBSPUQ<>@�P}=6S4_�4=|Q{T�PeUV@$S�P}RnIJ=EBNQS<>=~?G@JIJ=ED4=WDiDFRFl�Q�RnU�l>BS@3�>DF=E?�RlSz���Cg�R�SOI��yRlSQå���u� �e�(P}T�UQ<�QS<{R(Q

�7��� å �� � �e�����J�Y�s�&� � ��¡3¢¤£m¥ ���~� ��¡9¢"¦ �J�^§ ��¡3¢ �p¨ _ ¨ �
©(<>RnPAhr@3BS?YT>DoR(QSRi@&SqRnPGf3=WB�æ�<{R$SOI@æ�hr@9B¤R�SBQSB�@JIJTOUER�SOg¹S>@&S>@kf3=WB�DoRClOl>R�SOg�IJ@9?nR3R�S�IJ=WUE@3?Gl7@9P�R«ªQ�RF@$S�PE_;|�SOI>=E=WI4KZR3PSP}T>?G=ÄQ�<{R)Q��¬RnPGl{RCB�Q�R�Q�RF@$S>=NImRlSBQ�@§S>@$SO@kf3=EBSDoRCl>l>RlS>g � �4RFlOPSUQ<>RIQS­N�GP�T>�uIJ@Cª?GRCRlSOP � ¦�®s¯°�± � � ° �²� °(³ �$´ ¦¶µ R«h�·z¸¦º¹`�BS@3�>DF=E? �}¨ _ ¨ �(U5R$So�7=~BS=EjeBSRIQ�Q�=5S²R3P�hr@9DiDF@kj{PW�>»&¼F½L¾¤� ��¿ �� � �e�(ÀEÁ>ÂpÃ�Ä5Ã�ÅJÄ
�7�¤�y¿ �� � �e�V� ¯Æ°�± � � ��Ç � � �HÈ

� Ç ��� � � È � Ç � ¡9¢&£^¥ ¯Æ°V± � � ��Ç �HÈ
� Ç � È � Ç ¡3¢"¦ ¯Æ°�± � � ��Ç §>È

� Ç � È � Ç ¡3¢
|�SOP�Q�=�R3I¶@3hsP�=6RCBQUQ<>RlS>g R$SÉ=EDF=E?G=6S&Q���IJ=VM{SO=WI�g3DF@3�{R3DiDFÊº@kf3=EB���K(RIQ�RFP"?G@3BS=�UV@$Sxf9=5S>RF=5SBQWK=WP�l7=WUVRoRCDFDFÊ�je<O=5SÉDF@JU5R3D�I>RFPSUVBS=|QSRi­�R(Q�RF@$S�PÄR3B�=
QS@.�7=�TOP�=WILK/Q�@ºP}=�RCBQUQ<Ëhr@3B²Rq��ªÌT>l>DF=Í�LÎ ¦� � � �W�E�W�E�}� ¯ ��_O©(<>=^P�l{R9UV=^ÏbP}l{R$S�S>=NI��xÊjQS<>=WP�=�B�=NP\QSB�RnU�QSRi@&SOP

Ï ¦�ÐN� Î ¦ � � � �E�W�E�E� � ¯ ���²Ñ ���y¿ �� � �e�V� � ·L� ¨�Ò · ÒºÓ � � ° ¦Ë� È � Ç�ÔÕ;Ö«×kØiÙeÚÌ×kØÜÛ�ÝÞ×Cß�ØnÖià�×CßVáLâOà�×�ãÞÛ�ÝäÛ�×CåÌÛ�àV×�æ�à�ç�ßVÖ«×~æ�ÛÌåÌà�ç�èWà�éÌÖ«ØnÖFà�×~êYÛ�Ø«Ùwà}ë�éì7íWî ï[ð d&ñ ] ïäï ] d ì&òNóxô[õ d ` ï b í�öC÷ bQø ^�]�ù òwì `äú#] í bSûZb ^ í�ü b}ý î í�ì&òNþ ]Þÿî]Â` ���������� üHü;÷Aò ð d ø



�
	���
���	���������������	�
�����	���
������! "
�����#$�$%��&	��'#$����
$��()#$
*	�+��-,-#$
"	)�.
!,��"	�+�#$%�/1032
U5R$So�7=^UV@&Sxf3=5SORi=6S&QSDiÊ�B�=WjeB�R�Q�QS=5S²R3PtR)S²RCg9g3BS=EgBR(Q�=�@ChkQ�<>=~DF@JU5RCD4P�l{R9UV=WP4 ° ¦�ÐW� ° �"¿ � � � ° ��� � ° ¦ c @kf9=EB�5L� ° ³ 5L� ÔR3P�hr@9DiDF@kj{P
Ï Î ¦ ÐW� Î ¦ � � � �E�W�E�V� � ¯ � �*6 ¯ °�± � 4 ° � � ·u� ¹ � ¨�Ò ·u� ¹ Ò�Ó � � ° ¦Ë� ´ @kf3=WB�5L� ° ³ 5L� ´ Ô �©(<>RnPHDi=�R3I>P�S"R(Q�TOB?R3DiDFÊeQ�@�RlS&QSB�@JIJT�UV=iQ�<>=tSO@)Q?R)Q�RF@$S87 °19 ´ ¦ 5L� °�³ 5L�$´W_C©(<>=eUV@&SOP�Q�B_RCRlS&Q^R3UEB�@�P�PQ�<O=sRlSBQ�=EB�hAR3UE=87 °19 ´ U5R)S���=ABS=EDoRkvJ=WIy�xÊyRlSOIJTOUER�SOg�QS<>=¤IJ=VM{SORIQSRi@&S8@ChiRo�kRCg3B_R)SOg3=~?YTODIQSRil>DFRF=EBRlSPQ�<O=*:�T>Di=WBs=1;�T{R(QSRi@&S4_;©(<>=o�kRCg3B_R)SOg3=�?sT>DIQSRilODiRF=EBG�7=EDF@$S>g�P�QS@¥R�UVDF@9P�=WImP�T>�OP�l{R3UE=*< @3h6 ��= °3> ´�= ¯ ¿@? �BA�C � 7 °19 ´ ��_;©(<>=ol>B�@9�>DF=E? �p¨ _ ¨ �~RnPY=1;9TORif(RCDF=5SBQ�Q�@gQS<>=ohr@3DFDi@kjeRlS>gz@&S>=8�H»�¼i½L¾� Î � Ï Î ÀWÁJÂpÃ�Ä5Ã�ÅJÄ

�u� Î � Ï Î � ¯Æ°�± � �x� Ç �Y� ° � � ° ¡9¢A£q¥
¯Æ°�± � �>� Ç � ° � ° ¡9¢o¦

¯Æ°�± � �x� Ç § ° � ° ¡9¢ �p¨ _ED3�
FHGJILKNMPONQ�GSR1T�Q�GVU�WX�="IJRnPSUVBS=|Q�RF­E=jQ�<>="l>BS@3�>DF=E? �xÊ¹QS<>=!YeRCDF=EB�Z�RlS�?G=|QS<>@JIL_;�4=|QATOPAUV@$S�P}RnIJ=EB�Rzl{R3B?R3?G=|Q�=WB8[P�Q?R)S�IJR�SOgshr@9B¡RGIJRFPSUVBS=|QSRi­�R(QSRi@&S�l{R3B?R3?A=5Q�=WBW_]\>@9B¡R)SxÊ�f(RCDFT>=�@Ch^[�Kxhr@3B¡R)SxÊo·LK ¨~Ò · Ò�Ó KJj$=RlS&QSB�@JIJT�UV=nR¤M{S>R�Q�=¤IJRF?G=5SOP�RF@$S{R3D�P�T>�OP�l{R3UE=H4 °_ @Ch.4 ° ³a` � � � ° ��_b\>@9B¼R$SxÊ8·uK ¨¤Ò · Ò�Ó K7 °39 c K ¨�Òed¤Òed7� ·>�$P\Q_R)SOI¤hr@3B/Q�<>= � =Wf3=5SBQST{RCDFDiÊGUVTOB�f9=WIO��P}=Wg3?G=5SBQSP$je<>RnUQ<�UV@9R�S�UVRnIJ= jeR�Q�<�Q�<>==WI>g3=WP{@Ch�� ° K �fd�� ·>�eIJ=6S>@)QS=eQ�<>=ÁS�TO?Y�7=EB{@3hH=NIJg3=NP(@Ch�� ° �V_gX�=�Q�<>=6SzIJ=VM"S>=eQ�<>=sPBZ9=EDF=|Q�@&SihR3PqQS<>=GT�S>RF@$SÍ@Ch/R3DiDH=WI>g3=WP�@3hiRCDFD;P}TO�7IJ@9?GRCRlSOPE�"h ¦ ®s¯°�± � ® cLjF°�kc�± � 7 °19 c _�\�R�S{R3DiDFÊ3Kuj�=¤UQ<>@x@9P�=RyM"S>RIQS="P�=|Q�l @Ch{l"RCRFBSPnm ¦ � ·u� d �sP�TOUQ<¦Q�<"R(Q�Q�<>=o7 °19 c R3B�="IJRnPqpp@9R�SBQYhrBS@3? =�R3UQ<m@$Q�<>=WBW_X�=^IJ=5S>@$Q�=��xÊ-rbs^K{R$SOI�j�=~U5R3DiDL?G@3B�Q?R3BSPWK&Q�<>=NP}=t7 °19 c _>©�@¤IJ=NP�UEB�RF�7=qQS<>=^IJRnP�UEB�=5Q�=�P}l"R3UV=9KJj$=�7=Eg3RlS��xÊ�IJ=VM"S>R�SOgnQ�B_R3UV=�P�l{R3UE=WPW_u \&RFBQP\QNKJhr@3B¡R$S�Ê�·LK ¨~Ò · ÒºÓ R$SOI�hr@3B¡R)SxÊ d K ¨�Òed¤Òed7� ·>�VK>j$=~P�=|Qwv °19 c_v °19 c_ ¦�ÐW� È x Ç y z � ��� 4 °_ Ô �
u|{ =VvKQNK$hr@9B±R$SxÊ}m Î ¦ � ·u� d ��S>@)Q"R�S~l K$j�=�UQ<O@�@�P}=¥RqP�l{R3UE=��v�s_ @ChsI>RFPSUVBS=|QS=hrT�SOU�QSRi@&SOP�@$SþQ�<>=nS>@&SJªÌ?A@9B�Q_RCB�P}RnIJ=NPE_L©(<>=Gl>BS@JIJTOU�Q~@3h/RCDFDzQ�<>=NP}=¤P�l{R3UE=WP�l>BS@kf�RnIJ=NPRËg3DF@3�{R3DYIJRnP�UEB�=5Q�RF­6R)Q�RF@$S �v _ @ChGQS<>=�hrT�SOU|Q�RF@$SOP8@$S QS<>=.PPZ3=WDi=5Q�@$S�h0�xÊ �v _ ¦6 sHA��� �v�s_ �\>@3BGR$S�Êem � l KHj�="IJ=6S>@)QS=o�xÊ�v s_ QS<>=yP}l{R9UV=!v °1j s k
9 cLj s k_ _;©(<>=�?G@3B�Q?R3BAP�l{R9UV="RFPIJ=EM{S>=WI��xÊ�v _ ¦ Ð��V�N� È ��� � v�s_ �Pm � l Ô _H©(<O=zIJRFPSUVBS=|QS=yP}l{R9UV=o4 _ RFP�QS<>=zP�l{R3UE="@3hhrT�SOU|Q�RF@$SOP � _ @$Sy�ÉP�TOUQ<ÄQ�<{R)QW�u \>@3B¡R$SxÊo·uK ¨~Ò · ÒºÓ K � _ 9 ° ¦Ë� _ È �7Ç � 4 °_ _u Q�<>=WB�=�=VvJRnP\QQP¡RshrT�SOU|Q�RF@$S �L� v _ P�TOUQ<ÄQ�<{R)QW�|Ìh�7 °19 c RnPtRG?G@3B�Q?R3BWK � _ 9 ° È x Ç y z ¦��|Ìh�7 °19 c RnPNS>@$Q�Rs?G@9B�Q_RCB

���º� �v °19 c_ �Q� x Ç y z � � _ 9 ° È x Ç y z�� � � ��¡�� ¦ c �



/30�� ���.��#$�$

©(<>=^IJRnPSUVBS=|Q�RF­E=NI�f(R3B�RoR(QSRi@&S{RCD7hr@3BS?YTODlR)Q�RF@$S"RFPW�>»�¼i½L¾¤� _ � 4 _ ÀEÁJÂpÃÍÄäÃ7ÅJÄ
�7� _ � 4 _ � ¯Æ°�± � � �7Ç �Y� _ 9 ° � � � _ 9 ° ¡3¢G£m¥ ¯Æ°�± � � �7Ç � _ 9 ° � _ 9 ° ¡9¢"¦ ¯Æ°�± � � ��Ç § � _ 9 ° ¡3¢ ��p¨ _ �9�©(<>=~l>BS@3�>DF=E? U6R)S"��=~BS=Vhr@9B�?sT>DoR(Q�=NI�RlSBQ�@jRGP�R9I>IJDF=�l�@9R�SBQ{l>BS@3�>DF=E?�_�4=|Q�� _ �7=eQ�<>=^P�Êx?G?A=5Q�BSRFU��ORiDFR�SO=6RCB(hr@9B�? @$S*4 _-� 4 _ �

� _ � � _ � � _ � ¦ ¯Æ°�± � �x� Ç �s� _ 9 ° � � � _ 9 ° ¡9¢A£q¥ ¯Æ°�± � �x� Ç � _ 9 ° � _ 9 ° ¡9¢ �R)S�I*� _ Q�<>=~�>RFDFR�S>=�RCB(hr@9B�?�@&S�4 _�� �v _ �� _ � � _ �B� _ � ¦ Æ��= °1> ´P= ¯ � x Ç y � � � _ 9 ° � � _ 9 ´ �'� _ �
X�=YU5R$S²R9P�P�@JUVRoR(QS=qQS@�� _ Q�<O=^DiRlS>=�RCB{@9l�=WB?R)Q�@3B�� _ R$SOIÄQ�@�� _ Q�<>=^DFRlS>=6R3Be@3l7=EB_R(Q�@9B�  _ P}T�UQ<Q�<"R(Q�� _ � � _ � � _ � ¦ � � _ � _ � � _ �nR)SOI¡� _ � � _ �B� _ � ¦ �   _ � _ �B� _ ��_�©(<>=WB�=Ehr@3BS=3KzQ�<O=yl>B�@9�>DF=E?�p¨ _ ���NR3IJ?GR�QSPtRAhr@9DiDF@kjeR�SOgAP?R3I>I>Di=Eª[l7@3RlSBQehr@3BS?YT>DoR(QSRi@&S4�]\&RlSOI±QS<>=~l{RCRFB � � _ ��¢ _ ��RlSo4 _ � �v _P�TOUQ<�QS<{R(Q � _ � _ £  t£_ ¢ _ ¦ § _  _ � _ ¦ c � �p¨ _ ¤��
¥ ¦8§�¨3,u6�©�ª[/&6 /"«t¨�+�,�¬®­�2"¯H°�±�+�­$1�-0,²¨9+$/;:´³�19,�±>/�6�:�ª�¨�ª[/&6$,�1
µ U�W1¶LU�M�·8G¸W�¹ µ T3INO�4=5Q�TOP;UV@&SOP�RFIJ=WBZR�P}T>�uIJ@9?nR3R�S���º�_3XÍ=tSxT>?s��=WB�R�QSP�IJ=Wg3BS=E=NP&@3h�hrBS=E=NIJ@3? ��=Wg3RlS�S>RlS>g���ÊÁQ�<>@�P}=DFÊ�RlS>g�R�S�P}RnIJ={� º R)SOIYM{S>RnP}<OR�S>g��xÊ�Q�<O@9P�=$DFÊxR�S>g�@$SÁQ�<>=(RlSBQ�=EB�hAR3UE=WP��7=|Qpj�=E=5S¤� º R)SOI�Q�<>=(@$Q�<>=WBSPP�T>�7I>@3?GRCRlSOPW_²X¶R�Q�<þQ�<>RnP�SxT>?s��=WB�RlS>g�K�Q�<O=AP�Q�Rit�SO=WPSP ?GR(QSB�Riv�@Ch$� º <{R3P�Q�<>=Yhr@3DFDi@kjeRlS>g��ODi@JU»ZBS=El>BS=WP�=5SBQ?R)Q�RF@$S4�

� º ¦½¼ �wºSº ��ºJ¾�w¾1º¿�w¾3¾}À � DJ_EÁ3�
©(<>=bB�=NP\QSB�RnU�QSRi@&S @Ch¦QS<>= ?GR(Q�BSRivÂ  @$S R�SBQ�=WB}hAR9UV=bRFP�Q�<O= ?GR(QSB�Riv je<>RnUQ< ?GR�Z9=WP�Q�<>=UV@9B�BS=WP�l7@$SOIJ=6SOUV=;�7=|Qpj�=E=6S�QS<>=$IJ=Wg3BS=E=NP4@ChOhrB�=W=WIJ@9?�@&S^R�SBQS=EB�hAR3UV=iR)SOI�Q�<>=(IJ=Eg9B�=W=WP�@ChJhrBS=E=WI>@3?@ChzQ�<O=^�øRCg9B?R$S>g3=�?YT>D�Q�RFl>DFRi=WBSPW_©(<>=^IJT"RCDL@3l7=EB_R(QS@3B(@$S"=6R9UQ<"P�T>�uIJ@3?GR3R�S�RnP(g3RFf3=5S"�xÊ�Ã j º k ¦  Äº�� ? �º   £º©(<>=yR�SBQS=EBSl>B�=5Q?R)Q�RF@$S�@Ch¼Q�<>=zlOB�=NUV@$S�IJRIQSRi@&S>=EBGRnPnQ�@�M"SOI¯RÍ?nR)Q�BSR«v¡< je<ORFUQ<ºRnPjRÍg3@x@JIRClOl>B�@wvJRF?GR(Q�RF@$S @Ch�Ã ? �.P}@ R3P¹Q�@ RClOl>DiÊÐQ�<>=ËUV@&S�ppT>gBR(Q�=�g3B_R3I>Ri=6S&QÍ?G=|Q�<O@xI @$S R�j$=WDiDUV@&SOIJR�Q�RF@$S>=NI�lOB�@9�>Di=W?�_O©(<>=�l>BS=WUV@&SOIJR�Q�RF@$S>=WB{UQ<>@9P�=5SoR�S�a �e@3TÆÅ�Ç d RnP ?< ¦ÉÈ º  Äº��wº�  £º _
ÊHU�W�K»U�W1¶LU�M�·8G¸W�¹ µ T3INO©(<>=oR�SBQ�=WB}hAR9UV=o?nR)Q�BSR«v�RnPYg9Rif9=5Sm�xÊ¥Q�<O=o�>RFDFR�S>=�RCBshr@3BS? R3PSP}@JUVRoR(QS=WI¥QS@gQ�<O=�QSB?R9UV=�@9l�=WB?R)Q�@3BP�=E=5S"RlS �}¨ _ ¤��V_



�
	���
���	���������������	�
�����	���
������! "
�����#$�$%��&	��'#$����
$��()#$
*	�+��-,-#$
"	)�.
!,��"	�+�#$%�/101Ë
©(<>=^RlSBQ�=WB}hAR9UV=�?GR(Q�BSRivoRnP{jeBSRIQ�Q�=5SgR9P�  º ¦ÍÌ º&ÎÄº je<>=EBS= Ì º RFPqRGl>BS@�pp=WU|Q�RF@$S"?GR(Q�BSRiv±R)S�I ÎwºRnPiQ�<>=~BS=WP�Q�BSRFU|Q�RF@$S"?GR(Q�BSRiv�@$SÄQ�<>=~RlSBQ�=WB}hAR9UV=3_©(<>=EBS=Vhr@9B�=9K&QS<>=^IJT{R3D4@3l7=EB_R(QS@3B(?GR(QSB�Riv�Ã0RFP(g9Rif9=5S"�xÊÃ ¦ Æ º  wº&��Ïº   £º ¦ Æ º Ì º Î º���Ïº Î £º Ì £º �©(<>=~l>BS=WUE@$SOI>RIQSRi@&S>=EBeUQ<>@�P}=6S�hr@9BNQ�<>=�S>@&SOUV@&SJhr@3BS?GR�SOgAU6R3P�=�RnP<�D ¦ Æ º � Ì º ÌÐ£º � ? � � Ì º Î ºV�wº Î £º ÌÐ£º � � Ì º ÌÐ£º � ? �je<>=WB�= � Ì º Ì £º � ? �¼R3B�=�?GR(QSB�RivjQ�=WB�?¤PW_
Ñ Ò}ª[,�1�241�±�+$ª&±>2"¯ÄÓ�2�©�ª&©8/�«t¨9+$,|Ô�2�Õ�1�2�6�Õ�,º-Ö­�¯�¨�ª&×�¯&ª[,71�©®°�×�2�±>,
Ø T>B�?G@$Q�RFfxR)Q�RF@$SËUV@9?G=WPGhrBS@3?¬Q�<>=zj�@3B�Zq@3hÐÙY_�\�P}=WB�=6S&Q_R)SBQWK�a \�P}=1Å �wd _�|�Sº<>RnP�l{R3l�=WBWKZQ�<>=UV@&SOIJR�Q�RF@$SeSxT>?Y�7=EB�@ChKQ�<>=$P\QSR«tVS>=WPSPL?GR(QSB�RnUV=NP8RCBSRnP}RlS>g(R�SeQS<>=�IJRnP�UEB�=5Q�RF­6R)Q�RF@$S�@ChJP}=WD«hAR9I3pp@3RlSBQkR)S�Il7@9P�RIQSRif9=AIJ=EM{S>R�Q�=G=EDFDFRil�QSRFUAl>BS@3�ODi=W?GP��xÊ�M{S>R�Q�=G=EDF=E?G=6S&Q~?G=|QS<>@JI>P�je<>=5SÍTOP�R�SOgo<>RF=EB_RCBQUQ<>RnU5R3D�{R9P}RnP~@ChNQS<>=¤M{S>R�Q�=o=EDF=E?G=5SBQsP�l{R9UV=WP^R�SOP�Q�=�R3IÍ@ChNQS<>=�TOP�T{R3DZS>@JI�RCD$�{R3P�=WP^RFP�R)S{R3DiÊJP�=WIL_L|�QARFPP�<>@kj$=NI�RlSma Z$Ú \ÄÅ�Å d Q�<{R)Q¡Q�<O=YUV@&SOIJR�Q�RF@$S²SxT>?Y�7=EB{@3hHP�TOUQ<
R¤P�Q�Rit�S>=NP�P{?nR)Q�BSR«v"��=W<{Rwf3=NP(DiRfZ3=c ��� DF@3g Ó �ÛCN��je<O=EBS= Ó RFP/Q�<O=�UE@$SOI>RIQSRi@&S�SxT>?Y�7=EB(@3h8Q�<>=~P�Q�Rit�SO=WPSP$?GR)Q�BSR«v�jeR�Q�<"B�=NP}l7=WU|Q/QS@�RS>@JI�R3D&�{R9P}RnPW_O|�S8U6R3P�=^@Ch�RnQSB�RoR)SOg3T>DoR(QSRi@&SyjeRIQS<zT�S>Rihr@3BS? ?A=NP}<�P}RF­E=�[²Q�<ORFP�?G=6R$SOPtQS<{R(QqQ�<>=P�Q�Rit�S>=NP�P{?nR)Q�BSR«vojeRIQS<yB�=NP}l7=WU|QiQS@jRA<>Ri=WB?R3BSUQ<ORFU6RCDu�{R3P�RnP(<{R3P¡RGUE@$SOIJR�Q�RF@$S²SxT>?s��=WBe��=W<{RwfxR�S>gDFRSZ9= c �}� Di@9g �_ �ÛCw��R�SOP�Q�=�R3Io@Ch c ��� �_ �ÛCN�$hr@3B¡R�S>@JI�RCD��{R3P�RFPW_©(<>=EBS=Vhr@9B�=9K3RlSGQ�<>=�P?RC?G={RnIJ=6ROK9j�=�UE@$SOP�RFI>=EBZQS<>=�IJT{RCD7@3l7=EB_R(QS@3B�?GR)Q�BSR«vGjeRIQS<�BS=WP�l�=NU�Q/Q�@�R<>RF=EB_RCBQUQ<>RnU5RCD��{R9P}RnP�S>@)Q;@3h{Q�<O=(M{S>R�Q�=e=EDF=E?G=6S&Q�P�l{R9UV=��>T�Q�@Ch"Q�<>={�kRCg9B?R$S>g3=$?YT>D�Q�RFl>DFRi=WBSP;P�l{R3UE=3_XÍ=y�7=Eg9R�S�R�S:QS<>RFP�P}=NU�Q�RF@$S.�xÊ.P�Q?R(QSR�SOg¹QS<>=��{R3P�RnUo?G=5Q�<>@JIJ@9Di@9g3Ê�hr@3BnQS<>=y�>T>RFDnIJR�SOg�@Ch¼R<>RF=EB_RCBQUQ<>RnU5RCD��{R3P�RFPW_gX�=sP�Q?R3B�Q�jeRIQS<þR�UE@&R3BSP�=~R�SORIQSRlR3D&?G=WP�<aÜ � _ Z =Wg3RlS�S>RlS>g�jeR�Q�<
QS<>RFP�?G=WP�<4Kj�=AUE@$SOP�Q�BSTOU�Q�RÄS>=WP�Q�=NIyhARC?GRFDiÊ Ð Ü]Ý Ô @Ch$?A=NP}<O=WPW_7|�S¹Q�<ORFP�P�=WU�QSRi@&S4KbÜ]Ý Ï � RnP�@3��Q?RCRlS>=NIyhrBS@3?Ü]Ý��xÊoP�T>�uIJRifxRnIJRlS>gGR)SxÊ�=EDF=E?G=6S&QQPe@ChkQ�<>=~?G=NP}<!Ü]Ý4_©(<>=ËP}l{R9UV=¶Ï � �e�ÍRFP¦R3l>l>BS@&R3UQ<O=WI!�xÊ QS<>=¶P}T�UEUV=NP�P�RF@$S @3h�QS<>=ºM{S>R�Q�=º=EDF=E?G=6S&QmP�l{R3UE=WPUV@9B�BS=WP�l7@$SOIJRlS>g Ð Ï²Ý � �e� Ô _xÏÆÝ Ï � RnP�@9��Q?R3R�SO=WIAhrBS@3?�Ï²Ý��xÊnR9I>IJRlS>g�QS<>= �{R9P}RnP;hrT{SOU�QSRi@&SOP�Þ Ý Ï �ß@$S�Q�<>=/S>@JIJ=WP&R�SBQSB�@JIJTOUE=WI�R)QøQS<>RFP�DF=Ef9=ED3@3h>B�=EM{S>=W?A=6SBQzR)S�I~�xÊ¼SO@)Q�UQ<"R)S>g9R�S>gqRCDFD$QS<>=�@9DFI~�"R3P�RFPhrT�SOU|Q�RF@$SOPW_ Ø �xfxRi@9TOP�DiÊ�j�=~<{Rwf9=�Ï � � �e��à¶Ï C � �e��à��W�E�gà¶Ï Ý � �e��àºÏ Ý Ï � � �e��à �E�E�ÆàºÏ � �e�X�=¶<{Rwf3= QS<>=¶BS=EDoR(QSRi@&S Ï Ý Ï � ¦ Ï Ý�áãâ�Ý Ï � je<>=EBS= â�Ý Ï � RnP¦QS<>=ÉP�T>�OP�l{R3UE=Ë@Ch8Ï Ý Ï �UV@&SOP�RFP�Q�RlS>g�@3h/RCDFD&M{S>R�Q�=A=EDF=E?G=5SBQ�hrT�SOU�QSRi@&SOP�f(R)S>RnP}<OR�S>g"RlSgQ�<O=�S>@JIJ=NP @3h�Ü ° Ku@Ch$Di=Wf3=ED�ä�jeR�Q�<¨�Ò ä Ò ·u_L©(<>=EBS=Vhr@9B�=9K{QS<{R(Q~?G=6R$SOP¡QS<>=G<>RF=EB_RCBQUQ<>RFU6RCD&�{R3P�RFP�@CheÏ Ý Ï � RnP�QS<>=GIJRiBS=WU|Q�P�T>? @3hQ�<O=~<>Ri=WB?R3BSUQ<ORFU6RCDu�{R3P�RnP$@3h;ÏÆÝ
R)S�I�QS<>=�S>@JI�R3DL�{R3P�RFP(@3h â Ý Ï � _©(<>=�S>=VvKQ(MOg9T>B�=~P�<>@kj{P(<>@kj�j$=~UQ<>@x@9P�=qQ�<>=^�kRCg3B_R)SOg3= ?sT>D�Q�RFl>DiRF=EBQP{P�l{R3UE=3_
å æçÓ!¯[/�±�èé¬®ª52"Õ�/&6$2"¯Ä³�1�,Æ±O/&6$:$ª�¨�ª[/&6$,71
X�=~B�=W?ARlSOIÄQ�<"R(Q(M{S{R3DiDFÊ�j�=�RCBSB�RFf3=qQ�@GR)S
R3Dig9=E�>B_RCRnU P?R3I>I>Di=�l7@3RlS&Q{lOB�@9�>Di=W?��

¼ �   £  c À ¼�ê ¢ À ¦ ¼Éë c À � ¤O_ � �



/�ì»0 ���.��#$�$

í^îfï]ð�ñLò!óô	�õ�ö��Æ÷�ø�ùB÷Nú�ø�ö�ûwü�ýEþÛÿ���ý ÿ ö�ù���� ÷��»ö

i=2,...,n-1

n n+1

Nodal basis of Lagrange multipliers space

1 2

K
5 6 7

1

Hierarchical basis of the Lagrange multipliers space

2 3

4

Level  1

Level  2

Level  3
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] ���kf6����/G�]�E���\�6R;�8�-�BR;�u�0�F�}l{R6�-� �^º �X�$S3/?R���S��zR;���xl���/G�6S6/��lR��\�9�8�5R��8�0�lS>g����lR��G�9/G�������X/��{R1/���2����S��-/G���$S�� � ºf� ���6�G�F�X�3/��5S��G���$S�� û º � º R��G�E�;�s������Ê7�oR;����� � ���G�{R��9�FÊ ¿d� �X�s�5S � �5S3/Q��6S]�X���3Ê6�8��S<�{R��0/����X�]�oR;���\/G�]���G�{R��X� �^º�  ���P/O¡s���G���u�r/��{R1/

ÓK¢�£ �í º à �^º àBÿ º �
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������ �
\����^�X�oR��0/G���-�9/pÊ¤���G�6¡]�9�   �X� �^º ���¥���0�{R��9�FÊ¤/?R�Z��5S¹R��k/G�]���0�"R��-�g�;�4���8�5R;�2���9�6� � ¡s� � Ê  �;/��9�&S����²\]�6�O�]�oR1/G��R$S � �G�]�X���¦�]����¡]���   ���{R�¡s�-/0/��X�^�u�]�����-�7����/G�<�u�]�\�6�G��§ ¨óô¹ö�� �\©�.º R��E/��]�7���G/G�������&S{R;��/G�C/��]���0�"R��-�ÿ¤ªº ¦�Ð�«R¬ ÿ ºG­ «A¦h® R1/O�-���6���E���6��S3/�� Ô6¯XI�°/G�]�6S � �-±"S]�²/��]�°�6�5S]���?R��9��³X� � { �X�   R$S�S8´ { ���   R)S�S � �   R;�lS � ���X�   �s�6�G�%/��9�&S/G���u��S]�J;3�]�±R6��/��]�²R �]� �9/G����� � �u� � R;��³�R;�����6�G�9/G�   �G�����3�lS]� í �&SL/��]�¤�G�{R6�-�¨ÿµ���k��S3/��X�G�AR��-������0/G�����-/G���$S��E�;���X���   �6S6/u���;� ¿L¶U·_¸ � � �%/��¹ �_�X�&R;�u�G�^�G�{R��X�!ÿ ª¥º È �º�»5¼ û º � º�à ÿ ­ �5S � � � � � � �%/��A/G�]�����5R��lR��F���G� � ���-/��í �D8�����8�5R;�¦�G�{R6�-����ÿ ªº ­ � º ¹�­ D ­ ���X� ­ �½�5S � � � � � � �9/G�¤/��]���G�6R;�oR;���]��� � ���S/ ñ � º �í º ��]���X�3/��5S��G���$S�� ù º º ¶U` � ø�¸ û º � � �9/G� ø /G���g�í ���G/G�]�6���&S{R;�3�]����pP���-/G���$SC�;�dÿ¾�$S3/��"ÿ ª �¿��]��R�¡��1�6�^�u�]�6���X�¥���5�X�3/��5S��G���$S   R��<���E��S¤�AR6�S/�/G�]�ÐZ6�EÊR�s���lS3/�����/��]� { �X�   R$S�S8´{ �X�  �  R)S�S
R��9�6�����%/��   �À$ÊÁ�X�$S��0/G�����-/G���$S¦�Â/G����� { �X�   R)S{S8´ { �X�  �  R)S{S R��9�6�����%/��   �-���������G���&S � �°/G�Ã/G�]��]�����X�$S � �9/G���$S���S]���6�����?R;/G���÷ ? ¼ º �í ? ¼ªJÄ Æ º ¶Å` � ø�¸ û º-�í ? ¼º û £ º ¶Å` � ø�¸'£ ­�lS � �]���u� � �*�G���-�6�$S]��³X�GR � ���G���S/��6�5S]���?R��9��³6R;/G���$SH����/G�]�R�X�8�]�G���G�G���$SH�lS]�9/G�oR;���iÊI�]�����s�6�G� � ��S§ ôÆÀ�Ç�� © �¿��?�0���F��� � /G�]����R;¡��0/G�_R��-/zR��9�6�����%/��   �5R$SM¡s�/S\�   �X�����5R;���FÊ7�   �]���   �5S3/�� � � � � � �-/?R��9�\¡s�X��� �/G���þR;�]���9���5R;/G���$S{�;�^/G�]�H���s�X�_R1/G�6� ÷ ? ¼ /�� RÇ�������6S{�X���   �5S3/ £ �;�!ÿ¤e��$\]���   /��]�þR�¡��1�6��-�&S��0/G�����S/��9�&S¦� � �_±��u�P/�S��X� � /G���]����pP���S/�/��]�k�����G� � �{R;�]�&S3/G�7/��]�k�-�BR;�u�0�O�G�{R6�-�_¡xÊC�G�����\��S��?/G�]��-�BR;�u�0�^�]����¡]���   Y �í¦È ª ­ « ª [ º Y £ ­ « ª [ ­PÉ « ª ¬ ÿ ª ­/G�Ê�-�   ���8/G�"/��]�H���8�5R��^�X�$S3/G���9¡��8/G���$S�� È º ¡�Êa�G�����\��S]�Q�lS~�{R��?R��9���X�k/G�]�K�9�8�6R;�¥Ë { ���   R)S�S�Ë�]����¡]���   � È º ¬ ÿ¤ªº Ì Y �í º È ºP­ « º [ º Y £ ­ ¶Å` � ø�¸ û º « º [ ­º Y £ � �í¦È ª ­ û º « º [ É « º ¬ ÿ ªº ­/G���]����pP���S/�/G�����G�7�9�8�5R��¦�-�&S6/��G��¡]�8/��9�&S����$S3/��g/��]���-�BR;�u�0�^�0�"R��-�Y �í ¶
È º û º�Í3º ¸ ­ « ª [ º Y&È º û º È º ­ �í « ª [ ­ É « ª ¬ ÿ ª ­ Í1º ¬ � º ­R)S � /��R�0�X/ ÷ ? ¼ £ º È ª Ä �Æ º�»5¼³û º ¶ È º � Í1º ¸ ¯�k�G��S]�C/��]�7���6S]�X�_R;�f/��]�X�6��Ê6� � �^/G���5SA�{RÎ���Ï�Ð2Ñ\Ò�Ó1Ñ\ÔÖÕØ× tgO8T�Ù»U1Ú�O�T�ÙLI�Q�MPT�KLQ�ÊHOXÛ]·-T�W²W�ÜVÊHOXÛ]·�T�W²WCÝ)MPO»K�U�WsÞ�G¸Q�GVU�W�ONM INT�Q&GJI:ß$O�I

µ U�WsÞ ¶ ÷ ? ¼ í ¸ º ¢ s�à-á ¶ ÷ ? ¼ í ¸¢ s º9â ¶ ÷ ? ¼ í ¸ Ò ¶ � ¢ Ä ¹ ¸ � Ï� ?   R;�º �G�]�ã � � xFä�?å û º « º å C æçå « º å C æç � ­è G¸Q�t*� ¢ Q:t²Ot·-TXé�G¸·CÛ]· W�Û]·�Ù»ONMtUÛ¶ÐW�ONG ¹Ît]Ù»U�M»InUB¶HTH¹�G:Ú3ONWiISÛ�ÙuÞ�U�·�T�G¸Wsê
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�� /�ì�Ëø ÓÎÒ�Ò�ë�ì ¿��]�   �lS]�   R��R�X�����6S3�(R��9�]� ¢ s º9â ¶ ÷ ? ¼ í ¸ �5R)SÂ¡s�~¡��6��S � � � ���G�   ¡s�X��� � ¡xÊ/G��� � ���9�9´
ZBS�� � SK�{R��0/��%/��9�&SQ�9�  �  R"�X�lR6�G�G���5R;���FÊÆ���G� � �lSÇ/G�]��R$S{R;�FÊ8�0���?�;�¡R �]� �9/G����� � �u� � R;��³  �-/��]� � �X�Æ\]����/��]���_�]�]�����3�0�6� � �7�G�]���%/�R$S�Ê «R¬ ÿq��S3/��« º ø?« Ä ¶U` � ø�¸
« º ` ª « ª Ä «�í ¯\]���   /��]�^�9�8�5R�� � ���-�   ���3�0�9/G���$S<�;����R��u�R���8�5R;���G�{R��X�]ÿ*º0�\�6R6�u�R���\�6R;�f�-�   �s�$S��5S3/ î º «�í �5R$S¡s� � ���X�   ���3�0� � ��S3/G� î º « í º « º Ä Í º0­ « º ¬ ÿ ªº ­ Í º ¬ �.º ¯ À�Ê<��S3/G��� � ���X��S]�*�6�]�_�{R��0/��%/��9�&S¤�����S]�9/pÊ û º � � �?/��]�5SA�{RÎ�6� «�í º ¶Å` � ø�¸ Æ º û º î º «�íº Æ º ¶Å` � ø�¸ û º ¶�« º Ä Í3º ¸º Æ º ¶Å` � ø�¸ û º « ºG­º Æ º ` º « º ¯À�ÊR���G/G�������&S{R;���9/pÊC���5/��]�7���\�6R;� � ���-�   �s�6�G�9/G���$S¦� � �^/G�]�6S¤�6�X���%�rÊ
Æ º �Lº ¶Å« º ­ « º ¸ º Æ º Y �í º « º ­ « º [ Ò Æ º Y �í º ¶�« º Ä Í3º ¸ ­ « º Ä Í3º [º Æ º Y �í º î º « í ­ î º « í [ º Y �í « í ­ « í [ ¯À�ÊR���G/G�������&S{R;���9/pÊnR��&R���S¦� � �?�{RÎ���
� ª ¶�« ª ­ « ª ¸ Ä Æ º � º ¶�« ºG­ « º ¸ Ò Y �í « ª ­ « ª [ Ä Y �í « í ­ « í [º Y �í « ­ «\[ Ò � Ï Y í « ­ «8[ ¯¿��\�����]/G���M�{R��0/��%/��9�&S"�9�  C  Rr�]��� � � � �9/G� ` ªMº � Ï � � �]���u�Æ�   �]�9�����O/G�{R;/Ð¢ s º9â"���O¡s���{S � � ������   ¡s�X��� � ¡xÊ ¼î\ï �Ø S�/��]�"�;/��]�X�r�{R)S � ��/G�]� � �X���9�(R1/��9�&S{�;��R)S{���8/��   R��O�]�]�s�X�R¡s���{S � ������¢ s�à-á ¶ ÷ ? ¼ í ¸����;3�]���G���R�0�s���X�%±s�Æ���G/G�������&S{R;���9/pÊ R;�����   �6S6/u� � �]���u� � ��S]�;/r��R��G�9�FÊ�±]/<�lS3/G�L/��]�K�X�lR6�G�G���5R;�/G���X���SÊR����R �]� �9/G����� � �u� � R��G³   �-/��]� � �X����S � �X� � �]���G�lS]�����G/G�]�6���$S"R;���%/pÊGR)S � /��]���-�&S3/G�_R��S/��9�&S�]�����s�X�G/G����������/G���7�]�G��pP���-/G���$S ¶Å` � ø�¸ � � �?�{RÎ�6�YS�í ÷ ? ¼ �í ï4 ­ ÷ ? ¼ �í ï4 [ º YS�í ¶ È ª Ä Æ º ¶U` � ø�¸ û º È º ¸ ­ È ª Ä Æ º ¶U` � ø�¸ û º È º [º Y �í¦È ª ­ È ª [ Ä Y �í Æ º ¶U` � ø�¸ û º È º ­ Æ º ¶Å` � ø�¸ û º È º [

Ò Y �í¦È ª ­ È ª [ Ä Y �í Æ º û º È º ­ Æ º û º È º [ ¯À$Êr��S3/G��� � ���X��S]�C/��]��S\�   ¡s�X�O���kS]���9�6�\¡��6���_� º �;�zRC�6�9�6�5SA�0�]¡ � �   R���S · º
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������ �
�nº º { �   ¡s�X�O��� d"ðº � ­ Ñ È º ¬ ÿ�º ­ Ñ È c ¬ ÿ c ­ Y �í û º È º ­ û c È c [ ðº ® ­/G�]���X�$S3/G�lS\�]�%/pÊ<�-�$S��P/_R)S3/_�;� û ºñ º º �G�]�ã � � xEä� Y �

í û º « º ­ û º « º [Y �í � « º0­ « º [R)S � ���G��S]�<òiR����u�xÊ � �u� � R��G³6� � �^/G���5S � � � ���-�
Y �í ÷ ? ¼ �í �4 ­ ÷ ? ¼ �í �4 [ Ò Y �í¦È ª ­ È ª [ Ä   R1�º ¶ � º Ä ¹ ¸ Æ º Y �í û º È º0­ û º È º [

Ò Y �í¦È ª ­ È ª [ Ä   R1�º ¶ �nº Ä ¹ ¸ ñ º Æ º Y �í � È º ­ È º [
Ò Y �í ï4 ­ Ì È ª [ Ä   R1�º ¶ �nº Ä ¹ ¸ ñ º Æ º Y �í ï4 ­ ` º È º [
Ò §   R;�º ¶ �Hº Ä ¹ ¸ ñ º ©
Y �í ï4 ­ ÷ ? ¼ �í ï4 [
Ò §   R;�º ¶ �Hº Ä ¹ ¸ ñ º ©
Y �í ï4 ­ ï4 [3óô Y �í ÷ ? ¼ �í ï4 ­ ÷ ? ¼ �í ï4 [6óô ¯¿��]�?±{S{R����G���0�]�9/��������9� � �E/��]�5SA¡xÊr�0/?R$S � R;� � ���0/G�   R;/G���

¢ s�à-á ¶ ÷ ? ¼ í ¸ º   R1�õö Y í ï4 ­ ï4 [Y ÷ ï4 ­ ï4 [ º   R;�õö Y í ï4 ­ ï4 [Y �í ï4 ­ ï4 [ Y �í ï4 ­ ï4 [Y ÷ ï4 ­ ï4 [
Ò ¹� ?   R;�õö Y �í ÷ ? ¼ �í ï4 ­ ÷ ? ¼ �í ï4 [3óôY �í ï4 ­ ï4 [ óô Ò ¹� ?   R1�º ¶ � º Ä ¹ ¸ ñ º ¯�÷� � �r�{R;�G/G���-�]�oR;����³X�*/��]����R;¡��P/��?R6�S/g�X�$S\�����G�6�5S��X�*�G���0�]�9/M/��K�G�����-�9±��R���lR6�P/����X�%/pÊI�]����¡]���   �� �9/G���0�s���X�%±��E�u�]�6���X���2�;�����8�5R��\�G�{R6�-���zR)S � �X�&R;�u�G�4����� � ���s�X�_R1/����u�4� � �F�����X�1���X��/G�]�E���6�9��� � ��S��;3�]�9/G�7���6S]�X�_R;���X�$S\�����G�6�5S��X�O/G���X�����   § ¨���¿�Ç�¤ © ��§ ¨óô¹ö�� �\© ÌÏ�Ð2Ñ\Ò�Ó1Ñ\Ôùøbú I�G¸W ¹8Q:t²OtT�Ù»U1Ú�O�ÊnO-Û]·-T�WÆW�ÜVÊnO-Û]·-T�WÆW�Ý)MPO»K�U�WsÞ�G¸Q�GVU�W�ONMÄG¸WoQ�tgO�¶»M�T�·-O è U�MGû�UB¶Q�t MPO»OXÜ0Þ�G¸·-OLW²I»GVU�W�T;ü�ü G¸W)O�T�MwOXüST3I�Q&GVKLG¸Q�ý�Ý�M�U�ÙXüSOL·nIwU�M�UB¶5ÝsüST�Q
O4Ý)MPU�ÙXüSON·HIuþ"Q�tgOÄK»U�WsÞ�G¸Q�GVU�W�W�Û]·�Ù»ONMUÛ¶tQ:t²OnUuÝgONMPT�Q'U�M ÷ ? ¼ í GJIMÙ»U1Û]WsÞ�OuÞrÙXý

µ U�WfÞ ¶ ÷ ? ¼ í ¸ Ò `ÿ Cº § ¹ Ä ä��   R;�º ��º[ º © C ­ ¶ ¤�� ¹ D ¸
Q�tgOÐK»U�WgI�Q'T�WÆQ ` Ù»ONG¸W�¹nG¸WsÞ�O÷Ý²OLWfÞ�ONW²Q.UB¶�Q:t²O�IuÛ�ÙuÞ�U�·-T�G¸WgI¥Þ�GVT�·-OLQ'ONM»I�� º þ2Þ�GJILKNMPONQ�GSR1T�Q�GVU�W�I�Q'O÷Ý�I[ º þ$T�IUÝ²O»KLQ$MPT�Q�GVU�I ÿ º T�WsÞ*T1Ú�OLM�TN¹�O�Þ*K»U�O�� KLGVONW²Q�I_| º ê¿��]��R;¡s�1���?�����G�]�%/_�6�{R;�_R)S3/G�����F/G�����G�6R;�oR;¡]���9�9/pÊR���5/��]���]�����s�6�G� � R;���������9/G�  ¾� �9/G�"�����G�s���S//G�r/G�]��S\�   ¡s�X�^�;�E�0�]¡ � �   R���S�� ¶ � º �lS � �X�s�5S � �5S��X� ¸ �VR$S � �9/��¥����¡]���0/�S������ � �9/G�Æ�����G�s���S/^/G��0/G���$S]�6�iÊ��]�-/��X�������6S]�X�6���*���lR6�P/����X�%/pÊ{�-�\���R�X�9�6S6/u� ¶ | º ��S � �X�s�5S � �5S��X� ¸ ��¿��]���r�lS � �����6S � �6S��-�� �9/G�A�G���0�s���-/�/G�R�-�\���*�X�9�6S3/ pP�   ���O��� � �]�?/G���6�]�O�0�s���X�%±s�7�u�]�����-�?�;� � ���9�6�3/G�lS]�C�AR��S/����u�
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	�¸ ¯ÀF�]/�/G�]�ÄR;¡��0/G�_R��-/7�X�$S\�����G�6�5S��X�g�����G�]�9/����   �6�G�*�6�5S]���?R���¡����5R����0�*�9/M�{R$S � �������G�9/G�{R;/G���$S�����G��S�����S��-��R��-/F�0��¡ � �   R;�lSr�0�6�9�6�X�u�¥�í ? ¼º �lS*/G���k�]�����X�$S � �9/G���$S���S]���0/G���¦�\¿��]�¡S]�X�3/E�{R;�_R;�6�?R��]����9�����0/G�_R1/G���E/G�]���_�s�6���0��¡]���9�9/pÊ��

# æ ×$×$¯
ª&±��b¨�ª�
���¨�
�� Ô�����Õ���mN©�±��"¯��}³���
5�$¯��d%ÁV ªV¨���Ô�
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°�¯Má Î4Ï �C C0¯ID ± ® R ß � J °�á Î4Ï �C CED ± ® R Ö@Ý � á Î4Ï �C CED4Þ £&¤R Ö m P Ý>» á ÎLÏ �C C$DDÞ,ß R ¼
â m P Ý Ç8ã ÎC ß A � ß`Ç4FÞã Î P C$D Þ ß R ¼Ö m P Ý » ° Ç]á ÎC Ö A � ß`Ç4FFá Î P ± C$D Þ ß R ¼Ö A�� C$D�F ® R Ö Ù�~
C CED Ú £&¤R A�ú+Öl�#ó FÝ ã Î4Ï �C C D Þ £Q¤R â Ù�~ C C D�Ú £Q¤R ß Ý � á Î4Ï �C C D Þ £Q¤R A�ú+Öl�_ý FÝ ã Î4Ï �C C D ÞRß R ¼ â ß Ù ã Î P C D�Ú ß R ¼ Ö Ý » A á Î P ß�á Î4Ï �C F2C D ÞRß R ¼ A�ú+Öl��ú F

Ä9¸.Å�¶8ÆYÆçA9ÅÈ½
¶.ÆTòDÌÁ¶8ÆYÊ�½_» F ÁÈ½_ÀÞÁ�Ä9Ê~·+¾1ÁÈºÂ¸&·+À D ³ Ü)A�å C F Á`ÃD¶8ÁSÌÁ¶Q·�ºYÀ`Ãj¸Q·E| C ¶�·+»D ³ ª �$² JLA�} å C F Öñ=¸8ÁÈ½ÙÁ`ÃD¶8Á_Ø8½"Úe¾�½�¿eÁlÊ~·�»e½�ÅIÀ`¿�½#¾�º2¶8Æ�¾�¸Q·+»eºÂÁ`ºY¸Q·�À
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à » ²w���Ù´�°L�o°�¶�²�¯K�¾� ¶ ²��.´���°L�¿%¸�ºYÆÂÆYÊ+ÀÞÁ`Å>¶ËÁÈ½@ÁÈÃ�½ªºY¹d¿�ÅÈ¸ËÌ.½�¹d½
·�ÁkÀ¨ÁÈÃD¶ËÁ;¾R¶Q· Î ½j½2Úe¿�½#¾1ÁÈ½_»�Ä9ÅÈ¸.¹NÁÈÃ�ºÜÀ�¶.ÆÂÚ�¸.ÅÈº7ÁÈÃ�¹jØl¾�¸Q·�ÀÞºÜ»e½�ÅÁ`Ã+½¥Ä9¸�ÆÂÆY¸ËÑ�º¸·+Ú;Á`½#ÀfÁ4¿�ÅÈ¸ Î ÆY½�¹jÖ þ�½�Á¨å��ôÓ â A�ò C � F�á A�ò C � F ¶Q·+»ª|ëÓ âãâ Ö ÔeÊ Î »�ºÂÌpºÜ»e½�å��Ùº�·�Á`¸	È
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·�ÁÈÀ�Á<¶.ÿ.½
·UÄ9ÅÈ¸.¹b¿�¶ Î ÆÂ½Á�.ÖßS�·�½
¶�¾kÃ�À`Ê Î »e¸.¹F¶.º¸·�Á`Ã�½dÁÈ½_ÀÞÁC¶�·+»UÁ`ÅÈº2¶8Æ
Ä9Ê~·+¾�Á`ºY¸Q·+ÀP¶.Å`½¾kÃ�¸�ÀÞ½
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MG1 PREC. CONV FACTOR:0.28
MG1 PREC. CONV FACTOR:0.30
MG3 PREC. CONV FACTOR:0.35
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·�ÌÁ¶.ÆÂÊ�½4¸.Äm= ß ¤
: Y � ¶.Å`¸�Ê~·+»¤�¬ºYÀ¸ Î Á<¶8º�·�½#»dº¸·;ÁÈÃ�½4ö4Å`ÍpÆY¸ËÌ¥ÀÞ¿4¶.¾�½ôº¸·;ÁÈÃ�½4ñËÁ`Ã;ºÂÁ`½_Å<¶8Á`ºY¸Q·�Ø�¶�·+»;Á`Ã�½
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÷ Ð � 4 h � ÃOÄç¾.¿^Ñ�¾áÐÛ¿M»V¿MÐÛ¿��âÁ	½�¾.Á©ÂuÁA�â¿ÎÇOÔVÀ�Í �âÔVÐ É�ÖT�uÓ`ÔVÀ�ÂuÁA��Ãwj¯��IKJ�I9åº¼»GÉ�Â�ÇOÁ�Â�½�É�ÁèÆÄ�.Â�Á,�Q�Û½u¾VÁ«ø§Ê����.Í^¿M».ÁA��Á�Ì0À�ÍMÔVÀ�½uÁRÇGÀ0½i½�¾.Á«Ç.À�½�À³�9É�¿^»³½H�i¿^»ï½u¾.Á«Ö&É�Â�Ð É�Ö©ÀÐ�À0½�Âu¿MÆMLnÃ÷ÄÅÁ�Á�Ð«�.Í^É0ÕBÀêÍ^ÁèÆO¿^Ñ�É�Ï³Â�À��.¾.¿ÎÑ�À�ÍmÉ³Â�ÇOÁyÂu¿^».ÏêÉ�Ö[½�¾.Ái×VÀÒ�â¿��	Ö&Ô.»VÑè½u¿^É�» �yå÷ë[¾.Á�����¢ON,�Ë½u¾Á�Í^Á�ÐÛÁy»³½ÅÉ�Ö�L�¿.�ÅÏ³¿MÌ³Á�»�×*Õ Ó ý 4 P � ; � �UW�ýQ=@?'�Z; h �UiÒýR=@Bç�èÃ*Äç¾.Á�Â�ÁSNm�y�UTvö³ÙA�3Ú X ��±�å*ØO¿MÐÛ¿^Í^À�ÂuÍ^Õ�Ã½u¾VÁ@ÑèÉ*Á��iÑ�¿MÁy»³½H��ÃT÷ Ð � 4 h � ÃæÐ�ÀkÕn×9ÁiÁèÆÄ�.Â�Á,�Q�uÁyÇB¿M»�½u¾VÁ�Ö&É�Â�Ð�É�ÖçÀêÌ�ÁRÑE½�É�ÂRÃWV.Ã÷Ôv�â¿^».Ïê½u¾VÁ]�uÀ�Ð
ÁÍ^ÁèÆO¿^Ñ�É�Ï³Â�À��.¾.¿ÎÑ�À�ÍçÉ³Â�Ç.Á�Â�¿M».Ï]åKë[¾.ÁÇ�âÕÄ�â½uÁ�Ð�É�ÖÈÁRÓ`ÔVÀ0½�¿MÉ³» ��Â�Á,�uÔ.ÍÒ½�¿M»VÏ�Ö&ÂuÉ³Ð�½u¾.ÁnÐÛ¿^».¿^Ð
¿���À0½u¿^É�»
�.Â�É�×.Í^Á�ÐêÃ LXVÂ�YHÒ¢
¿��mÔ �âÔ]À�Í^ÍMÕ©É0Ì³Á�Â�ÇOÁè½�Á�Â�Ð
¿^».ÁRÇ¥À�»]Ç©½u¾*Ô �mÂ�ÁyÓ`Ô.¿^Â�Á,��½u¾.Á[Ô �uÁ[É�Ö9É�Âu½u¾.É³Ï�É�»]À�Í³½uÂ�À�» �âÖ&É�Â�Ð�À0½u¿^É�»v��ÃRÁ�å ÏVå
j�¿^Ì�Á�»v�vÂ�É�½�À�½u¿^É�» �yÃ.þvÉ³Ô �uÁ�¾.É³Í^ÇOÁyÂç½uÂ�À�»v� Ö&É³ÂuÐ�À0½�¿MÉ³» �çÉ³Â?Ø�§?û�Ú j�§?ù�Þ0à¹Ã]Ö&É�Âv¿M½Q�¹�âÉ³ÍMÔ.½u¿^É�»ê½uÉ@×]ÁÇOÁ�½uÁ�Â�ÐÛ¿M»VÁyÇxåë[¾.ÁÅÑ�É�Ð«�VÀ³ÑE½+�uÔ>�>�9É�Âu½T�.ÂuÉÒ�]ÁyÂâ½ Õ	É�Ö]ø§Ê����.Í^¿M».Á§×VÀ��u¿��æÖ&Ô.»]ÑE½u¿^É�»v�<�VÂuÉOÇOÔVÑ�Á,�mÀv×]À�»VÇOÁRÇÈÐ�À0½�Âu¿MÆLÿå]ë[¾.¿.�vÐÛÀ�½uÂ�¿ÒÆZL�¾VÀ��
À0½çÐÛÉÒ�â½m² X ¥Ý²Md(».É³»OÊ¹ìyÁ�Â�É(ÁyÍMÁyÐÛÁ�»`½Q�ç¿^»êÁyÀ³Ñ�¾áÂ�É0Ä©Ã*Äç¾.Á�Â�Á)² X À�»]Ç²Md�À�Â�Án½�¾.Á�É�Â�ÇOÁ�ÂfÉ�ÖÈ½�¾.Á�À��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À0½�¿MÉ³»ï¿M»2½u¾.Á W�À�»VÇOi ÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿^É�» �yÃ§¾VÉ0Ä§ÁyÌ�Á�Âi½u¾.ÁA�âÁÁ�Í^Á�ÐÛÁy»³½H�
À�ÂuÁ	».É�½
¿M»nÑ�É�» �uÁyÑ�ÔO½u¿^Ì�Á©Ñ�É�Í^Ô.ÐÛ» �vÉ�Ö�½�¾.ÁÈÐ�À0½�Âu¿MÆxåVº¼»áÖ>À�Ñè½yÃ.½�¾.ÁÈ×VÀ�»VÇOÄç¿ÎÇ*½u¾«É�Ög½u¾.ÁÐ�À0½�Âu¿MÆBÚ�©§ÉkÆOùJØ`ÃVþ
þ	ú�v0à�¿.�

�¨²Md�özÙ1�þÚ X �­² X �©§É�»v�âÁRÓ³ÔVÁ�»`½uÍ^ÕG½u¾VÁÔ�âÉ³ÍMÔO½�¿MÉ³»!É�Ö(½�¾.¿��Î�âÕÄ�â½uÁyÐ�Ñ�À�»!×9Á�ÑèÉ³Ð`�VÔO½uÁRÇ!¿^»\[]�(�qÚ �X ² �d ��Ú�©§ÉkÆ.ùÒØyàãVÉ`À0½u¿^».Ïm�9É�¿^»`½gÉÒ�]ÁyÂ�À�½u¿^É�» �i�bãVÉÒ� �H�Eåkë[¾.Á�Â�ÁèÖ&É³ÂuÁ\½�¾.Áç�âÉ³ÍMÔO½�¿MÉ³»©½u¿^ÐÛÁKÉ�Ö.½u¾.Á$�âÕÄ�â½uÁyÐ�É�Ö.ÁyÓ`ÔVÀ�½u¿^É�» �¿��vÇOÁV�9Á�»]ÇOÁ�»`½vÉ�»ê×9É�½�¾f½�¾.ÁÈÉ³Â�ÇOÁyÂ[É�Ög½u¾.Á0���.Í^¿M»VÁ	ñ.½0�&¿^»ê½u¾.Á�iáÇO¿^Ð
Áy» �u¿MÉ³»v�[À�»VÇ@½u¾VÁÈ»*Ô.Ð¥×9Á�ÂÉ�Ö\ÑèÉ*ÁV��Ñ�¿MÁy»`½Q�)�&¿^»á½u¾.Á�WnÇ.¿MÐÛÁ�»v�â¿^É�»v�èåë[¾.ÁÿÇOÁV�9Á�»VÇ.Á�»VÑ�ÁÿÉ�Ö
½�¾.ÁáãVÉ��ïÑèÉ³Ô.»`½�É�»ô½u¾.Á���Ó³Ô]À�Â�ÁfÉ�Ö
½u¾VÁá»*Ô.Ð(×]ÁyÂ�É�Ö	ÑèÉ*Á��iÑè¿^Á�»`½H�Û¿.�½u¾VÁ¥¿^Ð`�9É�Âu½�À�»`½
Ö>À�Ñè½uÉ³Â
Äç¿M½u¾nÂ�Á�Ï`À�Â�Ç>�[½uÉ@½u¾.Á`�âÉ³ÍMÔ.½u¿^É�»ê½u¿^ÐÛÁ�åxë�É@À��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½uÁ©ÍÎÀ�Â�Ï�Á0�uÁè½H�
É�ÖÇ.À�½�ÀÿÄÅÁ�Í^Í Ã�ÀnÑèÉ³Ð`�]À�Â�À0½u¿^Ì�ÁyÍMÕ«Í^À�ÂuÏ³Á]�âÁ�½¥É�ÖçÙ*».É�½H�È¿��È».ÁyÁyÇOÁRÇxÃ�À�»VÇ�À��©½u¾.Áq�â¿^ì�Á�É�Öç½u¾.Á@ÇVÀ0½�À
�uÁè½?¿^»VÑ�ÂuÁRÀ��uÁ,�m�uÉ@ÄÅÁÈ».ÁyÁyÇê½�É@¿^»VÑèÂ�ÁyÀÒ�âÁ©½�¾.ÁÂ�u¿^ì�Á¥É�Ö\½u¾.Á(Ù*».É�½&�âÁ�½yå�©§É�» �uÁyÓ`Ô.Áy»³½�ÍMÕf½u¾VÁ¥Í^¿M».ÁRÀ�Â
�uÕC�â½uÁyÐ ½�¾VÀ0½?».Á�ÁRÇ>�ç½�Éi×]ÁÂ�âÉ³ÍMÌ³ÁyÇf½uÉ�ñ]»VÇá½u¾.Á
ÑèÉ*Á��iÑ�¿MÁy»³½H�çÉ�Öm½�¾.Á(À��>�.Â�ÉkÆ*¿^Ð�À0½�¿MÉ³»f×9ÁyÑ�É�ÐÛÁ,�½uÉ*ÉÛÍÎÀ�Â�Ï�Á?½uÉ�×9Á �âÉ³ÍMÌ³ÁyÇi¿^»ÿÀ«�.Â�À�ÑE½�¿^ÑyÀ�Í9½u¿^ÐÛÁ�å

> Qiu ~0±³s
r]²*¸:umH�]Ý|V~�D�HË¸Ë°ir�K D�D§²`´54K¸�C�ux±`¸ ´g°
í »]ÇOÁ�ÂH�âÉ³»ÿÚ í »VÇ.Þ�vVÃ í »]Ç.Þ`úyà9¾VÀ��\Ç.Á�Ì�ÁyÍMÉÒ�]ÁRÇÛÀ)�âÁyÂu¿ÎÀ�ÍOÐÛÁè½�¾.ÉOÇ
½u¾VÀ�½#Á��iÑè¿^Á�»`½�ÍMÕ
À��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À�½uÁ,�ÍÎÀ�Â�Ï�Á�Ô.»V¿ÒÖ&É³ÂuÐ Ç.À�½�À��uÁè½H��å	ë[¾.Áô×VÀ��u¿^ÑÞ�.Â�Á�ÐÛ¿.�uÁ<×9Á�¾V¿M»VÇé½u¾.ÁòÐÛÁè½�¾.ÉOÇé¿��n½�É!ÑèÉ³»*Ì�Á�Âu½BÀ�»À�� �.ÂuÉkÆO¿^Ð�À0½u¿^É�»Ë�.Â�É�×VÍMÁyÐ É³»nÀ�Í^À�ÂuÏ³ÁÈÇOÉ�Ð�À�¿M»ÿÄç¿M½u¾«ÀiÍ^À�ÂuÏ³ÁÈÇ.À0½�À]�âÁ�½
¿^»³½�ÉfÀ]�uÁè½?É�Öê�âÐ�À�ÍMÍ^Á�Â
�.Â�É�×.Í^Á�ÐÏ�Å½�¾VÀ0½vÐ�ÀkÕi×9Á �âÉ³ÍMÌ³ÁyÇ@Ð
É³ÂuÁ	Â�À��.¿ÎÇOÍ^Õ�åí �\À�»(ÁèÆ.À�Ð«�.Í^Á�Ã0Ñ�É�» �u¿^Ç.Á�Â�½u¾.Á[Ï�Áy».Á�Â�À�Í`Í^ÁyÀ��â½
�uÓ`ÔVÀ�ÂuÁA��À��>�.Â�ÉkÆ*¿^Ð�À0½�¿MÉ³» �.Â�É�×.Í^Á�ÐêÃ0ÇOÁ,��ÑèÂ�¿^×]ÁRÇ¿^»«�uÁyÑè½u¿^É�»]ØOÃ�É�»�À	ÂuÁRÑE½�À�».Ï³Ô.Í^À�Â\ÇOÉ�Ð�À�¿^»æå�ë[¾VÁçÐÛÀ�½uÂ�¿ÒÆ%^õ�.Â�É*Ç.ÔVÑèÁRÇ(×*Õ¥½u¾.Ám�uÕÄ� ½�Á�Ð�Äç¿^Í^ÍV¾VÀkÌ³Á� ÂuÉ0Äm�yÃmÀ�»VÇ<×VÀ�»VÇ.Äç¿^Ç*½�¾ �"² d ö Ù1�þÚ X ��² X Ã#À�»VÇ�½�À�Ù³Á,�_[]�(�qÚ��X ² �d �ÈãVÉ��v�¥½�ÉÇ�uÉ�Í^Ì�Á³ågä
É0ÄÑèÉ³» �u¿^ÇOÁyÂ	½u¾.¿�� �VÂuÉ³×.ÍMÁyÐ�À��¥ÀfÏ³Âu¿ÎÇ�É�Ö&Ù,´Ý¥ÞÙA´q�uÔ.×>�VÂuÉ³×.ÍMÁyÐÏ��ågl§À�Ñ�¾³�âÔV×>�.Â�É�×.Í^Á�Ð �VÂuÉOÇOÔVÑ�Á,�ÀáÐ�À0½uÂ�¿MÆ`^ Äç¿Ò½�¾�À��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À0½�Á�Í^Õ[�[�ÄÙ,´Ò´iÂ�É0Äm�`�>×]ÁRÑ�À�Ô �âÁÛÉ�ÖK½u¾VÁ�Ô.».¿MÖ&É�Â�Ð�ÇO¿�� ½�Âu¿^×.ÔO½�¿MÉ³»�É�Ö½u¾VÁ
Ç.À�½�ÀJ�
À�»VÇ«Àf×VÀ�»]ÇOÄç¿^ÇO½u¾«É�Ö§À�×9É�Ô.½«�"² d ötÙA�3Ú X �ÄÙ,´Ô�z² X åxë[¾.¿.�&�uÕÄ� ½�Á�Ð�Ñ�À�»n×9Á«�uÉ�Í^Ì�ÁRÇ¿^»<À��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½uÁyÍMÕzÙ��CÙA´>¢Q´�´�´fÉ�Öç½�¾.Ái½�¿MÐÛÁ@½�À�Ù³Á�»�Ö&É³ÂÈ½�¾.Á@É³Âu¿^Ï�¿^»VÀ�Íi�âÕÄ�â½uÁ�ÐêÃmÀ�»VÇ�½�¾.Á�Â�ÁèÖ&É³ÂuÁ



d>eihie$îvî6ægîqô�d<î ò:åçæ�e$dgd h'é�ë$ò�ñ«e<fTò�é$å a1b��
�uÉ�Í^Ì`¿^».Ï�½�¾.Á�ÙA´�´Ï�uÔ.×>�.Â�É�×VÍMÁyÐ«�
Äç¿MÍ^Íæ½�À�Ù³Á¥À�×9É�ÔO½`Ù��ÄÙ,´�´
É�Ö\½u¾.Á¥½u¿^Ð
Á¥½�À�Ù�Á�»êÖ&É³Âv½�¾.Á¥É³Âu¿^Ï�¿^»VÀ�Í
�uÕC�â½uÁyÐêåË©§ÍMÁRÀ�Â�ÍMÕ³Ã*½u¾.ÁyÂuÁ©À�Â�Á�½u¿^ÐÛÁ �uÀkÌ*¿^».ÏÒ�§½u¾]À0½
Ñ�À�»f×9Á©Ð�À�ÇOÁ©×*ÕiÁ�ÆÄ�.ÍMÉ³¿Ò½�¿M»VÏ(½�¾.¿��[Ö>À�Ñè½yåØ*¿MÐ«�.Í^Õ��âÔV×9ÇO¿^Ì*¿^Ç.¿M».Ï�½u¾VÁ ÑèÉ*ÁV��Ñ�¿MÁy»`½ À�Â�Â�ÀkÕ�À�»VÇ�ñV»VÇO¿^».Ï�½�¾.Á,�uÁ Ñ�É*Á��iÑè¿^Á�»`½Q��Ö&Â�É�Ð
�uÔ.×9Ç.É�Ð�À�¿^» �©ÇOÉ*Á,�	»VÉ�½yÃ÷¾.É0Ä§ÁyÌ�ÁyÂyÃ6�.Â�É*Ç.ÔVÑèÁÛ½�¾.ÁÛÍMÁRÀ��â½âÊ��uÓ`ÔVÀ�ÂuÁA�
ñV½©Ö&É�Â	½u¾VÁ
É0Ì³Á�Â�À�Í^Í\ÇOÉ�Ð�À�¿^»æåë[¾.Á��uÔ>�>�9É�Âu½Q�ÈÉ�ÖvÀ�Ç1�âÀ³ÑèÁy»³½¥ø§Ê��3�VÍM¿^».Ái×VÀÒ�â¿��	Ö&Ô.»]ÑE½u¿^É�»v�ÈÉ�ÖçÉ³Â�ÇOÁyÂ ²òÉ0Ì�Á�Â�ÍÎÀ���×`ÕÇ²«ö ÙiÙ*».É�½¿^»³½�Á�Â�Ì0À�Í���å�ë[¾VÁ�Â�ÁèÖ&É�Â�Á[½u¾VÁ
Â�Á�Ï�¿^É�»v�\É�Ö �uÔ>�>�9É�Âu½#Ö&É�Â§».Á�¿^Ï�¾*×9É�Ô.Â�¿M»VÏ �âÔ.×v�âÁ�½Q�#É�ÖæÑèÉ*Á��iÑè¿^Á�»`½H�KÀ�Í��uÉÉ0Ì�ÁyÂuÍÎÀ��ï×*Õô½u¾.¿��fÀ�ÐÛÉ�Ô.»`½yåÅë[¾.¿��@ÐÛÁyÀ�» ��½�¾VÀ0½áÐ�À�»*ÕòÇVÀ0½�ÀÔ�]É³¿M»`½Q�fÄç¿^ÍMÍ�×]ÁB¿M»2Ð
É³ÂuÁê½�¾VÀ�»É�»VÁ�Â�Á�Ï³¿MÉ³»2À�»]Ç ½�¾.Á�¿^ÂÿÌ0À�Í^Ô.Á,�áÄç¿^ÍMÍÈÑ�É�»`½uÂ�¿M×VÔO½uÁ�½ Äç¿ÎÑèÁ�½uÉò½u¾VÁ�É0Ì³Á�Â�À�Í^Í�À��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À0½�¿MÉ³»¯�>À
�.Â�É�×.Í^Á�Ð ½u¾VÀ�½v¿.�
Ñ�À�Í^Í^ÁyÇ`a É0Ì³Á�Âuñ.½â½�¿M»VÏ&�æÚ í »VÇ.Þ�v�à¨�Eå9ë÷É�É0Ì³Á�Â�ÑèÉ�ÐÛÁ?½u¾.¿��yÃVÀ0Öb½�Á�ÂvÁRÀ�Ñ�¾��âÔV×9ÇOÉ³Ð�À�¿^»À�� �.ÂuÉkÆO¿^Ð�À0½u¿^É�»ó¾VÀ���×]ÁyÁ�»6Ö&É�Â�ÐÛÁyÇxÃÈ½u¾.Á Ñ�É`ÁV�iÑè¿^Á�»`½Q��Ö&É³Ô.»VÇõÀ�ÂuÁGÀ�ÇVÇOÁyÇó½uÉ�½�¾.Á É0Ì³Á�Â�À�Í^ÍÀ�� �.ÂuÉkÆO¿^Ð�À0½u¿^É�»÷Ã

Ð # É '� 4 h � Ð # É Y � '� 4 h � `Ð � 4 h ¢
Äç¾.ÁyÂuÁ�½u¾VÁÈÌ0À�Í^Ô.Á,�S÷ `Ð � 4 h � À�ÂuÁ�½u¾VÁÈÑèÉ*Á��iÑè¿^Á�»`½H�[Ö&É�Ô.»]Ç@Ö&Â�É�Ð ½u¾.Á �uÔ.×>�VÂuÉ³×.ÍMÁyÐ À�»]Ç�÷ Ð # É '� 4 h � À�ÂuÁ½u¾VÁ	Ñ�É*Á��iÑè¿^Á�»`½Q�§É�Ö÷½u¾.Á	É0Ì�ÁyÂ�À�ÍMÍ9À��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½u¿^É�»iÀ�Öb½uÁ�Âcb0�uÔ.×>�VÂuÉ³×.ÍMÁyÐÏ��å*ë[¾.¿��ÅÀ��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À0½�¿MÉ³»¿��#Á�Ì0À�ÍMÔVÀ�½uÁRÇ
À�½KÁyÀ³Ñ�¾
ÇVÀ0½�À �]É³¿M»`½yÃ`À�»VÇÛÀ �uÁè½#É�Ö
À«¾AÈ�» d��QÈ�¤HÁÄÆ�¼�Å:»"¾�ÆkÎ1¸�Ã Á&��º��>É�Â#Â�Á,�u¿ÎÇOÔVÀ�Í��H��À�ÂuÁÖ&É�Â�ÐÛÁyÇáÀ�� H # É ' �eI # É ' ��H # É Y � ' öMf # É ' �YH # É Y � ' öM^gV # É '
Äç¾.ÁyÂuÁhf # É ' ¿.�
½u¾.Á(Ì�ÁRÑE½uÉ³ÂvÉ�Ö'���.Í^¿M»VÁÈÌ0À�Í^Ô.Á,��À0½v½�¾.Á(ÇVÀ0½�À@À�× ��Ñè¿�����À�Á³åVëgÀ�Ù*¿M»VÏ�½u¾.ÁA�âÁ(ÂuÁA�â¿ÎÇOÔVÀ�Í.�½uÉê×9ÁÛ½u¾.ÁiÇVÀ0½�ÀêÉ³Â�Ç.¿M»VÀ�½uÁA�
Ö&É³Â	½u¾.Á]�uÔ.× �uÁyÓ`Ô.Áy»`½©À��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À0½�¿MÉ³»��.Â�É�×VÍMÁyÐ�ÐÛÁyÀ�»v��½u¾VÀ�½©½u¾.ÁÉ0Ì�ÁyÂ�À�ÍMÍ À�� �.ÂuÉkÆO¿^Ð�À0½u¿^É�»fÄç¿MÍ^Í÷À��>�.Â�ÉkÆ*¿^Ð�À0½�Á
½�¾.ÁÈÑèÉ³ÂuÂ�ÁyÑè½[Ç.À�½�À
Ì0À�Í^Ô.Á,�yåë[¾.Á �âÁyÂu¿ÎÀ�ÍxÀ�ÍMÏ³É�Â�¿Ò½�¾.Ð�¿��çÀ��ÅÖ&É�Í^Í^É0Äm��å
i ©§¾.É*ÉÒ�uÁòÀ �uÐÛÀ�ÍMÍÛÂ�ÁyÑè½�À�»VÏ�Ô.ÍÎÀ�Â³�âÔV×.ÂuÁyÏ�¿^É�» ½�¾VÀ0½Þ�uÔ>�>�9É�Âu½Q��À��>�.Â�ÉkÆ*¿^Ð�À0½�Á�Í^ÕÂ=�² X ¥E=�² dÑèÉ*ÁV��Ñ�¿MÁy»`½Q�çÀ�»]ÇáÑyÀ�ÍÎÑèÔ.ÍÎÀ0½�Á�½u¾.Á	ñ.½vÉ³»@½�¾VÀ0½vÂ�Á�Ï³¿MÉ³»æå
i Ý#ÍÎÀ�ÑèÁK½u¾.Á[ÑèÉ*ÁV��Ñ�¿MÁy»`½Q�g¿M»¥½u¾.Á[ÑèÉ³ÂuÂ�ÁyÑè½<�9ÉÒ�u¿Ò½�¿MÉ³»¥¿^»È½�¾.Á§É0Ì³Á�Â�À�Í^Í�½ ÄÅÉ�Ê¼ÇO¿^Ð
Áy» �u¿MÉ³»VÀ�Í*ÑèÉ*Á��iÑ�¿MÁy»³½À�Â�Â�ÀkÕ�å
i ©ÅÀ�ÍÎÑèÔ.ÍÎÀ0½�Á�½u¾.Á©ÐÛÉOÇO¿MñVÁyÇfÖ&Ô.»VÑè½u¿^É�»êÌ0À�Í^Ô.Á,�
À0½[½u¾.ÁÈÇVÀ0½�À`�9É�¿^»`½Q�yåi Gm� Ç.À0½�Á	½u¾.ÁÈÇVÀ0½�À
Ì0À�Í^Ô.ÁA�ç×*ÕiÂuÁ,�.ÍÎÀ�Ñè¿^».Ï(½u¾.ÁyÐ Äç¿M½u¾á½�¾.Á©ÐÛÉ*Ç.¿ÒñVÁRÇfÖ&Ô.»VÑE½�¿MÉ³»êÌkÀ�ÍMÔVÁ,�yåi ºË½uÁyÂ�À�½uÁ�½u¾.¿����.Â�ÉOÑèÁRÇOÔ.Â�Á�ÔV»³½�¿MÍæ½u¾.Á©Â�Á,�u¿^Ç.ÔVÀ�Í��ÅÐ
ÁyÁè½ �uÉ�ÐÛÁ©ÑèÉ³»`Ì³Á�Â�Ï�Áy»VÑèÁ�ÑèÂ�¿Ò½�Á�Â�¿MÉ³»æåë[¾.Á��âÔ.×VÂuÁyÏ�¿^É�» �
À�Â�ÁáÑ�¾VÉÒ�uÁ�»<×*Õ�À�»VÀ�Í^ÕÄ�â¿^».Ïn½�¾.ÁÿÂ�Á,�u¿^ÇOÔ]À�Í��¥¿^»<½�¾.ÁÿÇOÉ�Ð�À�¿M»ïÀ�»VÇ�ñV»VÇO¿^».Ï½u¾VÁÿÂuÁyÏ�¿^É�»òÄç¾.Á�Â�Áá½u¾.ÁyÕôÀ�Â�ÁáÍ^À�ÂuÏ³Á,�â½yå í »]ÇOÁ�ÂH�âÉ³»�Ú í »]Ç.Þ�v�à
¾VÀ��«�VÂuÉ0Ì³ÁyÇ�½�¾VÀ0½�½�¾.¿���ÐÛÁè½u¾VÉ*ÇÑèÉ³»*Ì�Á�Â�Ï�ÁA�KÏ³ÍMÉ³×VÀ�Í^Í^ÕÛ½uÉÛ½u¾VÁ	½uÂ�Ô.Á	ÍMÁRÀ��â½���Ó`ÔVÀ�Â�Á,�[À��>�.Â�ÉkÆ*¿^Ð�À0½�¿MÉ³»i½uÉ
½�¾.ÁÈÇ.À0½�À.Ã.À�»VÇxÃOÖ&É³ÂçÍ^À�ÂuÏ³ÁÀ�� �.ÂuÉkÆO¿^Ð�À0½u¿^É�»Ë�.Â�É�×VÍMÁyÐ«�yÃV¾VÁ0�âÔVÏ�Ï�ÁA� ½H�ç½�¾VÀ0½v½�¾.Á(À�ÍMÏ³É�Â�¿Ò½�¾.Ð�¿.�
É�Ö3[��U�q² �d �ÈÚ í »VÇ.Þ*úRàËå9ë[¾V¿.�Ð�À�Ù³Á,�[¿M½çÖ>À��â½uÁ�Âç×*Õj[��"Ú �X �ÅÄç¾.Áy»ÿÑèÉ�Ð«�VÀ�ÂuÁRÇi½�É
½u¾.Á �â½�À�»VÇ.À�Â�ÇfÏ�Í^É�×VÀ�Í��uÉ�Í^ÔO½�¿MÉ³»fÐÛÁè½�¾.ÉOÇ>�yå� 6`uæ²JumH�H:r�H�KLHG�÷´÷²*¸ ±Òp�C ¸Ë°§o�§ê´ek�¸�C�r °i~�¸¹´�°i~
ë[¾.Áà�âÁyÂu¿ÎÀ�Í�À�Í^Ï�É³Âu¿M½u¾VÐ ÇOÁA�uÑ�Âu¿^×9ÁyÇ�À�×]É0Ì³Á�¾VÀÒ� ½�¾.Á¦�]É�½uÁ�»`½�¿^À�ÍB½�É ÄÅÉ�Â�Ù�¿M»�Àß�VÀ�Â�À�ÍMÍ^Á�ÍÁ�»*Ì*¿^ÂuÉ³».ÐÛÁ�»`½yåèº¼»v� ½�ÁyÀ�Ç	É�Ö.À��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À�½u¿^».ÏçÉ�»ç� Ô �â½÷É³».Á'�uÔ.×.Â�Á�Ï�¿^É�»÷ÃèÄ§Á§Ñ�À�»	ñV½�É�»	½ ÄÅÉçÉ�Â÷Ð
É³ÂuÁÉ�Ö\½�¾.Á,�uÁÈÂ�Á�Ï³¿MÉ³» �m�u¿MÐ(Ô.ÍÒ½�À�».ÁyÉ�Ô �uÍ^Õ�Ã.½�¾.Á¥É³».Í^ÕfÂ�Á,�â½uÂ�¿^Ñè½u¿^É�»ÿÉ³»ê½u¾.ÁA�âÁ(ÂuÁyÏ�¿^É�» �ç×9Á�¿^».Ï�½�¾VÀ0½?½u¾.ÁyÕÇOÉ
».É�½[É0Ì�ÁyÂuÍÎÀ��÷å�ºËÖæ½�¾.¿.�ÅÂ�Á,�â½uÂ�¿^Ñè½u¿^É�»i¿��ÅÌ*¿MÉ³Í^À�½uÁyÇæÃ`ÄÅÁ
ÄÅÉ�ÔVÍ^Ç@×]Á?ñV»VÇO¿^».Ï(½ Ä§ÉÛÀ�� �.ÂuÉkÆO¿^Ð�À0½u¿^É�»v�½uÉÇ�âÉ³ÐÛÁiÉ�Öç½�¾.ÁfÇ.À�½�À«ÌkÀ�ÍMÔVÁ,�yå�ë[¾.¿��¥¿^»`½uÂ�ÉOÇOÔVÑèÁA�¥É0Ì³Á�Âuñ.½â½�¿M»VÏÿ¿M»`½uÉ«½u¾.ÁáÀ��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½u¿^É�»æÃæ½u¾.Á
�.Â�É�×.Í^Á�Ð ½u¾VÀ�½�½u¾.Á��âÁyÂu¿ÎÀ�ÍvÀ�ÍMÏ³É�Â�¿Ò½�¾.Ð�¾VÀ³ÇôÄç¿M½u¾VÉ�ÔO½@ÐÛÉOÇO¿MñVÁyÇòÖ&ÔV»VÑE½�¿MÉ³»GÌkÀ�ÍMÔVÁ,�yåÖ©§¾.É*ÉÒ�u¿M»VÏÁ�»VÉ�Ô.Ï³¾�Ç.¿.�â½u¿^»VÑE½³�âÔV×.ÂuÁyÏ�¿^É�» �á½�É Á�Ð«�.Í^É0Õ�À�Í^ÍÈÉ�ÖÛ½u¾VÁÞ�.Â�ÉOÑèÁ,�Q�u¿M».ÏïÂ�Á,�uÉ�Ô.Â�ÑèÁA�ê¿.�«ÂuÁyÍ^À�½u¿^Ì�ÁyÍMÕÁyÀÒ�âÕ@Ö&É�ÂS�âÐ�À�Í^Í÷»*Ô.Ð(×]ÁyÂQ�
É�Ö
�.Â�ÉOÑèÁ,�Q�uÉ�ÂH��å.þ
É0Ä§ÁyÌ�Á�ÂvÀÒ�ç½�¾.Á¥»*Ô.Ð(×]ÁyÂ
É�Ö
�.Â�ÉOÑèÁA���uÉ�ÂH�[¿M»]ÑèÂ�ÁyÀ��uÁ,�Äç¿M½u¾«Â�Á,���9ÁyÑE½�½uÉf½u¾VÁ¥½�É�½�À�Ím»`ÔVÐ¥×9Á�Â	É�Ö§Ñ�É*Á��iÑè¿^Á�»`½Q�
½uÉá×9Á(Ö&É³Ô.»VÇxÃ ¿M½�×9ÁyÑ�É�ÐÛÁ,��¿^»VÑèÂ�ÁyÀÒ�â¿^».Ï³ÍMÕ



a´�,c d ò:åiì �Òeiå$ðçægh$ôJé$åED�ñ«eçôÒé$åælç:èwé�ê�ë[ì ô�ð�ö²ð��<òZî´ñ¯��û�ü
þ!ú�÷
ý��9î´ñ�ûlþ�ô�û���ö²î²ò�òZî²ñ¯��î´ñ�÷
ñ�ö²ô�÷
ñ�ð0ú�î²ý�ð�ñ�û�î²÷
ñá�zû�ò�íZî¢�
û�£<ÿ
First set of coefficients

1 2 1 2

First set of subdomains

1 2 1 2

Second set of subdomains

ÇO¿��iÑèÔ.ÍM½f½�ÉôÇOÁ�ñV».Á�ÇOÕ*»VÀ�ÐÛ¿ÎÑ�À�Í^Í^Õ��uÔÄ�iÑè¿^Á�»`½áÇ.¿.�â½u¿^»VÑE½��uÔ.×.Â�Á�Ï�¿^É�»v��å í Í.�uÉVÃÅ¿^»2À<ÇO¿��â½uÂ�¿M×.Ô.½uÁyÇÐÛÁ�ÐÛÉ�Â�ÕnÁy»`Ì*¿^ÂuÉ³».ÐÛÁ�»`½yÃæÑ�¾VÉ`ÉJ�â¿^».ÏË�âÔV× �âÁ�½Q�©É�Ö[Ñ�É*Á��iÑè¿^Á�»`½Q�©Ç.Õ`»]À�ÐÛ¿^ÑyÀ�Í^ÍMÕ«Äç¿MÍ^ÍK».ÁRÑèÁA���u¿Ò½�À0½�ÁÛÀÍ^É�½
É�Ö#Ô.»*ÄÅÀ�»³½�ÁyÇêÇ.À�½�ÀÛ½�Â�À�» � Ö&ÁyÂ
×9Áè½ ÄÅÁ�Áy»��.ÂuÉOÑ�Á,�Q�âÉ³ÂQ�yå.ë÷É@É0Ì�Á�Â�ÑèÉ³ÐÛÁ	À�ÍMÍ�É�Ö\½�¾.Á,�uÁ �.Â�É�×.Í^Á�ÐÏ�ÄÅÁ(Â�ÁyÓ`Ô.¿^ÂuÁ`�âÉ³ÐÛÁ`�uÕÄ� ½�Á�Ð�À0½�¿^Ñ(ÄÅÀkÕêÉ�Ö$���.ÍM¿M½â½�¿M»VÏ@½�¾.Á�ÇOÉ�Ð�À�¿^»��uÉf½u¾VÀ�½�½�¾.Á«�âÔ.× ÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»v��À�ÂuÁ
�.Â�ÁyÇOÁ�ñV».ÁRÇáÀ�»VÇ@ñ.ÆOÁyÇáÂ�À�½u¾.ÁyÂÅ½u¾VÀ�»êÑ�¾VÉÒ�uÁ�»fÇ.Õ`»]À�ÐÛ¿^ÑyÀ�Í^ÍMÕ³åýçÁyÑyÀ�Í^Í*½u¾VÀ�½\½u¾.Á[ãVÉ`À0½�¿M».ÏS�9É�¿^»³½#ÉÒ�]ÁyÂ�À�½u¿^É�»
ÑèÉ�ÔV»³½\¿^»
½u¾.Ám�uÉ�Í^ÔO½u¿^É�»
É�Ö]½u¾.Á[½ ÄÅÉ�Ê¼ÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿MÉ³»VÀ�Í
�.Â�É�×.Í^Á�Ð!¿.�l[]�(�qÚ��X ² �d �èåRë[¾.Ái�âÐ�À�Í^Í��uÔ.× ÇOÉ�Ð�À�¿^» �÷Ô �âÁRÇ	×*Õ
½�¾.Á'�uÁ�Â�¿^À�Í�À�Í^Ï�É³Âu¿M½u¾.ÐêÃè¾]ÀkÌ�Á
�âÐ�À�ÍMÍ^Á�ÂÌ0À�Í^Ô.Á,�mÉ�Ö6Ú X À�»VÇxÃ�ÀÒ�\À�ÂuÁA�âÔ.ÍM½yÃ0Â�ÁyÓ`Ô.¿^Â�ÁKÖ>À�ÂmÖ&Á�ÄÅÁ�Â\É��9Á�Â�À0½�¿MÉ³» ��½uÉ)�uÉ�Í^Ì�Á�å�þ
É0Ä§ÁyÌ�ÁyÂ÷½�¾.Áç»*Ô.Ð¥×9Á�ÂÉ�ÖçÑèÉ*ÁV��Ñ�¿MÁy»`½Q�	¿^»�É³».Í^ÕnÉ�».ÁÛÉ�Ö§½�¾.ÁÛ½ Ä§ÉÿÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿^É�» �©À � ÁRÑE½Q�©½u¾.Á]���]ÁyÁyÇ�É�Ö§½u¾.Á]�uÉ�Í^ÔO½�¿MÉ³»�É�Ö½u¾VÁ`�uÕÄ� ½�Á�Ðêåxë[¾.Á�Â�ÁèÖ&É³ÂuÁ0�uÔ.× ÇO¿^Ì`¿ÎÇO¿^».Ïf½u¾.ÁÛÑèÉ*Á��iÑ�¿MÁy»³½&�âÁ�½yÃxÀ�»]Çÿ½u¾VÁ
ÇOÉ³Ð�À�¿^»æÃ]¿^»n½�¾.Á«�âÁRÑèÉ�»]ÇÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿MÉ³»êÄç¿MÍ^Íx».É�½
À � ÁRÑE½ç½�¾.Á©Ï�Í^É�×VÀ�Í9½u¿^Ð
Á	½�À�Ù³Á�»f½uÉÛñV»VÇf½�¾.Á©É0Ì�ÁyÂ�À�ÍMÍ À��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½u¿^É�»æå
�.É�Â(½u¾VÁq�]À�Â�À�Í^ÍMÁyÍ§À�Í^Ï�É³Âu¿M½u¾VÐ�ÄÅÁêÑèÉ�»v�â¿ÎÇOÁ�Â«�uÔ.×9Ç.¿MÌ*¿ÎÇO¿M»VÏ«½�¾.ÁáÑ�É*Á��iÑè¿^Á�»`½Ï�âÁ�½
¿^»Î� Ô �â½�É�».ÁÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿MÉ³»æÃxÄç¾.¿ÎÑ�¾­�3�.Í^¿M½Q��½u¾VÁiÇOÉ�Ð�À�¿^»�¿M»`½uÉêÍ^É�».Ïá½�¾.¿M»�É0Ì³Á�Â�Í^À��>�.¿^».ÏÝ�â½uÂ�¿��v�Ï�"�uÁ�Á]�g¿MÏ³Ô.Â�ÁqÙ1�Eå

� ¿M½u¾á½u¾.¿��vÇOÁRÑèÉ³Ð`�9ÉÒ�u¿M½u¿^É�»áÉ�Ög½u¾.ÁÈÇOÉ³Ð�À�¿^»æÃOÄ§Á)�uÁ�Á�Ö&Â�É�Ðõ½�¾.Á �âÁRÑèÉ³»VÇfÇ.¿^À�Ï�Â�À�Ðõ¿^»Ë�g¿^Ï�Ô.Â�Á«Ù�Ã½u¾]À0½«ÁRÀ�Ñ�¾ø�âÔV×9ÇOÉ³Ð�À�¿^»�É0Ì³Á�Â�Í^À�� �áÄç¿Ò½�¾ É�».Í^Õ ½ ÄÅÉG».Áy¿MÏ³¾`×9É�ÔVÂu¿^».ÏïÂuÁyÏ�¿^É�» �yåvë[¾.ÁyÂuÁ�Ö&É�Â�Á�Ãv×*ÕÏ�Â�É�Ô �.¿M»VÏ�½u¾.Á`�âÔV×9ÇOÉ³Ð�À�¿^» �
¿^»`½uÉ@½ Ä§É��uÁè½H��Ã ÑèÉ³»`½�À�¿^».¿^».Ï@À�ÍÒ½�Á�Â�»VÀ0½�Á0�âÔV×9ÇOÉ³Ð�À�¿^» ��Ã9¾VÀ�ÍÒÖ#É�Ö\½u¾.ÁÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»BÑ�À�»«×]Á(ñ.½â½�ÁyÇB¿M»��VÀ�Â�À�Í^Í^Á�Í¹å]ë[¾.Á
ÐÛÉ*Ç.¿ÒñVÁRÇÿÖ&Ô.»]ÑE½u¿^É�»BÌ0À�Í^Ô.Á,�?¾VÀkÌ�Á¥½uÉf×]ÁÛÑ�À�Í^Ñ�Ô.Í^À�½uÁRÇÀ0Öb½�Á�ÂçÁRÀ�Ñ�¾��]À�Â�À�Í^ÍMÁyÍ �âÁRÑE½u¿^É�»@½uÉ�Áy» �âÔVÂuÁ?½u¾VÀ�½vÄ§Á©ÀkÌ³É�¿ÎÇiÉ0Ì�ÁyÂâñV½â½u¿^».Ï
À�»*ÕiÉ�Ö�½u¾.Á)�9É�¿^»`½Q�yå í Öb½�Á�Â×9É�½u¾GÉ�Ö?½�¾.Á��uÁè½H��É�Ö)�âÔV×9ÇOÉ³Ð�À�¿^» ��¾VÀkÌ³Áá×9Á�Áy»ïñ.½â½�ÁyÇxÃ§Ä§Áÿ¾]ÀkÌ�ÁÿÑèÉ³Ð`�VÍMÁ�½uÁyÇòÉ³».Áÿ¿Ò½�Á�Â�À0½�¿MÉ³»É�Ög½u¾VÁ �VÀ�Â�À�Í^Í^Á�ÍxÀ�Í^Ï�É³Âu¿M½u¾.Ð À�»VÇêÑ�À�»ê×]ÁyÏ�¿^»fñV½â½u¿^».ÏiÉ³»á½u¾.Á	ñVÂH�â½vÏ�Â�É�Ô>�áÉ�Ö
�âÔV×.ÂuÁyÏ�¿^É�» �çÀ�Ï³À�¿M»æåºË½uÁyÂ�À�½u¿^».Ïç¿^»?½�¾.¿��æÄ[ÀkÕvÐÛÁyÀ�»v� ½u¾VÀ�½æ½u¾VÁ#Ð�À0½u¾VÁ�Ð�À0½�¿^Ñ,�xÉ�Ö`½u¾.Á'�VÀ�Â�À�Í^ÍMÁyÍ�À��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½u¿^É�»�ÐÛÁè½u¾VÉ*ÇÀ�Â�ÁÅ½u¾.Ám��À�ÐÛÁçÀ��g½�¾.Ám�uÁ�Â�¿^À�ÍOÐ
Á�½u¾.ÉOÇxÃ³À�»VÇ(½u¾VÁ�Â�ÁèÖ&É�Â�ÁÅ½u¾.Á��VÂuÉ*É�Ö9É�ÖxÑèÉ³»`Ì³Á�Â�Ï�Áy»VÑèÁKÖ&É�Âm½u¾VÁ �âÁyÂu¿ÎÀ�ÍÐÛÁè½�¾.ÉOÇ�Ú í »]Ç.Þ`úkà÷À�Í��âÉÛ¾.É³Í^Ç>�ÅÖ&É³Â[½u¾.Á)�]À�Â�À�Í^ÍMÁyÍxÐ
Á�½u¾.ÉOÇxå��Àgm6¿Q¾6ÎA»�Æ
Ï ß ¾�Æ&Î6�V¿�Ï��VÆ6¼���¢ ¸�Å��
í ½uÂ�Ô.Á��3�VÍM¿^».Ááñ.½iÉ�Ö?É�Â�ÇOÁ�Â«²2»VÁ�ÁyÇ �«²2Ù*».É�½H�
ÁèÆ*½uÁyÂu¿^É�Â
½uÉB½u¾VÁnÇ.À0½�ÀBÀ�½ÛÁRÀ�Ñ�¾ôÁ�»VÇôÉ�Ö?½u¾.ÁÇ.À�½�ÀÔ�uÁè½Råç�VÉ�Â@½u¾.Á�ÇOÁyÑ�É�Ð«�]ÉJ�â¿M½u¿^É�»2Ð
Á�½u¾.ÉOÇ>�áÇOÁA�uÑ�Âu¿^×]ÁRÇG¾.ÁyÂuÁÿ½�¾.Á³�âÔ.× ÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»v��½u¾]À0½áÀ�ÂuÁÖ&É�Â�ÐÛÁyÇáÇOÉ�».É�½[¾]ÀkÌ�Á�½u¾.¿����.Â�É��9Á�Âu½ Õ�å.ë[¾VÁ�Â�ÁèÖ&É�Â�Á?½uÉ0Ä[À�Â�Ç>�§½u¾.Á©ÁRÇOÏ�ÁA�[É�Ö
�âÔ.× ÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»v��ÃOÄç¾.ÁyÂuÁÖ&Á�ÄÅÁ�Â[½�¾VÀ�»Ë²�×VÀ��u¿��ÅÖ&Ô.»VÑE½�¿MÉ³» �vÑ�É0Ì�Á�ÂÅ½�¾.ÁÈÇ.À0½�À`�]É³¿M»`½Q�yÃO½�¾.ÁÈÀ��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½u¿^É�»f¿.���9É*É�ÂRåOº¼»á½u¾.Á
�uÁ�Â�¿^À�ÍgÀ�ÍMÏ³É�Â�¿Ò½�¾.Ð ½�¾.Á
ÂuÁyÏ�¿^É�» �
É�Ö'�9É*É�Â?ñ.½	À�ÂuÁ(».É�½�ñ.ÆOÁyÇæÃ]×9ÁyÑyÀ�Ô �uÁ(É�Ö\½u¾.ÁÛÇOÕ*»VÀ�Ð
¿ÎÑ(ÄÅÀkÕá¿M»Äç¾.¿ÎÑ�¾
½u¾.Á �uÔ.× ÇOÉ�Ð�À�¿M» �KÀ�Â�Á[Ñ�¾VÉÒ�uÁ�»æÃ�À�»VÇ
½u¾.ÁyÂuÁ�Ö&É�Â�ÁçÀ�Â�ÁÅ»VÉ�½KÀ&�.Â�É�×.Í^Á�ÐóÄç¿Ò½�¾�ÂuÁyÏ³À�Â�Ç>��½�É	½u¾.ÁÑèÉ³»*Ì�Á�Â�Ï�Áy»VÑèÁçÉ�Öx½u¾.Á�À��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½u¿^É�»æå`þvÉ0ÄÅÁ�Ì³Á�ÂRÃ0½u¾.Á¹�VÀ�Â�À�Í^Í^Á�Í]À�ÍMÏ³É�Â�¿Ò½�¾.Ð Ù�Á�Á,� �K½u¾.Á�ÇOÉ�Ð�À�¿^» �



d>eihie$îvî6ægîqô�d<î ò:åçæ�e$dgd h'é�ë$ò�ñ«e<fTò�é$å a���ö
ñ.ÆOÁyÇæÃ�À�»VÇø�âÉ ½u¾.ÁïÀ��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½u¿^É�»�ÂuÁyÐ�À�¿^» �Î�9É*É�Â«¿^» ½�¾.Á<É0Ì³Á�Â�Í^À���Â�Á�Ï³¿MÉ³» �yå
þvÁy»VÑèÁ<½u¾.ÁÀ�� �.ÂuÉkÆO¿^Ð�À0½u¿^É�»È½�À�Ù³Á,�gÀ?Ñ�É�Ð«�VÀ�Â�À�½u¿^Ì�Á�Í^Õ�ÍMÉ³».Ï
½�¿MÐÛÁÅ½uÉ	ÑèÉ³»*Ì�Á�Â�Ï�Á³åÎ©§¾]À�».Ï³¿M».Ï
½u¾.Á��uÔ.× ÇOÉ�Ð�À�¿^» �À0½fÁyÀ�Ñ�¾ï¿M½uÁyÂ�À�½u¿^É�»GÉ�Ö	½�¾.Á��VÀ�Â�À�ÍMÍ^Á�Í
Ð
Á�½u¾.ÉOÇxÃ§¿M»!ÀÔ�â¿^ÐÛ¿MÍÎÀ�Â@ÄÅÀkÕ<½uÉ�½�¾.Á��uÁ�Â�¿^À�Í
À�Í^Ï�É³Âu¿M½u¾VÐáÃÑ�À�Ô �uÁ,�ÅÀ¥ÍÎÀ�Â�Ï�Á�À�ÐÛÉ�Ô.»`½[É�Ö�ÇVÀ0½�À(ÐÛÉ0Ì�ÁyÐ
Áy»`½ÅÀ�»]Çi¿��K½�¾*Ô �ÅÔ.»VÇOÁA�â¿^Â�À�×.Í^Á�å í »êÀ�ÍM½uÁyÂu»VÀ�½u¿^Ì�Á?¿.�§½uÉÁ�»v�âÔ.Â�Á	½u¾]À0½
À
½uÂ�Ô.Á ���.Í^¿M».ÁÈñ.½
¿��[Ö&É�Â�ÐÛÁyÇêÀ0½vÁyÌ�Á�Â�Õ]�9É�¿^»`½
¿M»á½�¾.Á¥ÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»ê¿^»ÿÁyÀ³Ñ�¾f¿M½uÁyÂ�À�½u¿^É�»æÃ½u¾*Ô �ç�VÂuÁyÌ�Á�»`½�¿M».Ï(½u¾VÁ,�uÁ�Â�Á�Ï³¿MÉ³» �§É�Ö<�9É*É�ÂçÀ�� �.ÂuÉkÆO¿^Ð�À0½u¿^É�»iÖ&ÂuÉ³Ð À�Â�¿.�u¿^».ÏVåJ��Á	À³Ñ�¾.¿^Á�Ì�Á?½u¾V¿.�[×*Õ¿^»VÑèÂ�ÁyÀÒ�â¿^».ÏÈ½�¾.Á	À�ÐÛÉ�Ô.»`½[É�Ö÷É0Ì³Á�Â�Í^À���¿M»f½u¾VÁ&�uÔ.×.Â�Á�Ï³¿MÉ³» �\Ö&Â�É�Ð ²@ö­Ù?Ù*».É�½Q�§½uÉÏØ>�"²�ö­ÙA�Eå.ë[¾V¿.�ÐÛÁyÀ�» �(½u¾VÀ�½«²�ö ÙáÑ�É*Á��iÑè¿^Á�»`½Q�ÛÀ�½
½�¾.ÁáÁèÆ*½uÂ�Á�ÐÛÁ,�
É�Ö
ÁyÀ³Ñ�¾z�uÔ.×9Ç.É�Ð�À�¿^»ôÀ�ÂuÁáÑ�À�ÍÎÑèÔVÍ^À�½uÁyÇ<¿M»½u¾VÁ�»VÁ�¿^Ï�¾*×]É³Ô.Â�¿M».Ï«�uÔ.×9Ç.É�Ð�À�¿^»fÀÒ�[Ä§ÁyÍMÍ¹åOë[¾.¿.�çÇ.É`ÁA�Å¿M»VÑ�ÂuÁRÀ��uÁ
½�¾.Á&�VÀ�Â�À�Í^Í^Á�Í Ä§É³ÂuÙ*Í^É³À³ÇÛ¿M»áÁyÀ³Ñ�¾¿M½uÁ�Â�À0½�¿MÉ³»f×*Õ@ÀÏ�uÐ�À�Í^ÍæÀ�ÐÛÉ�ÔV»³½ÈÚ Ý#¿^»VÞ`ú�ÀRà¹ÃV×.ÔO½
¿M½
ÇOÉ*Á,�[».É�½v¿M»]ÑèÂ�ÁyÀ��uÁ?½u¾.Á)�VÀ�Â�À�ÍMÍ^Á�ÍxÉ0Ì³Á�Â�¾.ÁyÀ³Ç>�yÃÀ�»]Çi½�¾.Á©ÐÛÁè½u¾VÉ*ÇÿÑ�É�»*Ì�ÁyÂuÏ³Á,�§Ð¥ÔVÑ�¾áÐÛÉ�Â�Á	Â�À��.¿^Ç.ÍMÕ³åÍvÀÏ¸�Ã�Ã:��¿ÔÕ`¾�ÀÏ¸�»�Æ º
ë[¾.ÁiÉ³».Í^Õ��.Â�É�×.Í^Á�Ð�Äç¿Ò½�¾Þ�uÔ.×9Ç.¿MÌ*¿ÎÇO¿M»VÏÿ½u¾.ÁfÇOÉ�Ð�À�¿^»�¿M»`½�É�� ½�Âu¿.� �©¿��©½�¾VÀ0½RÃæÖ&É³Â0�âÐ�À�ÍMÍ^Á�Â¥ÇVÀ0½�Àñ.½u½u¿^».Ï��VÂuÉ³×.ÍMÁyÐÏ�¥Ô �u¿^».ÏBÐ�À�»`Õ³�.Â�ÉOÑèÁA���uÉ�ÂH��Ã÷½u¾.ÁyÂuÁfÐ�ÀkÕ�»VÉ�½Û×]ÁË�âÔ>��Ñ�¿MÁy»`½«�uÔ.× ÇOÉ�Ð�À�¿^» �(½uÉÁ�Ð«�.Í^É0Õ@À�ÍMÍxÉ�Ö�½�¾.ÁÈÀkÌ0À�¿^Í^À�×.ÍMÁS�.Â�ÉOÑèÁ,�Q�u¿M».Ï
Â�Á,�uÉ�Ô.Â�ÑèÁA��å
�.É�Â§À)�VÀ�Â�À�Í^Í^Á�Í �uÕÄ� ½�Á�Ð�Äç¿M½u¾¥ðÏ�.ÂuÉOÑ�Á,�Q�âÉ³ÂQ�yÃk½u¾.Á
ÍMÁy».Ï�½�¾�É�Ö ½u¾.Á�¤HÁÄÃ�Ã�Ù*».É�½i�uÁè½§¿M»Û½�¾.ÁvÍ^ÁyÀ�Ç.¿M».ÏÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿MÉ³»B¿��&ä��§Ú X ��² X åæë[¾VÁ
ÐÛ¿^».¿^Ð¥Ô.Ð�Ì0À�ÍMÔ.ÁÛÉ�Ö$ä�Ã9½�¾VÀ0½ÈÀ�Í^Í^É0Äm�v½�¾.Á�ÇOÉ�Ð�À�¿^»B½uÉá×]Á���.ÍM¿M½vÉ�»VÍMÕi¿^»á½u¾VÀ�½
ÇO¿^Ð
Áy» �u¿MÉ³»áÀ�»VÇË� ½�¿MÍ^ÍæÁ�Ð«�.Í^É0Õ@À�ÍMÍxÉ�Ö�½�¾.Á)�.Â�É*Ñ�Á,�Q�âÉ³ÂQ�yÃ`¿.�[Ï³¿MÌ³Á�»á×`Õ

ä��ø�(v�ð��zØ����"² X özÙ1�$�
ë[¾.Á!ÂuÁRÀ��uÉ�» ��Ö&É³Â<½�¾.¿��ôÀ�ÂuÁ2Ç.¿.��ÑèÔ �Q�uÁyÇõ¿^»�Ú Ý#¿^»VÞ`ú0×*à¹åÛë[¾.Á2ÐÛÉJ� ½ïÑèÉ�ÐÛÐÛÉ�»VÍMÕ6Ô �uÁyÇ6½ ÄÅÉ�ÊÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿MÉ³»VÀ�Í§øKÊ����.ÍM¿^».ÁÛñ.½
¿.�È×.¿ÒÊ¼ÑèÔV×.¿^Ñ��¨² X � ²MdË� vJ�EÃgÀ�»VÇB½�¾.ÁiÐÛ¿M»V¿MÐ(Ô.Ð,ÍMÁy».Ï�½�¾�É�Ö[½u¾.ÁÙ*».É�½Ë�âÁ�½@Ö&É³Â@½�¾.¿.�fÉ�Â�ÇOÁyÂ@É�Ö¥À��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À0½�¿MÉ³»ï¿.�@½u¾*Ô �áß �:ØEð��àÙA�èå§ºËÖ©½�¾.Á�Ù`»VÉ�½q�uÁè½á¿M» ½u¾.Á
�uÁyÑèÉ³»VÇ�ÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿MÉ³»�¿.�¥É�ÖvÑèÉ³Ð«�VÀ�Â�À�×.Í^Á]�u¿MìyÁ�Ãæ½�¾.Á�»�½u¾.Á�½�É�½�À�ÍK»*Ô.Ð(×]ÁyÂ(É�ÖvÑèÉ*Á��iÑè¿^Á�»`½H�È».ÁyÁyÇ>�½uÉÛÀ�� �.ÂuÉ`À�Ñ�¾ÒvJ´�´Ò´�´©×9ÁèÖ&É³ÂuÁ�Ä§Á	À�Â�Á	À�×.Í^Á
½�É(Ô.½u¿^ÍM¿��âÁ«ÙRß �.Â�ÉOÑèÁ,�Q�uÉ�ÂH�#Äç¿M½u¾f½u¾.¿��çÇOÁyÑ�É�Ð«�9ÉÒ�u¿Ò½�¿MÉ³»É�Ö÷½u¾.Á©ÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»÷å*ë[ÄÅÉ(Ç.¿MÐÛÁ�»v�â¿^É�»VÀ�ÍxÀ��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À�½u¿^É�»Ï�.Â�É�×.Í^Á�ÐÏ�§Ö>À�Âç�uÐÛÀ�ÍMÍ^Á�ÂÅ¿^»q�u¿MìyÁ
½�¾VÀ�»@½u¾.¿��À�Â�Á&�.Â�É�¾.¿^×.¿M½u¿^Ì�Á�Í^Õ�ÍÎÀ�Â�Ï�Á�½uÉÏ�uÉ�Í^Ì�Á�É�»ÿÀ«�âÁyÂu¿ÎÀ�Í Ð�À�Ñ�¾.¿^».Á³åë÷ÉõÑèÉÒ�]Á�Äç¿M½u¾�½u¾VÁ,�uÁ �uÐ�À�Í^ÍMÁyÂGÇOÉ�Ð�À�¿^» �ò¿^»�À¦�VÀ�Â�À�ÍMÍ^Á�ÍÿÑ�É�»`½uÁ�Æ`½ïÄÅÁ�Ð(Ô �â½2ÑèÉ�»v�â¿ÎÇOÁ�Â
�uÔ.×9Ç.¿MÌ*¿ÎÇO¿M»VÏ2½�¾.ÁGÑèÉ*Á��iÑè¿^Á�»`½�À�Â�Â�ÀkÕ�¿^»³½�É �uÐ�À�Í^Í(Â�ÁyÑè½�À�».Ï�Ô.ÍÎÀ�Â³�uÔ.× �uÁè½Q���bñ]ÂQ�â½�ÇO¿^À�Ï�Â�À�Ð ¿M»
�g¿MÏ³Ô.Â�Á�Ø��èåê��Án½u¾VÁ�»G½�À�Ù�Án½u¾.ÁÇ�âÔ.× ÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»v��½uÉ<×]Á«½u¾.ÁBÂuÁyÏ�¿^É�» ��É�Ö �âÔ>� �]É³Ââ½@É�Ö©½u¾.ÁÇ�âÁ�½Q�É�Öæø§Ê��3�.Í^¿^».Áv×VÀÒ�â¿��\Ö&Ô.»]ÑE½u¿^É�»v�§Ñ�É�Â�ÂuÁA�3�9É�»VÇ.¿M».Ï�½�ÉÈ½u¾VÁ¹�uÁè½Q�KÉ�ÖæÑèÉ*ÁV��Ñ�¿MÁy»`½Q� �F�âÁRÑèÉ³»VÇ�ÇO¿ÎÀ�Ï�Â�À�Ðó¿M»
�g¿MÏ³Ô.Â�ÁiØ��èåRøÅÁyÑyÀ�Ô �uÁKÁRÀ�Ñ�¾©Â�Á�Ï³¿MÉ³»©».É0Ä�¾VÀ��gÀ��÷ÐÛÀ�»*Õ�ÀÒ�÷Áy¿MÏ³¾³½gÉ�½�¾.Á�Â+�âÔ.× ÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»v�÷É0Ì³Á�Â�Í^À��>�.¿^».Ï¿M½yÃ]½u¾.ÁÈ×9Á,�â½
½�¾VÀ0½?Ä§Á¥ÑyÀ�»nÇOÉ@Äç¿Ò½�¾ê½u¾.¿��?Ç.ÁyÑèÉ³Ð«�]ÉJ�â¿M½u¿^É�»ÿÉ�Ög½�¾.Á¥ÇOÉ³Ð�À�¿^»ÿ¿.�v½uÉ@À��>�.Â�ÉkÆ*¿^Ð�À0½�ÁÉ�»«½u¾.ÁÛÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»B¿M»«Ö&É�Ô.ÂS�VÀ�Â�À�ÍMÍ^Á�ÍT�âÁRÑE½�¿MÉ³» ��å ë[¾.ÁyÂuÁ�Ö&É�Â�Á�Ã9Ð
É³ÂuÁ(Ä§É³ÂuÙê¿���¿M»`½uÂ�ÉOÇOÔVÑ�ÁyÇÿ¿^»`½uÉf½u¾.Á
�.Â�É�Ï³Â�À�ÐáÃ`×9ÁyÑ�À�Ô �uÁ?½�¾.Á©ÐÛÉOÇO¿Òñ]ÁyÇfÖ&Ô.»VÑè½u¿^É�»êÌ0À�Í^Ô.Á,�Å».ÁyÁyÇf½uÉÛ×9ÁÈÑ�À�ÍÎÑèÔVÍ^À�½uÁyÇfÐÛÉ�Â�Á?É�Öb½uÁy»æÃVÀ�»]ÇÀ�Í��uÉ«½�¾.Á�Â�ÁnÀ�Â�ÁfÐÛÉ³ÂuÁ��uÕ`»]Ñ�¾.ÂuÉ³».¿��uÀ�½u¿^É�»Ô�9É�¿^»`½Q��¿^»<½�¾.Á��.Â�É�Ï³Â�À�Ð�×9ÁyÑyÀ�Ô �uÁÿÉ�Ö?½u¾.Áÿ¿^»VÑ�ÂuÁRÀ��uÁ¿^»!ÇO¿�� ½�¿M»]ÑE½Ë�VÀ�Â�À�Í^ÍMÁyÍ¹�uÁyÑè½u¿^É�» �yåÅþ
É0Ä§ÁyÌ�ÁyÂyÃ\½�ÉôÁ � ÁRÑE½�¿MÌ³Á�Í^ÕòÔ.½u¿^ÍM¿��âÁ�ÙyßÔ�.ÂuÉOÑ�Á,�Q�âÉ³ÂQ��Äç¿M½u¾2½u¾.¿��ÇOÁRÑèÉ�Ð«�9ÉÒ�u¿Ò½�¿MÉ³»ÛÉ�Ö9½u¾.Á
Ç.É�Ð�À�¿^»ÛÄ§Áç».ÁyÁyÇÛÀ0½§ÍMÁRÀ��â½Kß�v)�âÔV×.ÂuÁyÏ�¿^É�» �yÃ�À�»]Ç(É³»�À�»�À��>�VÂuÉkÆO¿^ÐÛÀ�½uÁyÍMÕ
��Ó³Ô]À�Â�ÁnÇOÉ�Ð�À�¿^»ò½u¾.¿��@ÑyÀ�»G×9Á«ÇOÉ³».Án×*ÕòÇ.ÁyÑèÉ³Ð«�]ÉJ�â¿^».Ï�½u¾VÁ«ÇOÉ�Ð�À�¿M»ï¿^»³½�É<À�Ï³Âu¿ÎÇòÉ�ÖÈùÎ¥<ù
�uÔ.×9Ç.É�Ð�À�¿^» �yå1�VÉ�Â\À?×.¿ÒÊ¼ÑèÔV×.¿^Ñ[ø§Ê��3�.Í^¿^».ÁÅÀ��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À0½�¿MÉ³»©Ä§ÁÅ».ÁyÁyÇ(É�».Í^ÕÈÀ
ÐÛ¿^».¿^Ð¥Ô.ÐéÉ�Ö�p6v$¥Ôp�v
�>À�×]É³ÔO½�=Ò´�´�´J�	ÑèÉ*Á��iÑ�¿MÁy»³½H��Ã�Ð¥ÔVÑ�¾�Í^Á,�Q�©½�¾VÀ�»�Ä[À��È½u¾.ÁfÑ�À��uÁiÄç¿M½u¾�½�¾.ÁiñVÂH�â½(ÇOÁyÑ�É�Ð«�9ÉÒ�u¿Ò½�¿MÉ³»ÐÛÁè½�¾.ÉOÇxåü?»<ÍÎÀ�Â�Ï�Á�Â
ÇOÉ�Ð�À�¿M» �yÃm¾.É0ÄÅÁ�Ì�ÁyÂyÃ+�âÔV×9ÇO¿^Ì*¿^Ç.¿M».Ï�½�¾.ÁáÇ.É�Ð�À�¿^»<¿^»ôÉ³».Í^Õ�É�».ÁáÇO¿MÐÛÁy» �â¿^É�»ïÀ�»]Ç½u¾VÁ�Â�ÁèÖ&É�Â�ÁÈÔ �u¿^».Ï��â½uÂ�¿�� �?À��¹�âÔ.× ÇOÉ³ÐÛÀ�¿M»v�
¿��ç½�¾.Á¥×9Áè½u½uÁ�Â	Ñ�¾.É³¿^Ñ�Á�å]ë[¾V¿.��ÇOÁyÑ�É�Ð«�9ÉÒ�u¿Ò½�¿MÉ³»Î�â¾.É³Ô.ÍÎÇÀ�Í^Í^É0Ä�×9Áè½â½�Á�ÂnÍ^É³À³Ç2×]À�ÍÎÀ�»VÑ�¿M».Ï]ÃçÀ�»VÇ�Í^Á,�Q�á½u¿^Ð
Á�Äç¿^Í^ÍÈ×]ÁÔ���9Á�»`½«Ñ�À�Í^Ñ�Ô.Í^À�½u¿^».Ïò½u¾.Á�ÐÛÉOÇO¿MñVÁyÇ
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First set of coefficients
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First set of subdomains

1

2

1

2

3

4

3

4

1

2

1

2
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4

3
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Fourth set of subdomains

Ö&Ô.»VÑè½u¿^É�»êÌ0À�Í^Ô.Á,�yåÕä�Q¼H¾�ÀSm ¾1º�»�Å:»"¾�ÆFn¹Ã ÏÒ¾�¿�»�Åz�ÄÀ
� ¾.Áy»óÇOÁRÑèÉ�Ð«�9ÉÒ�u¿M»VÏG½u¾.ÁòÇOÉ�Ð�À�¿M» ¿^»�É³».ÍMÕ�É�»VÁôÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿MÉ³»æÃ�Ä§Á�Ð(Ô �â½BÁ�»v�âÔ.Â�Á�½�¾VÀ0½�Ä§Á
�.Â�ÉOÇOÔVÑèÁiÀêÐ(Ô.ÍM½u¿.�.ÍMÁ@É�ÖmØEðÔ�â½uÂ�¿�� �©½uÉnÀ�Í^Í^É0ÄóÀ�»�ÁRÓ³Ô]À�ÍKÇO¿��â½uÂ�¿M×.Ô.½u¿^É�»�É�Öm�uÔ.×9Ç.É�Ð�À�¿^» �©À�Ñ�ÂuÉJ���½u¾VÁ¹�.Â�ÉOÑèÁA���uÉ�ÂH��å`ë[¾.Á�Äç¿^Ç*½�¾fÉ�Öæ½u¾VÁS�uÔ.× ÇOÉ�Ð�À�¿^»æÃÄÚ X Ã*Ð¥Ô �â½Å»VÉ�½[×]Á?½uÉ*É
Í^À�ÂuÏ³Á
×9ÁyÑ�À�Ô �uÁ
É�Ö÷½u¾.Á¿^»VÑèÂ�ÁyÀÒ�âÁÈ¿^»ÿ½�¿MÐÛÁ(½�À�Ù³Á�»ê½�ÉÝ�uÉ�Í^Ì�ÁÈÍÎÀ�Â�Ï�ÁÈÇOÉ³Ð�À�¿^» �(Ú í »]Ç.Þ�v.Ã Ý#¿^»VÞ*úk×*àËå]ºËÖ#½�¾.Á0�VÂuÉ³×.ÍMÁyÐ�¿.�
».É�½ÍÎÀ�Â�Ï�Á
Áy».É�ÔVÏ�¾i½�ÉÏ�3�.Í^¿M½[¿^»áÉ�».Í^Õ�É�».Á	ÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿MÉ³»æÃOÄÅÁ?».ÁyÁyÇ@½uÉ«�âÔV×9ÇO¿^Ì*¿^Ç.Á�×9É�½�¾áÇ.¿MÐÛÁ�»v�â¿^É�» �[É�Ö½u¾VÁ	Ç.É�Ð�À�¿^»æÃOÀ�»VÇ@½u¾V¿.�çÑ�É�Ð«�.Í^¿^ÑyÀ0½uÁA�§½u¾.Á©ÇOÁRÑèÉ�Ð«�9ÉÒ�u¿Ò½�¿MÉ³»æåOë[¾.Á©ÇOÁyÑ�É�Ð«�9ÉÒ�u¿Ò½�¿MÉ³»fÀ�Í^Ï�É³Âu¿M½u¾VÐõ¿.�
�uÔ.ÐÛÐÛÀ�Âu¿^ì�ÁRÇ@×9Á�Í^É0Ä©ÃO×.ÔO½
ÀÛÐÛÉ³ÂuÁ�¿M»ÿÇOÁ,�O½u¾ÿÇO¿���ÑèÔ �Q�â¿^É�»áÉ�Öm¿M½v¿.�[Ï³¿MÌ³Á�»á¿M»�Ú Ý#¿^»VÞ`ú0×*à¹å
Ù�å[ºËÖ
Ú X 7 �Uvyð��ÞØÒ���¨² X ö�ÙA�èÃ*½u¾.Áy»ÿÄ§Á©ÑyÀ�»Ë�3�.Í^¿M½ç½u¾.ÁÈÇOÉ³Ð�À�¿^»f¿^»êÉ�».Á©ÇO¿^ÐÛÁ�» �u¿MÉ³»æå
�>ÀJ���g¿^»VÇ 8 �uÔVÑ�¾f½u¾VÀ�½

�(v 8 ð��ÞØÒ���"² X özÙ1�Ö��Ú X%o �Uvyð<� 8 ��ÙA�M�zØ��V�¨² X ö�ÙA� 8 ¤fº ä0¢
À�»VÇË�3�VÍM¿M½ç½u¾.ÁÈÇ.É�Ð�À�¿^»f¿^»`½uÉ]Ø 8 ð�Ã.À��>�.Â�ÉkÆO¿MÐ�À�½uÁ�Í^Õ�ÁyÓ`ÔVÀ�Íx¿M»��u¿MìyÁ�Ã>�uÔ.× ÇOÉ�Ð�À�¿^» �yå

ØOå
ü
½�¾.Á�Â�Äç¿.�uÁ�Ê
�>ÀJ���g¿^»VÇf½u¾.Á �uÐ�À�Í^ÍMÁA� ½v»VÉ�»OÊË¿^Ç.Á�»`½u¿M½ Õ�Ö>À�Ñè½uÉ³ÂÅÉ�Ö9ð�ÃQb`��ÀkÕ�å
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Nonlinear iterations

Quasi-Newton /Without Krylov
Quasi-Newton /With Krylov

Newton /Without Krylov
Newton /With Krylov
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Incremental Newton Iterations

 

Without Krylov
With Krylov

With Internal Krylov
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(a) Coefficient a(x,y).
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(c) Computational error u_n−u_h.
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(d) Global FEM solution u_h.
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Fitness

NACA0012 airfoil

Mesh: 87 X 15

Pop.  = 25     

Pc    = 0.75   

Pm    = 0.02   

Bits  = 12     

Mach  = 0.8    

Attack= 0.0 Deg.
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Fitness

NACA0012 airfoil
Mesh: 87 X 15
Pop.  = 25    
Pc    = 0.75  
Pm    = 0.035  
Bits  = 8     
Mach  = 0.75  
Attack= 2.0 Deg.
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Û å�ÜËÛ ÞWáèß<Þ
ï ä$ìËæ	Û"ÿ � ì¥â�Ú¯Û6é�ä"àWâ àWÛ�æ�â
ã�ß"ì_(�ë}Û Þ�Û�Ü�ß"Þ
âµß<ìÞ�Û ä$é�ã�à�â�ã�æ?æ�ß"ïDÜ¯ÝYâ�äSâ
ã�ß"ìËä$ékÜ`Þ
ß<ç¯é�Û ï àNëNãdâ�ÚbÝ¯ì`àWâ
Þ�Ý`æ	â
Ý¯Þ�Û å�ò<Þ
ã�å¯à ÿ.�AÛµã�ìoñ<Û àWâ
ã�ò<äSâ�Û�àWÝ`ç�åYß<ï ä$ã�ìÜ`ä"ÞWâ�ãdâ�ã�ß<ì¯ã�ì`ò ò<Ý¯ã�åYÛ å çoê ï äSâ�Û�Þ�ã�ä"é Ü¯Þ�ß"Ü�Û�Þ
â
ã�Û à�ä"ì`å Þ�Û�Ü�ß"Þ
â�ß"ì ìoÝ¯ïDÛ�Þ�ã�æ�ä$é Û�	YÜËÛ Þ
ã�ïDÛ�ìJâ�àæ�ä"Þ
Þ�ã�Û å¼ß<ÝYâuß"ì�åYã�&�Û Þ
Û ìJâuÜ`ä$Þ�ä$é�é�Û é#ïDä<æ�Ú¯ã�ì¯Û à ÿ

  ¡�¢�£¥¤¦£`Ñ�¢jÓLÔ¨§kÐ(Ôª©LÓZ«¬£�­¼ÒJÓ_®�£ËÒ<Ñ<×W£°¯
� Û�âµÝ`àCæ	ß<ì`à
ã�åYÛ Þµä ÜËß<é�êoÚ¯Û�åYÞ�ä"éjÞ�Û�ò<ã�ß<ì²±´³ªµo¶�·=¸�¹º�\· Þ ·�ëNÚ¯ã�æ�Ú�Ú`ä"à.çËÛ Û�ì å¯ã�ñoã�åYÛ å ã�ìJâ
ß» àWÝ`ç�åYß<ï ä$ã�ì`à�ÿ¯Ù|Ú`Û�àWÝ¯ç#åYã�ñoã�à
ã�ß<ì�ïDä>ê çËÛ?ç`ä<àWÛ�å0ß"ì6â
Ú¯Û?ã�ìYáèß"Þ�ï äSâ�ã�ß<ì0ä"çËß<ÝYâhä æ	ßoÛ
�¼æ�ã�Û ì<â¼�½�¾¬¿ ëNÚ`ã�æ�Úbã�àÂä"à�àWÝ`ïCÛ�å0â
ß0çËÛCæ	ß<ì`à�â�ä$ìJâ*ã�ìbÛ�ä"æ�Ú à
Ý¯ç#åYß"ï ä$ã�ìbç¯Ý¯â2ï ä>ê�Ú`ä>ñ"Û.ç¯ã�òNÀ�Ý¯ïDÜ`àä"æ�Þ
ßJà
àGà
Ý¯ç#åYß"ï ä$ã�ì ç�ß"Ý¯ì`å`ä$Þ�ã�Û�à�ÿk�íÛhæ	ß<ì`à
ã�åYÛ Þxä$ìDÛ�é�é�ã�ÜYâ�ã�æuÜ¯Þ
ß<ç¯é�Û�ï ã�ìCâ
Ú¯Ûhñ>ä"Þ
ã�äSâ�ã�ß<ì`ä$éoáèß<Þ
ïÁ�Â�ã�ì`å�Ã�ÄoÅÁÆ��^±8�|à
Ý`æ�Ú0â
Ú`ä$â

ÇÈ ½�ÉZÊ Ë�Ì"Í ¼ ½^Î Ã Ä�Ï Î�Ð ¸ Ñ�¹ Ë�Ì�Ò Ð ¸ ÑÔÓ Ð Å�Æw�W±8�@· �^�Yÿ�!��



���H���9�p�^��Õ���ÖK×IØ����HÙ�ÚS�H�¥Û��8���p�1Û�Öp�pÛH��Õ_�ÝÜÞÕK�'×�ÕZ� {�|�|
ëNÚ¯Û Þ
Û�Æw�W±8�}ã�àhä$ì�ä$Ü¯Ü¯Þ�ß"Ü`Þ
ã�äSâ�ÛÂóoß<çËß<é�Û ñ à
Ü`ä"æ�Û"ÿ�AÛDä"à�àWÝ`ïCÛ.â
Ú`ä$â*â�Ú¯ÛCÞ
Û ò"ã�ß"ì�± ã�àhâ�Þ
ã�ä$ì`ò"Ý¯é�äSâ�Û å­ã�ìJâ
ß Û é�Û ïDÛ�ìJâ�àoß á ·�à�¹ª! ·)�.·�á�á�á�·=â�ã9ä��kÛ	âÆNå ç�ÛµäDõ`ì`ãdâ�ÛµÛ é�Û ïCÛ ìJâ2à
Ü`ä"æ�Û�ß$áxÜ¯ã�Û æ�Û�ëNã�àWÛ.é�ã�ì¯Û ä"Þ�(�æ	ß<ì<â�ã�ìoÝ¯ß<Ý`àNáèÝ`ì`æ�â�ã�ß<ì`à*å¯Û	õ`ì¯Û�åbß<ì�â
Ú¯Ûâ
Þ�ã�ä$ì¯ò<Ý¯é�ä$â
ã�ß"ì0ä$ì`å6ñSä$ì¯ã�àWÚ`ã�ì¯òDß<ìÁæ�±ç(oâ
Ú¯Û?ç�ß"Ý¯ìËå¯ä$Þ�ê¼ß$á1±©ÿ � Ý`ÞuåYã�à�æ	Þ�Û	â�ÛÂÜ¯Þ
ß<ç¯é�Û�ïöÞ�Û ä<å¯à��Â�ã�ì`å�Ã�ÅèÆNå°�^±8�|à
Ý`æ�Ú0â
Ú`ä$â

é �CÃZ· Ð ��¹ Ò � Ð �¦Ó Ð Å�Æ å �W±8�@· �^�Yÿ#� �
ëNÚ¯Û Þ
Û

é �CÃZ· Ð �ê¹ ÇÈ ½�ÉZÊ Ë�Ì Í ¼�½ Î Ã Ï ÎNÐ ¸�Ñ_· Ò � Ð �ê¹ Ë�Ì Ò Ð ¸ ÑZá �^�Yÿ Þ �
� ì.â�Ú¯ã�àGÜËä$Ü�Û�ÞGë(Û(áèßYæ	Ý`àGß<ì�â�Ú¯Û|ã�ïDÜ¯é�Û�ïDÛ�ìJâ�äSâ
ã�ß"ìDä$ìËå�Û ä"Þ
é�ê?Û
	YÜ�Û�Þ�ã�Û ì`æ	Û}ëNã�â
Úµâ
Ú¯ã�àGïDÛ	â
Ú`ßoåä$Ü`Ü¯é�ã�Û å6â�ßCÝ`ì`à�â�Þ
ÝËæ�â
Ý`Þ
Û�å ò<Þ
ã�å Ü`Þ
ß<ç¯é�Û ï à�ÿÙ|Ú¯ÛCå¯ß"ï ä$ã�ì ã�àÂåYã�ñoã�åYÛ å ã�ìJâ�ß6ì¯ß<ì¯ßSñ"Û Þ
é�ä$Ü`Ü¯ã�ì`ò¼àWÝ¯ç#åYß<ïDä"ã�ìËà�ÿ�Âgã�ò<Ý¯Þ�Û�!DàWÚ¯ßSëuà2à
ß"ïDÛN�<Û�êåYã�&�Û Þ
Û ì`æ	Û�àCçËÛ�â�ë(Û Û�ì�ä�à�â�Þ
ÝËæ�â
Ý`Þ
Û�å ä$ìËå�Ý¯ì`àWâ
Þ�Ý`æ	â
Ý¯Þ�Û å ò"Þ�ã�å¥ã�ì²ä åYß<ïDä"ã�ì åYÛ æ�ß"ïDÜ�ß<à
ãdâ�ã�ß<ìæ	ß<ìJâ
Û
	oâ�ÿ � ì ä Þ�Û�ò<Ý¯é�ä$ÞCò"Þ�ã�å¥ã�â ã�àDàWâ
Þ�ä$ã�ò"ÚJâWáèß<Þ
ë|ä$Þ�åAâ
ßíåYÛ�õ`ì¯Û­ä�æ�ß<ä"Þ�à
Û�ÞCàWÜ`ä<æ	Û��ußSë}Û�ñ"Û Þ�(
ëêì�í.î°ï�ðèñ ��ò�ó�ô�õ�ö�÷�ø3ó�ù�ú_õüû]ó�ý�þ�ø3õ
ûHõ�ò�ÿÞõ�ò��#û>û]ó)ý�þ�ø3õ�û��>÷�ø�������� ò�ý�ù�ú�õFÿ�ù�ö�õ	� ò�


A Bâ
Ú`Û�Þ�Û ä$Þ�Û à
ãdâ�Ý`äSâ�ã�ß<ì`à¼ëNÚ¯Û Þ
Û�áèß<Þ6à
ß"ïDÛbÛ�à
à
Û�ìJâ
ã�ä$é*Þ
Û�ä"à
ß"ì�(jé�ã��"Û
���������*ò"Û ß"é�ß"ò<ã�æ ä$éuàWâ
Þ�Ý`æ�â�Ý¯Þ
Ûß"Þ2ï äSâ�Û�Þ�ã�ä"ékÜ¯Þ�ß"Ü�Û�Þ
â
ã�Û àhâ
Ú¯Û Þ
Ûµã�à2ì¯ß6ì`äSâ�Ý¯Þ�ä$égÞ
Û ò"Ý¯é�ä$Þhà
Ü¯é�ãdâ
â
ã�ì¯ò"(#ã�ìbá4ä<æ�â�(#ß<ì¯Û.ï ä>ê�ë}ä"ìJâhâ
ßåYÛ�æ	ß"ïDÜ�ß<à
ÛLâ
Ú`Û(åYß<ïDä"ã�ìµä"æ�æ�ß"Þ�åYã�ì¯ò|â
ßuÜ`Þ
ß<ç¯é�Û ï à
Ü�Û æ	ã�õËæ(æ	ß"ìËàWã�åYÛ�Þ�äSâ�ã�ß<ì`à ÿ@�¨ãdâ�Ú.ß<Ý¯ÞkïDÛ	â�Ú¯ßYå�(ë}Û2ä"Þ
Û*áèÞ
Û Û2â
ßDåYßCâ
Ú¯ã�àNä"à}ß"Ý`Þ|æ�ß<ä"Þ�à
Û*à
Ü`ä"æ�Û2æ�ß"ì`àWâ
Þ�Ý`æ	â
ã�ß"ì Þ�Û��JÝ¯ã�Þ�Û à(ì¯ßDÞ
Û ò"Ý¯é�ä$Þ|àWÝ`ç�åYß<ï ä$ã�ìàWâ
Þ�Ý`æ�â�Ý¯Þ
Û<ÿ�AÛ?Ü`ä"ÞWâ�ãdâ�ã�ß<ì â�Ú¯Û�à
Ü`ä"æ�Û�Æ�åDã�ì<â�ß »�� !?àWÝ`ç`àWÜËä"æ	Û�à
Æ å ¹ Æ����¥Æ Ê ��á�á�á���Æ Ç

ëNÚ¯Û Þ
ÛÞÆ ½ ¹�� Ê� �^± ½ ����Æ�å0ä$ì`å­ô Û�Þ�ß ß<ÝYâ�à
ã�å¯Ûµß"áH± ½ ��� ¹ª! ·�á�á�á�·�»��@á°�AÛ åYÛ ì¯ß$â�Û�â�Ú¯ÛDì¯ßYå¯ä$éÜ�ß"ã�ì<â�àDß$áFæ�± ½ ä"ì`åÝ± ½ çJê¥æ�± ½ å ä$ìËå ± ½ å (LÞ
Û�àWÜ�Û æ	â
ã�ñ"Û�é�ê"ÿê�kÛ	â â ½ åYÛ ì¯ß$â�Û6â�Ú¯Û­ìoÝ¯ï.ç�Û�Þ ß"áì¯ßYåYÛ�à?ß"ì²æ�± ½ å ÿ��íÛ åYÛ�õ`ì¯ÛDâ
Ú`Û¼æ	ß<ä"Þ�à
Û àWÜËä"æ	ÛwÆ � çoê+Æ � ¹ µ é â ��ß��"!$#p�
(,â
Ú`Û¼Þ�ä"ì¯ò"ÛDß"á|ä"ìã�ì<â�Û�Þ�ÜËß<é�ä$â
ã�ß"ìYî8é�ã��<Û*ß<ÜËÛ Þ�ä$â
ß"Þ%!&#}ÿ"Â`ß"Þ8Ã�ÅèÆNå Þ
Û�à�â�Þ
ã�æ�â�Û å â
ß ± ½ ë(Û�å¯Û	õ`ì¯Û'!&#pÃbä<à}áèß"é�é�ßSëuà��



(�)	) ~p�5�H�H�����I�o� �����8�k���������^�H�W�8���
! # Ã�¹�* Ãp� Ñ�� Ñ�ÅÁæ�± ½ åÃ ½ Ñ�Åè± ½ å �^�Yÿ ���

ëNÚ¯Û Þ
Û
Ã ½ ¹ !â ½ È+-,/. Ì Í�0 ÃK�CÑS�@· �^�Yÿ#� �

â
Ú`Û�ä>ñ"Û�Þ�ä$ò<Ûhß"ákâ
Ú`Û?ì¯ßYå¯ä$é ñSä"é�Ý¯Û�à|ß$áKÃbß"ì6â
Ú¯Û?ç�ß"Ý`ì`å¯ä$Þ�ê¼ß"áp± ½ ÿ�AÛ�åYÛ�õ`ì¯Û?çoê21 ½ â
Ú¯Û�å¯ã�ä"ïCÛ�â
Û ÞNß$ágâ
Ú¯Û�à
ï ä$é�é�Û�à�âNÛ�é�Û�ïDÛ ì<âNâ�ß"Ý`æ�Ú`ã�ì¯òCâ�Ú¯Û?çËß<Ý¯ì`å¯ä"Þ
ê æ�± ½ �
1 ½ ¹²ã�ìYá4365 7�8:9 . Ì°Í 1;3'á �^�Yÿ %��

Â¯ß<ÞNÛ ä<æ�ÚÁÆ ½ ·<�K¹ç! ·�á�á�á�·�»�ë}ÛÂã�ìJâ
Þ�ßYåYÝ`æ�ÛÂäDç`ã�é�ã�ì`Û ä$Þ|áèß<Þ
ï>= ½ �CÃZ· Ð �}ß<ìÁÆ ½@? Æ ½ ß$ákâ�Ú¯ÛÂáèß"Þ�ï= ½ � ÃK· Ð �ê¹ é �CÃZ· Ð �
á �^�YÿPý'�
ðuì­ä"Ü¯Ü¯Þ�ßk	oã�ï äSâ�Û*ç¯ã�é�ã�ì¯Û�ä$Þ|áèß<Þ
ïöß<ì0â
Ú¯Û�æ�ß<ä$Þ�à
Û*à
Ü`ä"æ�ÛÂæ ä$ì0çËÛ�å¯Û	õ`ì¯Û�å0çJê

=6���CÃZ· Ð �ê¹ È ½ ¼�½ 1 ¶�A B½ È+C,/. Ì Í�0 � Ãp� Ñ��ED Ã ½ ��� Ð � Ñ��FD Ð ½ �@á �^�Yÿ Ý �
úhÛ ì¯ß$â�Û â�Ú¯Û6ï ä$â
Þ�ã3	¥ß"ç¯â�ä$ã�ì¯Û�åíáèß"Þ�ï â
Ú¯Û0ç¯ã�é�ã�ì¯Û�ä$Þµáèß"Þ�ï é �CÃZ· Ð �.ã�ì �^�¯ÿ Þ �?çoêHG ä"ì`å¥é�Û	âG ½ �ü¹º! ·�á�á�á�·�» å¯Û�ì¯ß"â
ÛCâ
Ú¯Û ïDä$â
Þ�ã�æ�Û à?åYÛ�õ`ì¯Û�å�çoê��W�YÿPý'��I"�4�����xâ
Ú`Û¼Þ
Û�à�â�Þ
ã�æ�â�ã�ß<ì ß"áJG â�ß�â
Ú¯Ûì¯ßYåYÛ�à�ß$á�± ½ ÿgóoã�ïDã�é�ä$Þ�é�ê ( â�Ú¯Û6æ�ß<ä"Þ�à
Û ò"Þ�ã�åAï äSâ�Þ
ã�	KG � ã�à.æ�ß"ïDÜ¯ÝYâ�Û åíáèÞ�ß"ï �^�¯ÿ Ý ��ÿgÙkß<ò"Û	â�Ú¯Û�ÞëNã�â
ÚLG � ë}Û�ä$é�àWßDåYÛ�õ`ì¯Û�ä$ì`ß$â
Ú`Û�ÞNñSä$Þ�ã�ä"ìJâ}ß"á�â�Ú¯Û�æ	ßJä$Þ�àWÛ*ïDä$â
Þ�ã3	0åYÛ	õ`ì`Û å0çoê

GM78¹ON!/P# GQN! # �^�Yÿ ü��
ëNÚ¯Û Þ
ÛRN! P# ã�à²ä Þ
Û�à�â�Þ
ã�æ�â�ã�ß<ì ß"Ü�Û�Þ�äSâ�ß"Þ²åYÛ	õËì¯Û å¢ä"à�â
Ú`Û^â
Þ�ä$ì`à
ÜËßJàWÛÈß$áSN!&#�(Dâ
Ú¯Û^ï äSâ�Þ
ã�	Þ�Û�Ü¯Þ�Û à
Û�ìJâ�ä$â
ã�ß"ì6ß$áF!&# ã�ì²�^�¯ÿ ����ÿ`Ù|Ú¯Û?ï ä$â
Þ�ã3	TG 7 æ�ä"ì â�Ú¯Û�Þ�Û	áèß<Þ
ÛÂç�Û�Û
	YÜ¯é�ã�æ�ãdâ�é�ê áèß"Þ�ïDÛ å0Ý`à
ã�ì¯òß"ì`é�ê6â
Ú¯ÛCåYÛ	õËì¯ãdâ�ã�ß<ìbß$áU! # ÿ GV�µã�à2ä$ìbä"Ü¯Ü¯Þ�ßk	Yã�ï äSâ�ã�ß<ì�ß$á@GW75(�Ú`ä>ñoã�ì¯ò¼àWÜËä$Þ�àWÛ.àWâ
Þ�Ý`æ	â
Ý¯Þ�Û.ä$ìËåã�â(ã�àxâ�Ú¯Û�Þ�Û	áèß<Þ
ÛNÛ�ä"à
ã�Û Þxâ
ß.Ý`àWÛ*ã�ì6æ	ß"ïDÜ¯Ý¯â�äSâ�ã�ß<ì`à ÿ'�íÛ*æ�ä"é�é`â
Ú¯Û2Ý`à
Ûuß$áXGM7}â
Ú¯ÛF�Âä$é�Û�Þ��oã�ì¼æ�ß<ä$Þ�à
Ûà
Ü`ä"æ�ÛÂä"Ü¯Ü¯Þ�ßk	Yã�ï äSâ�ã�ß<ì ÿ�uß$â�Ûhâ�Ú`äSâ|ã�ì â�Ú¯Û2ð*å¯åYã�â
ã�ñ"Û?ðuñ<Û�Þ�ä$ò<ÛuïDÛ	â
Ú`ßoå6ä$é�é�â
Ú¯Û?à
Ý¯ç�å¯ß"ï ä$ã�ì à
ß"é�ñ"Û à}ä$ìËå â
Ú`Û2æ�ß<ä$Þ�à
ÛÜ¯Þ�ß"ç¯é�Û�ïÉà
ß"é�ÝYâ
ã�ß"ì�æ�ä$ì�çËÛ0Þ�Ý¯ì�ã�ì Ü`ä"Þ�ä"é�é�Û�éØÿgðhédâ�Û�Þ�ì`äSâ�ã�ñ<Û�é�ê (gë(Û0æ�ä"ì�åYÛ�õ`ì¯Û0ï.Ý¯é�â
ã�Ü¯é�ã�æ äSâ
ã�ñ"ÛñSä$Þ�ã�ä"ìJâ�àLß"á�â�Ú¯ÛuïDÛ	â�Ú¯ßYåFÀ�Ý`àWâ}ä<àLã�ì¼â
Ú¯ÛhàWâ�ä"ì`å¯ä"Þ�å óYæ�Úoë|ä$Þ�ôNïCÛ�â
Ú¯ßYå¯à ÿ<ð�àWã�ïDÜ¯é�Û�(Jà
êoïDïCÛ�â
Þ�ã�æñSä$Þ�ã�ä"ìJâ?æ�ß"ì`à
ã�à�â�àÂß$áNä­æ	ß<ä"Þ�à
ÛDàWß<é�ñ<Û�Þ2áèß"é�é�ßSë}Û å�çoêbâ�Ú¯Û¼àWÝ`ç�åYß<ï ä$ã�ìíà
ß"é�ÝYâ�ã�ß<ì`à�ä$ìËå�ä"ì¯ß$â�Ú¯Û�Þæ	ßJä$Þ�àWÛµàWß<é�ñ<Û�ÞÂäSâ2â
Ú¯ÛCÛ�ì`å ß$á(â
Ú¯ÛDæ	êYæ	é�Û"ÿ�-NÛ�àWã�åYÝ`ä"éGÝ¯Ü�å`äSâ
Û�à2ï.Ý`àWâ2ç�Û æ�ä"Þ
Þ�ã�Û�å�ß"ÝYâ?ç�Û	â�ë}Û�Û ìâ
Ú`Û�à�â�Û�Ü`àNä<à|Ý`àWÝËä$éØÿ�¨Ú¯Û�ì­â�Ú¯Ûµð*å¯åYã�â
ã�ñ"ÛDðuñ<Û�Þ�ä$ò"Û?ïDÛ�â
Ú¯ßYå­ã�àhæ�ß"ï.ç`ã�ì¯Û�å­ëNã�â
Ú ä �ÂÞ
êoé�ßSñ àWÝ`ç`àWÜËä"æ	Û.ãdâ�Û�Þ�äSâ
ã�ñ"ÛïDÛ	â�Ú¯ßYå�(¯ß"ì`Û�æ�ä$ì0Ü¯Þ�ßSñ"Û*â
Ú`ä$âuâ
Ú`Û�æ	ß"ìËåYãdâ�ã�ß<ì6ìoÝ¯ïµçËÛ Þuß$ágâ
Ú`Û?Þ
Û�àWÝ¯é�â
ã�ì¯òDã�â
Û�Þ�äSâ�ã�ß<ì6ï ä$â
Þ�ã3	0ã�àã�ì`åYÛ�Ü�Û�ìËåYÛ�ìJâ.ß"áZÀ�Ý¯ïDÜ`à�ã�ìAâ
Ú`Û¼æ	ßoÛ
�¼æ	ã�Û�ìJâ ¼ ½ ä"æ�Þ
ßJà
à2à
Ý¯ç�å¯ß"ï ä$ã�ìíçËß<Ý¯ì`å¯ä"Þ
ã�Û à?ä"ì`å�â
Ú`ä$â�ãdâåYÛ ÜËÛ ì`å¯à*é�ã�ì¯Û ä"Þ
é�ê0ß"ì­â�Ú¯Û.Þ�äSâ�ã�ßY�[ZC1­ëNÚ`Û�Þ�Û\�Éã�àuâ�Ú¯Û.é�ä$Þ�ò"Û�à�âhà
Ý¯ç#åYß"ï ä$ã�ì åYã�ä$ïDÛ�â
Û�Þ*ëNÚ¯ã�é�Û
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Ý¯Þ�Û à|â�Ú¯Ûµà
ï ä$é�é�Û�à�â*å¯ã�ä"ïCÛ�â
Û Þ*ß"áLä"ìbã�ì`à
æ�Þ
ã�ç�Û å­æ	ã�Þ�æ	é�Û.ã�ì ä$ì­Û é�Û ïCÛ ìJâhâ
ÚËäSâhâ�ß"Ý`æ�Ú`Û àhäà
Ý¯ç�å¯ß"ï ä$ã�ìÂçËß<Ý¯ì`å¯ä"Þ
ê<ÿ�Ù|Ú¯ÛxÞ�Û ä<åYÛ�Þ à
Ú¯ß"Ý`é�åÂæ	ß<ì`à
Ý¯édâ}÷ ù|úNû2üJý þ<â
ßuà
Û�Ûxä|Ü¯Þ�ßoß$áoß$á¯æ	ß<ìJñ<Û�Þ�ò"Û ì`æ	Û<ÿÂ¯Ý`ÞWâ�Ú¯Û�Þ�ïDß"Þ�Û (	ã�â�æ�ä"ì?çËÛ(àWÚ¯ßSëNìÂâ�Ú`äSâkâ
Ú¯Ûjæ�ß"ì`å¯ãdâ�ã�ß<ì?ìJÝ`ï.ç�Û�Þ�å¯Û�Ü�Û�ì`å¯àké�ã�ì¯Û�ä$Þ�é�ê2ß"ì2â
Ú`Û(ä"à
Ü�Û æ�âÞ�äSâ
ã�ß?ß$á#â�Ú¯Ûhà
Ý¯ç�å¯ß"ï ä$ã�ì`à ÿ<Ù|ÚoÝ`à�("ã�ìDâ
Ú¯Ûhæ ä"à
Ûuß$á,ä?ñ<Û�Þ�ê.é�ß"ì¯ò�ä"ì`åCâ
Ú¯ã�ì à
Ý¯ç#åYß"ï ä$ã�ì ã�âjë(ß<Ý¯é�åç�ÛCä<åYñSä$ìJâ�ä"ò"Û�ß<Ý`àNâ�ß áèÝ`ÞWâ�Ú¯Û�ÞÂåYÛ æ�ß"ïDÜ�ß<à
Û.â�Ú¯ã�à2ã�ìJâ
ß6à
ï ä$é�é�Û Þ2à
Ý¯ç#åYß"ï ä"ã�ì`à2Ú`ä>ñoã�ì¯ò6ä çËÛ�âWâ�Û�Þä"à
Ü�Û æ�âNÞ�äSâ�ã�ßËÿ
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£j¹�¤�´a¹A87��£;�+*x°±�E¤ 8�§��*Y³�À�¶�´Ìµ¨¹Æ¾+³�Á@·j¹2´�³	»eÁ�µ¨Ê/µÏÂ¨³G¼Pµ�Íeç.ê[ë ± Í�ÎA²�³GÁ¨³�çW»eÁ�¹ÆµÏ³	µ_ÒßÁ�¶�¼}Â�²�³A¾+¹Æµ¨À�Á¨³�Â¨¹jÃG»�Â�¹2¶4´p¶�Ò]»JËÌ»eÁ¨Â¨¹Æ»e·
¾+¹2Þ]³GÁ¨³G´ Â¨¹Æ»e·Ì¶4Ë\³GÁ�»eÂ¨¶4ÁGÔeÕ�²�³.Ë�Á¨¶�Â¨¶�ÂÇÊ Ë]³.µ¨¶�·jÉ+Â¨¹j¶�´P»�·2º4¶�Á�¹ÑÂ�²�¼;Í�Â¨²�³)»�¾�¾�¹ÑÂ�¹2¸4³Jï+Àl²/Î�»�Á¨Ã�¼�³�Â�²�¶+¾KÍ
À�»�´"È]³BÎAÁ�¹ÑÂ¨Â¨³�´�»4µ , ë.-0/21�3/ , / 1 / ãH�+Ô��	ä
ÎA¹2Â¨²Û»�Ë�Ë�Á�¶#Ø+¹2¼P»�Â�³�µ¨¶�·j¸�³GÁ�µ4, / ¶4Ë\³GÁ�»eÂ¨¹j´�ºI¶4´Û»�µÏÉ�È\µÏËÌ»4À�³"Á / »�´Ì¾�Á�³GµÏÂ¨Á�¹ÆÀTÂ¨¹j¶�´\µ41 / »e´\¾
»�¾X²Ç¶�¹j´4Â6¹j´ Â¨³GÁ¨Ë]¶�·Æ»�Â�¹2¶4´Ìµ51 3/ Ô�}¿´WË\»eÁ¨Â¨¹ÆÀ�É�·Æ»eÁPÎ�³�À�¶4´ÌµÏ¹Æ¾+³GÁ�Â¨²�³�Òß¶4·2·j¶�ÎA¹j´�ºY¼H³�Â¨²�¶+¾�µ?»e´Ì¾�¹2Â�µ
¸�»eÁ�¹j»�´ Â�µ9ã�µ¨³�³�»�·jµ¨¶[î ï_
 ó ð�ñeòþä�Í�ÎA²�¹ÆÀl²[»�·2·_ÀG»e´;È]³BÎAÁ¨¹2ÂÏÂ�³�´[¹2´[Â¨²Ì³9ÒßÁ�»�¼H³GÎ�¶4Á
�=Ð
¼pÉ�·2Â¨¹j·2³G¸�³G·_¹ÑÂ�³�Ál»�Â�¹2¶4´ »�¾Ì¾+¹ÑÂ�¹2¸4³�Í+¼EÉ�·ÑÂ�¹2ËÌ·2¹ÆÀ�»eÂ¨¹j¸�³�ÍÌ´�¶�´�·j¹j´�³G»�Á
¶�¸�³�Á�·Æ»eË�Ë�¹j´�º�ï+Àl²/Î�»�Á¨Ã »�¾Ì¾+¹ÑÂ�¹2¸4³�Í+¼EÉ�·ÑÂ�¹2ËÌ·2¹ÆÀ�»eÂ¨¹j¸�³�ÍÌ´�¶�´�·j¹j´�³G»�Á

ÎA¹2Â¨²_Í�ÎA¹2Â¨²Ì¶�É+Â.À�¶4»eÁlµ¨³Jº4Á¨¹Æ¾
ï+Àl²/É�ÁMÀ�¶4¼HËÌ·2³G¼H³G´ Â�¹2Â¨³GÁ�»eÂ¨¹j¶�´ ³�Ø�»4ÀTÂGÍ+¹j´�³�Ø+»4ÀTÂM·j¶+À�»e·_µ¨¶�·j¸�³	µ
ï+Àl²/É�ÁMÀ�¶4¼HËÌ·2³G¼H³G´ Â�ËÌÁ¨³	À�¶�´\¾+¹ÑÂ�¹2¶4´�³�Á {M³GÉ�¼P»e´�´�½�{.³�É�¼P»e´Ì´_Í�ÎA¹jÁ¨³GÈÌ»�µ
��³�Â

ÎA¹2Â¨²_Í�ÎA¹2Â¨²Ì¶�É+Â.À�¶4»eÁlµ¨³Jº4Á¨¹Æ¾
Õ�²�³B¹j´ Â¨³�Á¨Ò�»�À�³9ÈÌ»�µ¨¹jÀG»e·j·2Ê6À�¶�´Ìµ¨¹ÆµÇÂlµ�¶eÒ6 Â¨Ál»e´ÌµÏÒß³�ÁA¶4Á�Á�³GµÏÂ¨Á�¹ÆÀTÂ¨¹j¶�´[¶�Ë]³�Ál»�Â�¶�Álµ�µÏÉÌÀl²;»�µ71 / »�´Ì¾81 3/ Í6 ã�»eËÌË�Á¨¶#Ø+¹j¼P»�Â¨³#ä�µÏÉ�È\µÏËÌ»4À�³9µÏ¶4·2¸4³�Álµ9, / Í6 ³�¸�»e·jÉÌ»�Â�¹2¶4´"¶�Ò«Á�³Gµ¨¹Æ¾+ÉÌ»e·Æµ9ã ± Ò�ç / ê]ä�¶4´[»Pµ¨É�È=¾+¶�¼P»�¹2´Yãß¶4Ë+Â¨¹j¶�´Ì»�·Æä�Ô
àM³GÁ¨³4Í+ç / ¹Æµ�Â¨²�³B¾+¹Æµ¨À�Á¨³�Â¨³J¶�Ë]³�Ál»�Â¨¶4Á%¶4´.Á / Ô+Õ�²�³)»�Ë�Ë�Á�¶�Ë�Á�¹Æ»�Â¨³JµÏ¶4·2¸4³�Á�, / ¹Æµ�´�¶�Á�¼P»e·j·2Ê�Àl²�¶ µÏ³G´
»�µ;»ÜÂ¨Ál»�¾�¹ÑÂ�¹2¶4´Ì»e·9·j¹2´�³	»eÁ;¶�Á[´�¶4´�·2¹j´�³	»eÁ;¼�³�Â¨²Ì¶/¾_ÍMÎA²�³�Á�³G»4µ6Â�²�³�QÇÂ�Á�»�´ÌµÇÒß³GÁdU:1 / ¹jµ;É\µÏÉÌ»�·2·jÊ
¹j¼HËÌ·2³G¼H³G´ Â¨³G¾X¸ ¹Æ»uµ¨ËÌ»�Á�µ¨³�¼P»�Â¨Á�¹ÆÀ�³GµÓ¶�Á�¾+¹ÑÞ=³�Á�³�´\À�³ÜµÏÂ¨³G´ÌÀ�¹j·Æµ�Ô9àM¶�Î�³�¸4³�Á	Í.»e·ÆµÏ¶Û»e·jº�¶�Á�¹2Â¨²�¼�¹ÆÀ
¹j¼HËÌ·2³G¼H³G´ Â�»�Â�¹2¶4´ÌµE¶eÒ
1 / »e´Ì¾I¼H³	µ¨µ�»eº4³6ËÌ»4µ¨µ¨¹2´Ìº�¹2´�»�ËÌ»�Á�»�·2·j³�·�³�´/¸/¹2Á�¶�´Ì¼H³G´ ÂE»eÁ�³?Ë]¶4µ�µÏ¹jÈ�·j³�Ô
ï/¶�ÒþÂÇÎ�»�Á¨³.À�¶�¼�Ë]¶�´�³G´4ÂlµRÒß¶4Á;, / Í<1 / Í=1 3/ »�´Ì¾ ± Ò�ç / ê;»eÁ�³M´�¶�Á�¼P»e·j·2ÊEÒß¶�ÉÌ´Ì¾6¹j´?»�Ë\»�À5��»eº4³AÒß¶�Á
Ä%ÅB�%µGÔ
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À�¶4´ Â¨³�Ø/ÂJÂ¨²�³�»eÈÌµÏÂ¨Ál»�À�Â¨¹j¶�´�¶�Ò�Â¨²�³;ãß´�¶�Â)´Ì³GÀ�³	µ¨µ�»eÁ�¹j·2Ê;»�¾�²Ç¶4¹2´ ÂTäAº�Á�¹Æ¾;Â¨Ál»e´ÌµÏÒß³�Á�1 / Í>1 3/ »e´Ì¾�Â¨²�³
·j¶/ÀG»e·*Ë�Á¨³�½�»�´Ì¾;Ë\¶ µÇÂ¨½Cµ¨¼�¶/¶eÂ¨²Ì³�Álµ?, / Í@, 3/ ¹jµ)µ¨¶�¼�³�Â�¹2¼�³Gµ.Á¨³�Òß³�Á�Á¨³	¾"Â¨¶?»4µ.»eÈ\µÇÂ�Á�»4ÀTÂ.¼EÉ�·ÑÂ�¹2º4Á¨¹Æ¾KÔ
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o n �gy a�u\a ��� d�n+f � h�uÜs �Ft �?f t aml}nIupfib ��� d�npf � h � s?� � fv�$� � w � a � ���¤� � d t ¡�r � �Hu¨¡�¢ £Ð� 9¨a t a � w,a4a~�Zn+a~h��np`�a Ê däq¤fra t 3 o n �gy amu�u ��� qFa t n � frh�l ��� �Ma l¦`Ma~b�fvu n t+� d�h��;amhMa t+��� l � h�upa t q�d�n+f � h<a ��� d�npf � h§u � _K`�fru��dg�§a t fvu n+`Ma�� t u�n@d�n�npamb��?n�d�n�a�u n¦d j�� frup`Mfrh �
���Mt upfrb ��� d�n+f � hËl~dg��d j f � f�n � s �gt � dgb�fih�d t �?fi© � u�f � h�§dgb;a�u � u¨amu ��� n¦u¨d t a7l � b���d t a���w5finp`�n+`Ma �Ft a~npfvl~d � dgh�� ao�?�§a t frb�a~hZn+d � �§d�b�a�u �
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� ó=G�ô�TÌEE¸,NH¸y~õ��ö�J4PÜDZN]G2¸yw
_K`Maª� � w � h��?a t+��� fih � dgh � h�u�npamdF� �Î� d�b�frh�d t �?fi© � u�f � h��§dgb�a�fvuYd � h�a��M`�dgupa�� � w w5finp`q�d t frd j�� a4�?a~h§u�fin � d�h��$q¤fvupl � upf�n � � � a4n � np`Ma/npamb;�Ìa t d�n �Mt a/l¦`�dgh � a�frh$n+`Ma4� � w � �Ón�fru@�?amu+l t f j a��j=� np`�aAÊ däq¤fia t 3 o n �gy a�u4a ��� d�n+f � h�u
¸

Â�÷Â ¸ �ùø ¯ ÷�ú ± r
÷ Â�úÂ ¸ � ÷ � ú ¯ ø=� ú ± � ø ¯�û ø'� ú º ø ¾ �ùü¿ý

w5finp`eqga ��� l~f�n � ú � � t a�upu �Mt a ¾ � �?amh�upf�n � ÷ � qZfvu+l � upfin � û dgh���d$u ���Mt loa,npa t b ü¿ý w5`�frl¦`el � hZn+d�frh�unp`�a j����b� dgh�l � s �Ft l~a �_K`Ma�b�fi�?fih � � t%� l~amu+u � s s � a � dgh�� � � �¤� a~hefvuK�?amu+l t f j a�� j=� n+`MaXb;fi�¤n �Mt a�s t dFl}npf � h¥þAw5`Mfvl¦`fvu5del � h§u�a t qFam��u+l~d � d t s �Ft np`�a7� � w � o ��d t ¡ £ ¸
÷ Â þ
Â ¸ � ÷ � ú ¯ ø=� þ ± � ø ¯ ÷ Å ø'� þ

w5finp`«Å�dgu,n+`MaË�?fi© � u�frq¤f�n ���?¥ a<dgu+u � b�a$del � b�� � a~npaAdgh��Ys¶dFu n � hMaAu�npa~� t amdFl}npf � h s t%� b s � a �b�f��?a�� w5finp` � � �¤� amhYn � d;� t%� � � lon¨b;fi�¤n �Mt a$w5finp` ��� n¨fihZn+a t b;a��?fvd�npa7� t%� � � lon+u5d�h§� h �;j dgl yt amdglonpf � h �_K`Ma$a~hMa tp��� a ��� d�npf � h�b�d ��j aAa~�?� t a�upupam��fih�n+a t b�u � s�n+a~b��Ìa t d�n ��t a$dgu+u � b�fih � l � h�u�n+dghFn`Ma�d�n¨l~dg��dgl~f�n � ¸ ÿ � ÷ Â �Â ¸ � ÿ � ÷ � ú ¯ ø'� � ± � ø ¯�� ø=� � ��� �%þ �
w5finp` � dgu�l � h�� � lonpfrqZfin � d�h�� � dgu `Ma�d�n t a � a�dgupaz�?a~�Ìa~h§�?fih �:� h³b�f��¤n �Mt axs t dgl}n+f � h³d�h§��§dgb;ae`�a~f � `Zn �\¥ a � u�aYa~�?�§a t frb�a~hZn+d � �Md�n¦d � s¨dªb�aon+`�d�hMa
3Ódgf t �§d�b�a�s �gt np`MaY`�amd�n t a � a�dgupa�?a�upl t fr�?npf � h � o �«�4¡ 8ä£Ð�_K`MaAu � u�npamb � s�a ��� d�npf � h�u,fvu¨l ��� upam� j=� np`Ma$a ��� d�n+f � h � s�u�n+d�npa�¸

÷ ± ¼ ¯ ¾� ¯ �w5`Ma t a ¼ fvuKn+`Ma$b ��� d t w/amf � `Zn � s�n+`Ma � dFu,b;fi�¤n �Mt aAd�h§����n+`Ma � dFu5l � h�u n¦d�hZn �
t �­¾¨TÌL?DgEZP\U¢�eU]TV^�T�¸@D«R�GIH/TVU
�×h �gt �?a t n �=t am� � l~a�n+`Ma�l � b;� � a~�¤fin �T� s np`Ma�u � u�npamb � s�a ��� d�n+f � h�u;w/aªdgu+u � b�a�d�n;� t u�n�d� � w­w5finp`�l � h�u�n+dghZn;�?amh�u�fin � d�h���l � h§u n¦d�hZn<� t%� �Ìa t npframu ��o<� w,a u ��� qgaen+`Ma�frh�l � b�� t a�upupf j�� aÊ däq¤fra t 3 o n �gy amu/a ��� d�npf � h�u5dgh���w5f ���k� a~n �?a~h§u�fin � q�d t%� s �gt n+`Ma j����b� d�h�l � npa t b � h �����_K`Ma«Ê däq¤fra t 3 o n �gy amu<a ��� d�n+f � h�u;� � u�a�n+`Ma � d tp� amu�n;� t+�Fj�� amb1upfih�l~aªnp`Ma � `�däqFa h � h � fihMa�d tnpa t beu�d�h§�Aw,a/hMamam�Ën � fih§l �gt � �gt d�npa4np`Ma5l � hZnpfrh � f�n � a ��� d�npf � h � _K`�a t aos �gt aKd¨b ��� n+fc3Os t dFl}n+f � h�d �npfrb�a23×u n+a~�M��fih � u+l¦`Ma~b�a³fvu�fihZn t+� � � l~am�­w5`�frl¦` jMt a�d y u � � np`�a�a ��� d�npf � h � n t a�d�npfrh � np`Mah � h � frhMa�d t l � h¤qgamlonpf � h�npa t beu5u�am��d t d�n+a ��� s t+� b­np`�a$a ��� fr�?npfvlA�?fi© � u�f � h npa t beu � | �06 r £ ¸�	 º�

�� ¸ ±�
�¯

®
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Ç ¾ ± ÷� ¸

®
¯ �	� �	 º �	� ¸ ± º ¹

÷
®

¾

���� ´ º � �	� ¸ ±��

®
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w5`Ma t a �	 d�h§� � �	 d t a7frhZnpa t b�am�?fvd�n+aXnpfrb;aAu�npam�ªqäd ��� amu � s�np`Ma$qFa ��� lofinpframu ���f t u n � n+`Ma�h � h � fihMa�d t n+a t beu<d t a�n t a�d�npa��=ao�?� � frl~f�n ���=j=� d É�t �@3 �gt �?a tA� �Md�beu.3 � dFu�`?s �Ft n+`b�aon+` � � � _K`Mamh � np`�a l � hFn+fih � fin � dgh��;� t a�upu �Mt a,u�npam��u�d t a5l � b j frhMa��<dgh���dX� � fru+u � hËa ��� d�n+f � hs �gt � t amu+u ��t a5fvu/u ��� qga���fib�� � fvlofin ����� �@fih�d ������� np`�a�a ��� fi�Mnpfvl¨qga ��� l~f�n � �?fi© � upf � hYn+a t beu/d t a u ��� qga��frb;� � fvlofin ��� dFu5de9 a � b�` ��� n ù � t%�gj�� amb �_K`Ma<b�fi�¤n �Mt aËs t dglonpf � hzdgh���n+a~b��Ìa t d�n ��t a;a ��� d�npf � h�uX� � h � n7� � u�a�u � l¦`x�?f 1Yl ��� npframuZ¸Ìnp`Madg�Mqgamlonpf � hËnpa t beuId t a/a�dgupf ��� `�dgh�� � am�<ao�?� � frl~f�n ��� d�h��<w/a5u ��� qgaKd � u � 9¨a � b�` ��� n ù � t%�gj�� a~beu�s �gtþËdgh���� ��o=� w,a `§däqga¨�§qga<�¶fih ¿ � � 9 a � b�` ��� n ù a ��� d�npf � h�u�n � u ��� qFa¨fib�� � fvlofin ��� s �gt qga ��� lofinpframu�Õn w �Z�u� � t amu+u �Mt a � b�fi�¤n �Mt aXs t dFl}npf � hªd�h§��n+a~b��Ìa t d�n ��t a �¥ a'f ����� u n t d�npaznp`Ma�up�§a�l}n t d � a � a~b�amhFn��?fvupl t a~npfvupd�npf � h�s �Ft upfib�� � fvlofin � w5f�n+`¬np`�a=� � fru+u � ha ��� d�npf � h
¸ ®
Ç 	 ± Ã È

o n¦d t npfrh � s t+� b n+`Ma � � fru+u � h<a ��� d�n+f � h;w,a � upa5n+`Ma¨w,amd y s �gt b�� �gt q�d t fvd�n+f � h�d � s �Ft b �q� f � a � w/a`�däqFa n � ��h��ªd�u ����� n+f � h 	 w5`�frl¦`�u+d�npfvu���amu
�
® 	 · ® � � ± �]ÃÌ· � ��� � È

_K`Ma<��` � upfrlmd � � � bedgfih«fvu�np`Mamh'u �Mj �?frqZfv�?a��«frhFn �4� d t+� aËa � a~b�a~hZn+u � � � � hza�dgl¦` � s4w5`Mfvl¦`� h y h � w5h§u 	 d�h�� y h � w5h§u � f y a�Ã�d t a³�?a�upl t f j a��­dgu�npamh�u �Ft � t%� � � lon+u � s«`Mf � `�3 �gt �?a t�gt np` �g��� h�d � s � h�lonpf � h�uZ¸ 	��� ± 	������� � �! � � � �#" � ·Ã �� ± Ã ���� � � �! � � � �#" � ·w5`Ma t a � �%$ u�d t az`�f � `�3 �Ft �Ma t   d �Ft dgh � fvd�h�frhFn+a t � ��� dghZn+u j dgupam� � h   a � amh�� t a«� ����� h � b�frd � u�Õn � �Mfvl~d �����Ê�Ft �?a t�t��u�
o=� np`Ma¨�Mfru+l t aon+a5� t+�Fj�� a~b fvu�n � �§h��;np`Ma¨�Mfru+l t aon+a¨u ����� n+f � h 	 �� � h;a�dgl¦`;a � a~b�a~hZn4u+d�n+fru�s � fih �

�
® 	��� · ® �&�� �('*) ± �OÃ �� · �&�� �+',)�� �-�� ·

w5`Ma t aQnp`MaSfrhMhMa t � t+� � � lon+u�d t aQ� � hMa j=�Ùx d � u+uO3  k�Fj d�npn �þ��� dg� t d�n �Mt a � �@frh�d ����� np`Mal � hZn t f j�� npf � h�u;s t%� b1d ��� l � h�hMamlonpfrh � a � a~b�a~hZn+u�d t a�u � b�b�am� � � � _K`Mfru � amdF�Mu�n � d �����Fj d �bed�n t fi��a ��� d�npf � h/. 	 ±10 Ã w5`Mfrl¦`�fvu«u ��� qgam� j=� � t aml � h��Mf�n+f � hMam� l � h k��M� d�npa �Ft dF�?fiamhZnfinpa t d�n+f � h �
2 3YP�UONOH,PÜDFNOG�¸
_ � q�d � fr�Md�npa ���Mt b � �?a � w,a�� t u�n�n t%� n � l � b���d t a t amu ��� n+uen � d=n+`Ma �Ft a~npfvl~d � u ����� npf � h � sd � fiqFa~h=�§dgb;a ��o amqga t d � upfib�� � f�s � frh � dFupu � b��?npf � h§uËd t aYhMa�loa�upu+d t%� n � u ��� qFa�np`Ma a ��� d�npf � h�unp`�a �gt aon+frlmd ����� w5`Mfrl¦`�w5f ���k� amdF�Yn � np`MaAl � dFupupfvl~d �â�;�Mt+y a
3 o l¦` � bedghMhY�§dgb�a � �QoM¿l6�£"�
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:�; =�?�A2BºC � M�N��,I,� � V GlM7YbU
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Y0IKPRG@U
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N�S��,I N7�HU
_@a
M7_7a�I�N���IX_Â\O]c`cU2\OI�a�º7S2T�PR]{\OM@U2\O]^S�_7P

overventilated

air fuel air air fuel air

underventilated
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_@a
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\OI�a�º@S�T�PR]^\OM7U
\O]^S�_�P
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� � a � � � w¨u<np` t%���M� `�dx�Mfr�§a�frhZn � d=l � h§loa~hZn t fvl���fi�Ìaªw5f�n+`�l � � � w5frh � d�f t �]u�ama���f ��� ¹ �q�4Ia ��� lofinpframu d�h���� t+� �§a t n+fia�uYd t a«dgu+u � b;a���n �cj a � hMf�s �Ft b np` t+���M� ` ��� nYn+`Maz� � b�dgfih � _K`Mab�f��?frh � � t%� loamu+u7u n¦d t n+u t f � `Zn$d�n$np`Ma ��� n � aon � s4n+`Ma�s � a � �Mfr�§aYdgh��«n+` � u7np`�a�s¶dgu�n � hMaeu�npa~�t amdglonpf � h�n+d y amuK� � dgl~a7fih�d;qga t+� n+`Mfrh � d � a t|�_Kw � l � dgu+u�a�u � s?�Ìd�b�amu@d t a/�?fvu�npfrh ��� fvup`Mam�A�Ma~�Ìa~h��?frh �A� h$n+`Ma/s � a � n � �§a�¸�d�h � qFa t qga~hZn+f � d�n+am��§dgb;axw5`Ma t a � � �¤� amh�fru frh³ao�Ml~amu+u�d�h§�¬d ��� s � a � fru�l � h�u � b�am� j=� np`�a t amdglonpf � h³dgh��¬dgh� h��Ma t qga~hZn+f � d�n+am�³�§d�b�a=w5`Ma t a's � a � fruªfrh�ao�Mloa�upu�dgh���d ���
� � �¤� amh³fvu«l � h�u � b�am� j�� np`Mat amdglonpf � h � �@f ��� ¹$up` � w¨u,n � �Mfrlmd � �§dgb�a7up`�dg�§a�u,s �gt5j>� np`�upf�n � d�n+f � h�u �� l � b���d t fvu � h � s4np`�a �gt aon+frlmd ����� dgh��xh � b;a t fvl~d �����X�gj n+d�frhMa����§dgb;aeup`�d��Ìamu$lmd�h j aYupa~amhfrh �@f �¦��¿�� � � a n � u � b�b�aon t+�²� h ��� n+`Ma � aosÕne`�d � s � s5np`Ma��Mfr�§a�fvu;lmd � l ��� d�n+am�cdgh��cup` � w5h �� � a � fru � � w5frh � fihZn � np`�a<� � b�dgfihªs t%� b�np`�a t f � `Fn�`�d � s � s�np`�a ��� w/a t am� � a � _K`MaËl � 3O� � w5fih �d�f t fru,amhFn+a t fih � n+` t+���M� `Ynp`Ma � aosÕn5`�d � s � � ���Mt9� qga t qFa~hZnpf � d�npa��ed�h�� � hMa � h��?a t qFa~hZnpf � d�npa��z� np`Ma� aosÕnpb � u n � �§d�b�aeu�`§d��Ìamu$d t aeu�` � w5hxd�h§�xd t a;s ��� h��«n ��j a�frh=qga t%�����=� �'d �gt a~amb�a~hZnXw5finp`np`�a �gt aon+frlmd �Üt amu ��� n+u �

5 v'T�wgJ/U]DMw
_K`Ma � a � b;a~n t%�
� h§�?a t%��� frh �7����t l~d � l ��� d�npf � h�u fru�dg�Mdg�?npa��Xs t+� b�a~�¤�Ìa t frb;amhZn+u l � h�l~a t hMfih � u �=� n� amhMa t d�n+f � h�fihe�§frl y a t fih � �Ìd�b�amu � o 9 5 �/¡ É<��o 9 o ¡�¢ ��o �«�/¡ 8ä£Ð� �Ón/fvu4upfib�f � d t n � np`Ma � a � b�aon t+�� sËnp`Ma �;�Mt+y a23 o l¦` � bed�h�h��§d�b�a��¶�@f ��� ¹ �u�¨� h�d��?fru � b�b;a~n t frl«n �Mj a � s<�Mfrdgb;a~npa t ¹ � ¹ l~b� t%� q¤fr�?a�u¨n+`Ma�b�aonp`§d�hMa;s � a � � � w frhFn � d�l � h�loamhZn t frlËn �Mj a � sK�?frdgb�aonpa t ¹Zr �À¿ lob
� t+� q¤fv�?fih �l � 3]� � w5fih � d�f t¯��� nen+`Ma�frh � a~n � sXnp`Maªs � a � �Mfr�Ìa«dx�§d t d j>��� frl qga ��� lofin � � t%� � � aªfvuedgu+u � b�a��w5finp`Yd7bed��?frb � b9qga ��� lofin ��� s�¹ ¿ lob76�u � _K`Ma¨l � 3O� � w5frh � d�f t u n t a�d�bQ`�dgu�d � hMf�s �Ft bQqga ��� lofin �� s�¹Zr � ¢�l~b76�u �<� a�l~d � u�a � sXn+`Ma«d��?fvu � b�b�aon t fvlª�?amupf � h�w/a � h ��� `�däqga�n � l~d � l ��� d�npa�d'n w ��?frb�a~h�upf � h�d � u � frl~a � s�n+`Ma$�Mfr�§a ��×h�np`Mazs ������� w5frh � w,a«w5f ��� � t a�u�amhFn ao�Md�b�� � a«l~d � l ��� d�npf � h�u t am� t a�u�amhZnpfrh �T���Mt d��M� t%� dFl¦`j�� f � �?fih � d � d�b�frh�d t �Mf�© � upf � h �Ìd�b�a7b � �?a � frh � l~dg��d j f � f�n ���
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3 o l¦` � b�dghMh��§dgb;a � � �gt np`Ma=u n+amdF� � �§d�b�a«n+`Mazb � �?a � fvu�d �rt a�dg� �u � f�n¦d j�� a,n � � t am�?fvl}n��§dgb�a/`Mamf � `Zn�qFa t%� w/a ��� fis j����b� dgh�l � d�h§�Ëq�d t fvd j�� a/� t+� �§a t n+fia�u@d t a/n+d y amhfrhFn � dglml ��� hFn � 9 � w,a~qFa t¯� lmd � l ��� d�n+f � h�u@s �gt np`Ma � h§u n+amdg� � �§dgb;a5`§däqgaKh � n � am�<n � l � b���d t d j�� at amu ��� n¦u5u � s¶d t|�� �Mt np`Ma t fib�� t%� qgamb�a~hZn+uXd t a<h�amloa�upu+d t%� s �gt7t amd � fvu n+frl<� t am�?fvl}n+f � h�u � s�n+`Ma � h�u�npa�dg� � lmdgupa �¥ ax`�däqFa�n � frhFn t+� � � loa j����b� dgh�l � d�h��¬npamb;�Ìa t d�n �Mt ax�?am�§amh��?a~hZnª� t%� �Ìa t npframu�dgu�s �gt np`Mau�npamdF� � �Ìd�b�a �g�
� u �At a~a~�?dgb�fih�d�npf � h � sÌnp`Ma `Mamd�n t a � a�dgupa,n t amd�n+b�a~hZn4d�h�� � np`Ma t dgu+u � b;�Mnpf � h�u� s@np`�a$b � �?a � d t a7hMa~a��?am� s �gt5t amd � fvu�npfvl¨n+a~b��§a t d�n �Mt aA�?fvu n t f j�� n+f � h�u �_K`MamupaËa~�Zn+a~h�upf � h�u¨n �Ê���Mt b � �?a � w5f ��� ` � �Ìaos ������� fib�� t%� qga ���Mt t amu ��� n+u¨s �gt np`Ma � h�u�npamdF� ���fvl y a t frh � �?f�© � upf � h��§d�b�a7fih�n+`Ma$hMamd t s � n ��t a �
{ L�|Y¸/G�}xUOT§H�~\TV^�T�¸@D
_K`Mfvu�w �Ftpy wKdgu;��d t n+frd ����� u � �M� �Ft n+am� j�� np`Ma x a �Ftp� a ¥ dgup`Mfrh � n � hi� hMfrqga t upf�n � u5a�u�a�d t l¦`
s h�`�d�h�l~a~b�a~hZn�� � h�� � �Id t npfvd � n t däqFa � u � �M� �gt n wKdgu5� t+� q¤fv�?am� j=� n+`Ma � o Ê d�npf � h�d ��o l~fiamh�loa� ��� h��Md�npf � h � h��?a t xXt d�hZn s;�Ko 3×¡ ¿ rg¡ É ¢ t<�0o<� �M� �gt n s t%� b j>� n+`�u ���Mt loa�u�fvu �Ft d�npa~s �������dgl y h � w � am� � am� �_K`Ma d � np` �Ft uzw ����� � � f y a�n � n+`�d�h y � t%� s � u �×xA����� d t � � � t%� s �W5�� 9 � ��f ��� a t d�h§� � t¯�
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B C$¸@DFEFGIHKJ4LMDFNOG�¸
¥ a frhZn t%� � � loa�dzhMa~w­q�d t fvd�hZn � s5np`Ma � qga t+� d��M��fih �*o l¦`ZwKd t�ù b�aon+` � �¬�O| o � � s �Ft u ��� q¤fih �� h�u�npa�dg� � � t%�gj�� a~beu � �×h«�§d t npfvl ��� d t w,aËu�n � � � frb�� � fvlofin7b;a~np` � �Mu<� � ���   ¡ É�� � o�6 ¡ � 4W�«¡ zä£Õ�s �gt£�gj n¦d�frhMfrh � n+`MaAn+fib�a<dFl~l �Mt d�npaËu ����� n+f � h � sInp`�a<l � b�� t a�upupf j�� a<Ê däq¤fia t 3 o n �gy a�uKa ��� d�npf � h�u�?fvupl t a~npf ù a�� � h=n w � 3×�?fib�amh�u�f � h§d ��� h§u n t+� lon �Mt am�=b�a�u�`Ma�u �\¥ `Ma~h � u�frh � frb�� � frl~f�n;b;a~np` � �Mu �d � d t+� a � u���d t upa � frhMa�d t u � u n+a~b b � u�n j a�l � h�u n t+� l}npa���d�h���u ��� qga���d�nzamdFl¦`�n+fib�a�u�npam� ���a~�Ìa~h��?frh �¼� s n+`Ma¬u�f ù a � s�np`�a�npfrb;a¬u�npam� � dgh��Su�amqga t d �Y� n+`Ma t � � w1��d t dgb;a~npa t u � np`Mal � h��?finpf � hMfrh �A� s§np`MaKbed�n t fi�Ëbed � l¦`�d�h � a�s t%� b w/a ��� 3Ól � h��Mf�n+f � hMam�An � b�f � � ��� f ��� 3Ól � h��?finpf � h�am� �� ��t n+`Ma t b �gt a � � � a�n � n+`MaKl � b�� � ao�?fin ��� s?np`�a4� � w��§d�n�n+a t h � d�nId � frqgamh7npfrb�a,u�npam�Anp`�a/bed�n t fi�bed ��j a,f ��� 3×l � h��?finpf � hMa��$frhËloa t n¦d�frhËu ��jMt a � f � h�u � s �Ft a~�?dgb�� � a/hMamd t n+`Ma/dgf t s � f �m� d�h§� t a � d�npfrqga ���w,a ��� 3×l � h��?finpf � hMa��ªa � u�amw5`Ma t a � _ � u ��� qgaAnp`Ma�u�aËu � u n+a~beu�f�n+a t d�npfrqga ����� finXfvu¨hMa�loa�upu+d t%� n � `�däqFades¶dgb�f ���8� s�� t aml � h��?finpf � h�a t u � u � l¦`xdguX| o � � w5` � upaËu�n t a~h � np`zlmd�h j a<dF� k�� u�npam� ��� lmd ����� fihamdFl¦`�u �Mj � � bedgfihªdglml �gt �?frh � n � np`�a7� � w�l � h��?finpf � h ��Ónªfvu y h � w5h¬n+`�d�n«w5`�a~h�l � h§u n t+� lonpfrh � d�� t aml � h��Mf�n+f � hMa t s �gt d�upfih ��� a � fih�amd t u � u n+a~b. 	 ± Ãzd ��� n+`Ma$frh?s �gt bed�npf � hªhMamam�?a���fruKs t%� b np`MaËb�d�n t f��{. � 9 � w/amqga t|� n+`Ma$fru+u � a7s �gt n+fib�a�?am�§amh��?a~hZnË� t+�Fj�� ambeu7fruA�Mf�©Va t a~hZn ��� u�a ��� a~h�l~a � sKfihZnpa tpt a � d�n+am�'u � u�npamb�uI.}| ��~ 	 | ��~ ± Ã,| ��~`�däqFaen �'j a�u ��� qFam� � �Ós¨n+`Ma bed�n t f�� � amup�§a�lofvd ����� frhcf�n¦uª� � sÕn+a~h fihMa~�Mdgl}n ���M� s¶dgl}n �gt f ù am�=s �Ft b ��gj n+d�frhMa��Yd�n5dA� t a~q¤f ��� u4npfrb�aXu�npam� lmd�h j a�� t+� �§a t+����� u�a�� � np`MamhYnp`�a�� t aml � h��Mf�n+f � hMa t d�n/np`Mal ��tpt a~hZn�n+fib�a7u n+a~� lmd�h j a �Fj n+dgfih�am�Yl¦`Ma�d�� ����� � �Ft a¨� t a�lofvu�a ����� d�n/amdFl¦`�npfrb�aXu�npam� � w/aXu ��� qFanp`�a � fih�amd t u � u n+a~b j=� dz� t aml � h��Mf�n+f � hMam� x �*u s�o b;a~np` � ��d�h���fih�np`Ma�� t aml � h��?finpf � h�fih �u�n+d � a � s ������� w5frh � np`Ma � a~h�a t d � | o �9s t d�b�amw �Ftpy@� w,a�u ��� qFa�np`Ma ��� l~d � u �Mj � � bed�frh$� t%�gj�� a~beu j=�d�h � np`�a t � t a�l � h§�?f�n+f � hMam� x �*u s�o b�aon+` � ��w5finp`x�Mf�©Va t a~hZn � t aml � h��Mf�n+f � hMa t u¨d�h§�«u n � �M��fih �l � h��?finpf � h�u � �×h�a�dgl¦`cu �Mj � � bed�frh=np`�a�� t aml � h��?finpf � h�a t fvu j�� f � n j=�²� upfih � d�� ����� h � b�frd � fihn w � bed�n t fi�eq�d t frd j�� a�u � h�dgb�a ��� np`MaXbed�n t fi� � frh fin+u 3�9�� +M)��>�
;<���*� 5 s �Ft b �=� s�np`Ma7l �Mt+t a~hZn/n+fib�au�npa~� � dgh���dgh � n+`Ma t bed�n t fi� � frh�fin+u � +M)��7�2;<���*� 5 s �Ft b �Fj n+dgfih�am��d�n�dz� t a~q¤f ��� uËnpfrb;aªu�npa~��¦� _K`Ma��Ma �gt a~a � s¨n+`Ma�b�d�n t f��c� ����� h � b�fvd �,t a~��amlon+uËnp`Ma�l � h��?finpf � h�fih �¬� s¨n+`Ma�u ��j � � bed�frhbed�n t fi� � Ê � n+a n+`�d�n5l � dgu+u�fvl~d �ko l¦`ZwKd t�ù b�aon+` � �Mu5l �Ftpt amup� � h��;n � n+`Ma$l~dgupa w5`�a t a n+`Ma$�?a �Ft ama� sÜn+`MaXb�d�n t f��e� ����� h � b�fvd � u4d � wKd � u4a ��� d � u�n �©� hMa � �×h ���Mt hMa~w�b�aon+` � � � np`Ma7�?a �gt a~a � sÜnp`Ma� ����� h � b�frd � q�d t fia�u7s t%� b u �Mj � � bedgfih'n � u �Mj � � b�dgfihc�Ma~�Ìa~h��?frh �«� h'np`Mae� � w9l � h��?finpf � h§u �
ÍIÎ�Ï�ÐiÑ5ÒÓÏ�ÐÕÔpÖ×Ï�Ø}ÐvÎiÙ}Ï�ØoÚÜÛ�Ù}ÏpÝ×ÔpÖ¶ÔpÏ�ÞÓÔ,ÙoÏ7ß4Ù}à,ØoÎ�Ï$ß4ÔÓÞÓÙ}à@ámÙ}âÓÎ�ÐvÎrÙ}Ï$ãËÔpÐ�ÑäÙ�å}âæÌçmè éOê}ë�ìMí é¶é]í�ë\æ�î�ï¤ðOñ}ë]ò]éOó¦çZô�õ$ó¦ö¦÷�í4ø�îäæÌò¶ùgí�çäó+úMó+÷�çXû�ó�ü~èÀç7æ�î�ýIí×þoí�ò ÿ��������� û�ûIõ;î ê}ë]ö
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d�h§�Yn+`Ma t aos �Ft a7w,a t aos a t n � n+`Ma$b�aonp` � ��u¨dgu,q�d t frd j�� a7�Ma �gt a~a o l¦`¤wKd t�ù b�aon+` � �MuA��4�� oM�q��×h­np`Mfvu ��d��Ìa t¯� w,a³d � u � u�n � � � n+`Ma�a~©Ìa�l}n¦u � s�np`Ma � qga t%� d��M�Mfrh � upf ù a � np`Ma h � b j a t� s�u �Mj � � bed�frh�u � d�h�� n+`Ma frhMao�Mdglon u ��j � � bed�frh.u ��� qga t u �Do frh�loa­n+`Ma l � h�u�n t%� l}n+f � h � snp`�aQ� t aml � h��Mf�n+f � hMa t fvu ao�?�Ìa~h�upfiqFa � w/a9d � u � a~�?� ���Ft a np`Ma9� � upupf j f � fin �þ� s t a � upfih � np`Ma� t aml � h��?finpf � h�a t s �gt upa~qFa t d � npfrb�aAu n+a~��u �
� 3YP\EZNOP [KUOTA�~H,T0~�EFTÌT���L-�S}�P\E���R�T§D��/GIHow
o=� ��� � u�a�np`�d�n;d�n;amdFl¦`�npfrb�a u�npa~� � w/a hMa~a��=n � u ��� qFa7.I| ��~ 	 | ��~ ± Ã,| ��~ j�� dgh�f�n+a t d�npfrqgab�aon+` � � w5finp`�d;� t aml � h��?finpf � h�a t ¼ | ��~ n � d�loa t n¦d�frh�dFl~l �Mt dFl ��� f � a ������ ¼ | ��~Z� . | ��~ 	 | ��~ º Ã | ��~�� ��� Ç�� �,� ¼ | ��~ Ã | ��~ � Ç · � ¿<� ¹ �
w5`Ma t a � fvu�d � fiqFa~h³n ��� a t d�h§loa �K  a~n�� j a'n+`Ma'n � n¦d � h � b j a tX� s � h y h � w5h§u�dgh���� ±)F¹F· ¯m¯~¯ ·(�H/ � _ � �?ao��h�aËd �r� a jMt dgfrl o l¦`¤wKd t�ù d �r���gt finp`Mbeu � u�amaAa � ���\� �Ko ¡ 8ä£"� w/a7� t u�n ��d t n+f�n+f � h� fihZn � � L h � h � qga t%� d��M�Mfrh � u ��j u�a~n+uK)�� � /¨w5` � upa � hMf � hefvu�� � _ �$� a~hMa t d�npa¨d�h � qFa t%� dg�M�Mfrh ���d t n+f�n+f � hMfih � w5f�n+` � qFa t%� dg� + � & ¾ � w,a³a~�?��d�h�� amdgl¦` u �MjM�Ft fv��� � j=� + � & ¾ h � b j a t:� shMamf � ` j>�gt frh � h � �?amu � �?a~h � npa��Adgu��� � �~¥ a/�Ma~h � npa j=�I� � np`Ma/qgamlon �Ft u��§dgloa/u���dghMhMa�� j=� n+`Ma/upaon�� � � � �gt a�dgl¦`�u ��j u��§dgloa � � � w,aA�?ao�§hMaAd�h �gt np` �g��� h�d � � t%��k a�l}n+f � h � �§a t d�n �gt�� � d�h��{. | ��~� ±� � .I| ��~ � � ·Fw5`Mfvl¦`efvu/dgheao�¤npamh�u�f � h�n � n+`Ma w5` ��� a�u �Mj u���dFloa ��� sÜn+`Ma t amu�n t fvl}npf � h � s*.I| ��~ n ��� � �¥ a��Mao��hMa;fin+u{��frh¤qga t upa�  j=� ��. | ��~� � > ´

�
� � � ��. | ��~� �P¡ )A¢ � > ´ � � È _K`Ma�l � dgu+upfrlmd � dg�M�?finpfrqga�d�h§�b ��� n+fi� � fvl~d�n+fiqFa o l¦`¤wKd t�ù d �r���Ft finp`�b�u/l~dgh j a7�?a�upl t f j a��Ydgu4s ������� w¨um� � �Ko ¡ 8=��� �«¡�¢ � � ¥ ¡g¢ £ � ¸

o=��� qFa ¼ .}| ��~ 	 | ��~ ± ¼ Ã,| ��~ j=� d �7t%�=��� qYu �Mj up��dgl~a7b;a~np` � � � w5`Ma t a
¼ ± �£. | ��~� � > ´ � ¯m¯~¯ � ��. | ��~��¤ � > ´ · d�h�� � ¿<�À¿g�

¼ . | ��~ ± � º � � º ��. | ��~� � > ´ . | ��~+� ¯~¯~¯ � � º �£. | ��~��¤ � > ´ . | ��~+� � ¿<� ÉF�
s �gt n+`MaAdg���?f�n+fiqFa$d�h���b ��� n+fi� � fvl~d�n+fiqFa o l¦`¤w,d t ù d �r���Ft finp`Mbeu �¤t a�u��Ìamlonpfrqga �����_K`Ma t a�d t a n+` t a~a�bed k��Ft u�npam��uefrh�np`Ma«l � h�u�n t%� l}n+f � h � s�n+`Ma o l¦`¤wKd t�ù � t aml � h��Mf�n+f � hMa t u �h�dgb;a ��� ¹ � n+`Ma�l � h�u�n t%� lonpf � h � s np`Ma�bed�n t fi�S. | ��~ ¼ ¿F� np`�a�l � h�u�n t%� l}n+f � h � s5n+`Ma�b�d�n t frl~amu. | ��~� ¼Vd�h�� ÉZ� n+`Ma<frh�l � b�� � aonpaËs¶dglon �gt f ù d�n+f � h � s�n+`MaËbed�n t fvloa�u¥. | ��~� � �×h«s¶dFl}n o npa~� ¹ � fru h � nhMa�loamu+u+d t%� upfih�l~a�n+`Ma4bed�n t fvloa�u\l � h�u�n t%� l}n+am�7frh o n+a~� ¿F� l~dgh j a � upam�Xn � l~d � l ��� d�npa�np`Ma/b�d�n t f��@3qga�l}n �gt b ��� n+fi� � fvl~d�n+f � h�u �"o frh�loa$w,aAd t a7fihZnpa t a�u n+am��frh�frb�� � frl~f�n b�a~np` � �Mu ��o n+a~� ¿g� `§dguKn �ej a� � hMa�d�nea~qFa t%� npfrb;a�u�npam��h � bed�npnpa t ` � w a~�¤�Ìa~h§u�frqga�f�nYfvu � |�hMaªao�?�§amh�upfiqFa�u�npam��frh np`Mal � h�u�n t%� l}n+f � h � sÜn+`Ma�� t a�l � h§�?f�n+f � h�u4dFu�s �Ft b ��� d�npa��Yd j>� qga¨s �gt npfrb;a7�?am�§amh��?a~hZnK� t%�gj�� a~beu/fru
o n+a~� ÉZ�q� |�hMa�w,d � n � däq � fr��n+`Ma�s t a ��� a~hZn4s¶dFl}n �Ft f ù d�npf � h � s*. | ��~� fvu4n � upfib�� ���5� upaXu � b�a ��� �s¶dglon �Ft f ù a��ªb�d�n t f���. | � ~� l~d � l ��� d�npa���d�n n+fib�a;u n+a~� �¦� w5`Ma t a �§¦ � � 9 � w,a~qFa t¯� np`�fru�b�aonp` � �bed � h � n j aXqga t%� ao©Vaml}n+fiqFa fis � d�h�� � d t a5n �=� s¶d t dg��d t n � � �gt a �?fvupl � u+u�f � h � h � upfih � s t+��ù amh� t aml � h��?finpf � h�a t u,lmd�h j a7s ��� h�� � d�npa t fih�n+`Ma$��d��Ìa t¯�� h � np`Ma t � t+�Fj�� a~b w5finp`9np`Ma o l¦`¤wKd t�ù � t aml � h��Mf�n+f � hMa t u�� ¿<�À¿g� d�h§��� ¿<� ÉF� fru'n+`�d�ncd ���u �Mj � � bed�frh�u$d t a<n t amd�n+am�za ��� d ����� fihxnpa t beu � s4np`�a � a~qFa �^� s,� t aml � h��?finpf � hMfrh � fih'n+`Maeu�amh�u�anp`§d�n'np`Ma�h � b j a t²� s�dg�M� � frlmd�n+f � h�u � sx��. | ��~� � > ´ �A�Ft fin+u'frhMao�MdFl}nxqFa t u�f � h � fvuzn+`Ma�updgb;a� h d ��� u ��j � � bed�frh�u �Kt a � d t � � a�upu � sËnp`Ma's¶dglonªnp`�d�n�n+`Ma�u ��j � � bed�frh�bed�n t fvloa�u{. | ��~� `�däqFa
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q�d t%� �?fi©Ìa t amhFnel � h��?finpf � h�h � b j a t u � �4` � upfrlmd ����� up�§a�d y fih ��� np`Ma j a~`�däq¤f �gtY� s�np`Ma�� � w¨u<fihu �Mj � � bed�frh�u;hMamd t n+`Ma j¦� � �T� s n+`Ma�dgf t s � f �"� �Ft h�amd t np`�aªup` � l y u � fvu<qFa t%� �?f�©Va t a~hZn�s t%� bnp`�a � n+`Ma t5t a � f � h�u � � �gt aX� t a�l � h§�?f�n+f � hMfrh � fru5h�a~am�Mam� � h ��� frh«u �Mj � � bed�frh�uKw5`Ma t a7n+`Ma t a�d �dglonpf � h n+d y a7� � dgloa �¥ ax� t+� � � u�a«d=b�a~np` � ��n+`�d�n�� � dFloamu �?fi©Ìa t amhFn � amqga � u � s$� t a�l � h��?finpf � hMfrh � frh¬�?f�©Va t a~hZnu �Mj � � bed�frh�uËdgh��=w5f ��� d � u � up` � w j=� h � b�a t fvl~d � ao�?�Ìa t fib�amhFn¦u$n+`�d�n<np`MaYb�a~np` � �Mu t ambed�frhn � j a;ao©Vamlonpfrqga<a~qgamh«fis � d�h�� � d t a$s¶d t d��§d t n¨s t+� b�amdgl¦` � np`�a t¯� _K`Ma<fr�MamdYfvu7u�frb�� � a �§¥ at a~� � dgl~a�n+`Ma$bed�n t fi�@3OqFaml}n �gt b ��� npfr� ��� frh�� ¿<�À¿g���Ft � ¿<� ÉF�

- ± ��. | ��~� � > ´ � � ¿<� ¢ �
j=� d�h � np`Ma t � �7��;�+
�Â� �2� 4 ;���)�� 523 ;,�Aw5finp` � 0 | � ~� � > ´ dFuAn+`Ma�� t aml � h��Mf�n+f � hMa t¯� 9 a t a 0 | � ~� fvu<dghfrh�l � b;� � a~npaxs¶dgl}n �gt f ù d�n+f � h � s�. | � ~� w5finp`�loa t n¦d�frh � amqga � u � sA� ��� 3Ofrh�d�n n+fib�a=u n+a~� ��� � �Ft a� t aml~frupa ��� up�Ìamd y frh ��� n �Ê�Fj n+dgfihº- s �gt d � frqgamh � � w/a t+� hxu�amqga t d � u�npam��u � s x �Du s�o fih«np`Mau �Mj up��dgl~a � � u � l¦`�n+`�d�n ��� � 0 | � ~� � > ´ � � º . | ��~� �- � ��� Ç���¨ ��� � 0 | � ~� � > ´ � ��� Ç È � ¿<�{zg�
¥ a�n+`Ma~h�u�a~ne- ¸ ± �- � 9 a t a ¨ fru;dz� t a
3Óupa � amlonpam��u�bed ��� q�d ��� a �­s �Mdgb;� � a�u<lmd�h j a s ��� h��frhR© É�� �×hxnp`MaYbed�n t f�� � d�h ��� d � a � w,a t am� � dgloa<np`�aYbed�n t fi� ��. | ��~� � > ´ frh¬� ¿<� ¢ ��j=� d�bed�n t fi�� ����� h � b�frd � ¾ +Â&¦Å � � � 0 | � ~� � > ´ . | ��~� � � s§d l~a t n+d�frh<�Ma �gt a~a � _K`�a,dFl}n � d � �?a �Ft ama/�?am�§amh��Mu � hËnp`Mah � b j a t
� s x �Du s�o f�n+a t d�npf � h§u�h�a~am�Mam�'fihxnp`�a�u �Mj up��dFloa � � � _ � � � n$n+`Ma~b�fihZn � dªupfih ��� as �gt b � np`MaAdF�M�?finpfrqga o l¦`¤wKd t�ù � t aml � h��Mf�n+f � hMa t5j aml � b�amu

¼ ± ¾ +Â&«Å ´ � � 0 | � ~´ � > ´ . | ��~´ � � ¯m¯~¯ � ¾ +Â&¦Å ��¤ � � 0 | � ~� ¤ � > ´ . | ��~� ¤ � È
Ê � npa np`�d�nxn+`Mfvux� t a�l � h§�?f�n+f � hMa t � � amu'h � n'l � hZn+d�frh �£. | ��~� � > ´ �7j�� n=f�n�l � hZn+d�frh�u'loa t n¦d�frhup�§a�l}n t d � frh?s �Ft bed�n+f � h¬s t%� b �£. | ��~� � > ´ � _K`Mfvuªbed y amu�f�n«qFa t%� ao©Vamlonpfrqga � �×h s¶dFl}n � ¼ fru�dn t%� h�lmd�n+am�«upa t fia�u t a~� t amupa~hZn¦d�npf � h � s ��. | ��~� � > ´ j dgupam� � hzd�up� � f�npnpfrh �Ä� s�. | ��~� fihZn � np`�a<u � b� s 0 | � ~� d�h§�T. | ��~� º§0 | � ~� �¤� �Mfru+l � u+upf � h � hYd t a � d�n+am��� ����� h � b�frd � � t aml � h��Mf�n+f � hMfih � b�aonp` � �l~dgh j a$s ��� h���fih � x |X¡ Éä£Ð�?¥ a$h � n+a7np`�d�n¨fih�d � frqgamh�u �Mj � � bedgfih � np`Ma$h � b j a t?� s x �Du s�ofinpa t d�n+f � h�u �¦�Ft n+`Ma;�Ma �gt a~a � s�n+`Ma;� ����� h � b;fvd �"� fru7�?a~npa t b�fih�am� j=� n+`Ma;l � h��Mf�n+f � hMfih �Ä� s4np`Ma��� lmd � u�npfi©Ìh�amu+u5bed�n t fi� � _K`�a$b ��� npfr� � frlmd�npfrqga7qFa t u�f � h�l~d�h j aAl � h§u n t+� lonpa���frh�d;upfrb;f � d t wKd ���¥ a t a~bed t+y np`§d�n<upfih§loa;np`Mae� t a�l � h§�?f�n+f � hMa t l¦`§d�h � amuXfih'n+`Ma x �Du s�oi���=� �=� � a�n � np`Mau�n � ���Mfih � l � h��Mf�n+f � h<�?a~npa t b�fih�am� j=� ¨ � f�nIfvu � amhMa t d ����� b �Ft aKd��M� t+� � t fvd�n+a�n �A� u�a,np`�a/�§ao�?f j�� ax �Du s�o�� o dgdg¡ É�£"� w5`Mfvl¦`�fru<u � f � `Zn ��� b �gt aeao�?�Ìa~h�upfiqFa�np`�dgh=np`Ma t a ����� d t
� hMa �\¥ a�� � h � n� upaXnp`Ma7��a~�?f j�� a x �Du s�o fih�np`�fru5�§d��Ìa t upfih�l~aXnp`Ma t a ����� d t¬x �Du s�o � t amupa~hZn¦uKh � � t+�Fj�� a~bs �gt7���Mt npa�u n lmdgupamu �
t u�J/^�TÌEZNOLMP\U�v'T0wgJ,U]DMw
_K`Ma ��� d �Y� sYn+`Mfru�upamlonpf � hQfruxn � �?amb � h�u�n t d�npa�np`Ma � upaos ��� hMa�upu � sYnp`Ma�s¶dgb;f ���¼� s�4X� o� t aml � h��?finpf � h�a t u5fih«np`Ma;fib�� � fvlofinXu ����� npf � h � s�l � b�� t amu+upf j�� a$� � w�� t%�gj�� amb�u �M¥ a�d��M� ���d���Mtd �r���Ft finp`�b�uAn � n+`Maªu�frb ��� d�n+f � h � s5n w � 3×�?frb;amh�upf � h�d ����� w u5a � h ��� �MuAh � b j a t � � w¨uË��dgu�n;d
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�,� r�r�¹ ¿ d�f t s � f � d�n�`Mf � `Ydgh ��� a � sÜd�npn+dgl y � É r�ªP«�¬ � d�h§�Ën w � �?fi©Ìa t amhZn��«dgl¦`�h � b j a t u � Ê �u�npamdF� � u�n+d�npa¨u ����� npf � h§uIao�?fvu n¦u�s �gt�j>� n+`�npa�u n4lmdgupamu��?a�upl t f j am� j a ��� w ��­ Ç@ÎZÔ¯®�¸F_K`�a¨u �Mj u � hMfrll~dFu�a5w5finp` ¼R° ± r È ¹ d�h§���²± ± 6 r�r È r �ä¥ a � upa d$� t a
3 � a~hMa t d�npam�;up`�d��Ìa t a ����� d t n t frdgh ����� d tb�amup` � ��amup` ¹ ¿�y@� w5f�n+`c¹ ¿F¿l6 r<h � �Mamu �C­ Ç7ÎZÔ§³
¸§_K`MaËn t d�h�u � h�frl$lmdgupaAw5f�n+` ¼ ° ± r È 6 ¢Yd�h§���± ± ¹ 8 r�r È r ��¥ a � upazd�b�amup` � ��amup`M¢ 6gy@� w5finp`�¢ 6@t ¡ ¿ h � �Mamu �gj n¦d�frhMam� j=�»� hMfis �gt b ���t ao��hMfrh � n+`Maeb�amup` � u�a��=fih ­ Ç7ÎZÔS® ��� aml~d � upa � sKnp`Mae��d � a � fib�fin � w,aY� � h � nË�?fvupl � upu$np`Ma�?fvupl t a~npf ù d�npf � h � npfrb;aªu�npa~���Mfih � dgh���b�amup`c��d t n+f�n+f � hMfih � frh�np`Mfvu;��d��Ìa t ¼@fihZnpa t a�u n+am� t amdF�?a tup` ����� ��l � h§u ��� n � � � o ¡ 8ä£ s �Ft �?aon¦d�f � u ��×hËn+`Ma/frb�� � a~b�a~hZn+d�npf � h � sN4X� o¥� w/a,��d t npfinpf � hËnp`MaKb�amup` j=�
� upfrh � n+`Ma t a�l �Mt upfiqFa4u��Ìamlon t d �j fvu�a�l}n+f � h�b�a~np` � � � _K`�aAu���d t upa7bed�n t fi� fvu5l � h§u n t+� lonpa���d�n¨a~qFa t%� npfrb�aAu n+a~� � dgh��ªu n �gt am� fihnp`�a ��� b�� t a�upupam� o ��d t upaWu � w¬s �gt b�d�n � _K`Ma$u �Mj � � bed�frh�bed�n t fvloa�uKd t a �gj n+d�frhMa�� j=� n+d y fih �a � a~b�amhFn¦u � dgl~l �gt �?frh � n � dª� t a23×u�a � a�l}n+am�'fih§�?ao�=u�a~n � s t%� b�np`Ma �����Fj d � bed�n t f�� �\� u � b j>��� frl�   �<�«r � s¶dglon �Ft f ù d�npf � h � sVnp`�a�u �Mj � � bed�frhebed�n t fi�;fvu4�Ìa t s �gt b�am�ed�n�np`Ma�qga t+� � t u�n�n+fib�a�u�npam� �d�h§� t a � upam�<d�nId ��� n+`Ma � d�npa t n+fib�a5u n+a~��u � _K`Mfvu�fvu@� � upupf j�� aK� � a,n � n+`Ma,s¶dgl}n@np`§d�n�np`Ma,bed�n t fvloa�u �l � h�u�n t%� l}n+am�«d�n�a~qFa t%� npfrb;a�u�npa~� � up`�d t aAn+`Ma�updgb;a<h � hq3 ù a t%� ��d�npnpa t h �§¥ a;d � u � npa�u n+am�«np`Ma�   �<� � � � �R´ r � � t aml � h��Mf�n+f � hMa t u � w5`Mfvl¦`�d t a�h � nAl � b��§a~npfinpfrqgaew5finp`��   �<�«r � fih'npa t beu � snp`�a � �o�¬n+fib�aXfih ����t frb�� � amb�a~hZn+d�npf � h s �gt,j¦� np` npamu�n¨l~dFu�a�u �F¥ a t a~bed t+y np`�d�nKfis��   �³w5finp`� t%� � n ��� a t dgh�loaXfru � u�a��Yn+`Ma~hªn+`Ma$h � h�3 ù a t%� �§d�n�n+a t h � s�n+`Ma$bed�n t fvloa�u/bed � l¦`§d�h � a7dgh���np`Ma� t a~q¤f ��� u ���5�Fj n+dgfih�am�ªu � b j¦��� fvl�s¶dgl}n �gt f ù d�n+f � h�uKl~d�h�h � n j a t a � u�a�� �¥ ach � npacnp`�d�nxd�n«n+`Ma j a � fihMh�fih ��� s�np`Macb � npf � h � s�n+`Ma�� � w � f � a ��� w5`Mamh�np`Mach � h�3�?frb�a~h�upf � h�d � f ù am��n+fib�ax¸ � ¹ È r � n+`Ma«� � w�l¦`§d�h � amuYu � � t dgu�npfvl~d ����� n+`�d�n np`Ma � u�a � sAd�h �npfrb�a;u�npam�'upf ù a ¨ ¸ � np`�d�n7bed y amu np`�a;l �gt+t a�u�� � h��Mfih �8� �   h � b j a t�� d t+� a t np`§d�h�¹ È r�w ����� �t amu ��� n�frhAnp`�a ��� u+u � sMn+fib�aKdgl~l �Mt dgl � s �Ft n+`MaKa~hZnpf t a,l~d � l ��� d�npf � h � _K`Mfvu@fib�� � framu�np`�d�n�upbed ��� ¨ ¸ �`�däqFa/n �Aj a � u�a���w5`Ma~h�¸ � ¹ È r � d�h§�Ën+`Ma t aos �Ft a � np`Ma fib�� � frl~f�n/b;a~np` � ��`�dFu�n �Ëj a¨d j d�h�� � hMa��s �gt np`Mfvu�fihMfinpfvd � �Ìa t f � � � s@n+fib�a � �×h ���Mt ao�?�§a t frb�a~hZn+u � n+`MaËfrb�� � frl~f�n$u ��� qFa t fvu5n �Mt hMam� � hzd�n¸ ± ¹ È r � _K`Ma<u ����� npf � h«s �gt n+`Ma;�§a t f � �Dr ¦ ¸ � ¹ È rYfvu �gj n+d�frhMa���w5f�n+`xdgh«ao�?� � frl~f�nXb�aonp` � �w5finp` � �   ± r � 6��_K`Ma t a~� �gt n+u � fiqFa~h j a ��� w d t a j dgupam� � h t%� hMhMfrh �½���Mt frb�� � fvlofin�b;a~np` � �Mu�s �gt ¹Zr�rnpfrb�a�u�npam��u u�n+d t n+fih � d�n�¸ ± ¹ È r �A¥ a�up`�d ���4� u�a Þ Á?µ�µ�Ô�n � �?a~h � npa¬np`Ma bed��?fib � bh � b j a t9� s �����gj d �:x �Du s�o finpa t d�npf � h�u,d�h§� ­ Ñ"ÔZÁ$Ð�µ�ÔXnp`�a n � n+d � h � b j a t9� s �����Fj d �:x �Du s�ofinpa t d�n+f � h�u@w5f�n+`Mfrh<n+`Mfvu5¹Zr�r � fih�amd t u � u n+a~bQu ��� qga�u � _ � b�a�dgu �Mt a,n+`Ma5d��M� t%� �?fibed�npaKl � u�n � s§np`Mab�aon+` � �Mu � w/a � u�a ÚWÞ Á�Ô Ï Ç@Ã�n � �?amh � n+a7np`MaAa ��� fiq�d � amhFn�h � b j a t?� s �����Fj d � bed�n t f��@3Óqgamlon �Ftb ��� n+fi� � fvl~d�n+f � h�u � w5`Mfvl¦`«frh�l ��� �?a�u¨n+`Ma�dgl}n � d � u�npfi©ÌhMa�upu�bed�n t fi�@3OqFaml}n �gt b ��� npfr� � fvl~d�npf � h�uXd�h§�np`�a$� t a�l � h��?finpf � hMfrh � 3Óbed�n t fi�@3OqFaml}n �gt b ��� npfr� � frlmd�npf � h§u �  aon � u«� t u�nx�?fvupl � u+u�np`�a��?a~�Ìa~h§�?a~h�l~a � senp`Ma�l � h¤qga tp� a~h�l~a t d�npa � h�np`Mach � b j a t¬� su �Mj � � bed�frh�u �~¥ a � upa z �?f�©Va t a~hZn��?aml � b�� � u�finpf � h§u � s"´ � w5finp` j>� n+`°��amup` ¹ ¿�y d�h��b�«amup`M¢ 6gy>�_K`MaXh � b j a t;� s\u �Mj � � bed�frh�u ��� amu4s t%� b 6 n � ¹ ¿l6��g¥ a t%� h j>� np` ­ Ç@ÎZÔ7®�d�h��§³ � w5finp`�+ � & ¾a ��� d � u�n �d� hMa<��hMa�b�amup`'l~a ���m� �×h=_�d j�� a ¹ � w/a;� t amupa~hZn�n+`Maebed��?frb � b�h � b j a t
� s �����Fj d �x �Du s�o f�n+a t d�npf � h§u�w5f�n+`Mfih � hMaK` � h�� t am�<npfrb�a¨u n+a~��u4d�h��;fin+u�l �gt+t a�u�� � h��Mfih � ÚWÞ Á�Ô Ï Ç@Ã � �Ósb ��� n+fi� � fvl~d�n+fiqFa}4�� o fvu � u�a��ªa~qgamh�w5f�n+` ��� n np`�a<up�§a�lofvd � u �Mj � � bedgfih«l �����gt fih �5�Ft?�gt �?a t frh ���
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Acoustic perturbation:
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Plane Wave (1D test case)
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Spherical Wave
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Courant number = 0.7 = limit in 2D
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� å�í�å � q��¯åb�ií � q �Ú öWà ÛLÜ ß Ü:Û�Ü ö«é Ü ã=â�è Ü:Û�Ü �sö�äN Û �HÝ ã�á Ü é)�"ñWé¦Ý Ú â Ü�Û � ÚCé è Ú ö«à×á Û �&Þ é�Ü Ý+è�à Ü á Ü ö«à Ü ö0âtá ÚjÛDÚ Ý Ü â Ü�Û ãtæ Ü ê Ü âUâ�è Ü V Ü ëmö�� é à�ãö � ÝiÞ Ü�Û â��CÞ Ü6çHÜ�Û ëiã�Ý Ú?é%é �8âvë�á��Eé ÚCé �jß-Ý Ú ê0ö«�@â � à Ü r ¤ À�� ä ì Ü Ý Ú ë¨âLè Ü�ÛLÜ ßx� Û�Ü ö Ü ê é�Ü é)â¯âLè Ü�é�Ü ß�âã���à Ü �jß'â�è ÜiçHÜ é)â�� ÛGÜ:�-�«Ú â��s�0ö¦�sö©��q�äsr � ä7ìp�Hâ Ü âLè Ú â³â�è Ü"Ü:�-�«Ú âL���;ö�ã4âL� é%é �Eã ö��;ö é �sö ÜAÚjÛ âLè Û � � ê&èâ�è Ü ã4â Û�Ü ã�ã=â Ü ö«ã�� Û ä� ��Û éC�&Ýtá � â Ú â��s�6� ÚCé à��&Ý Ú ���t�EãKã�è���æ��t��� N �%ê ��ÛLÜ r Ú �«àtè Ú ã Ú � ÚHÛ�Û ��æºéDè Ú ��� Ü=é â��CÝt��Ýt��éâ�è Ü®Ü � Ü é�â��jß Ú � Ü)ë â Û8� ã������Òâ8�-� éhÚ �«à Ú Þ�� � �«à ÚjÛ ë W O ^��z� �� G�z¡8¢C£¤ G��¥�¦8§ §� G�"¨B�=© ä ì Ü
� ã Ü

ª3«�¬�­�®C¯j°²± d:ÕCÖUgCwJjnwvu0d�rUj=fWÓ dAÕSjnu0rWÏ?�Wu|w4Ô´³ ¥�¦�§ §¶µ¸·�¹»º 6x³ � ��¼ ³ ¡8¢C£ ¼ ³ ¨B�=© <B4

Ω
Γout

Γwall

x
y

z Γin

Γend

Ú ���?èJã é�½ á­é=�6�«à ½ â ½ �6�­ßx� Û âLè Ü�çHÜ=é ��é ½ âvë´�6� ��¥�¦8§ §£Ú �Wà ÚCé ã���! Ü�Û � ç&Üné ��é ½ âvë´�6� �z¨B�=© ä�¾B�Wà ½ é Ú â ½ �Aêâ�è Ü Ý�� ç'½ �Aê ÛLÚ ÝÀ¿Wâ�è ÜiçHÜ=é ��é ½ âvë ½ ã�ê ½�çHÜ � Ú é=�6�«ãbâ Ú �&â ç8ÚCé��«ÜÁ½ ��â�è Ü"ë è�à ½eÛLÜ é)â ½ �6�j�6� �"� � ä N � Ûâ�è Ü â Ü Ýtá Ü�ÛDÚ â ��Û�Ü âLè Ü
½ � ½ â ½�ÚCé�ç�Ú?és��Ü ã ÚHÛ�Ü�� ã Ü à��6� �z� �p ���¥�¦8§ §' À�z¨B�=© ä



Â%Ã p Ä���ªpÄ
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 é ½�Ü �0â Ú?é ã��Ðßx� Ûâ�è ÜKÜ)ë â Û8� ã ½ ����á Û �&Þ é�Ü Ý¦änò6ß�â Ü�Û ã��&Ý ÜKÚ?é ê Ü Þ ÛLÚ �6�®âLè ÜKÛ ��æGã=¿�âLè Ü ãBë�ã4â Ü Ý È ��ä � Ë ½ ã ÛLÜ ßx� Û Ý �AéEÚ â Ü à½ �¦ã � éDè Ú æ Ú ëUâLè Ú â6âLè Ü � Ü æûéC� Ü�
 é ½eÜ �0âGÝ Ú â Û8½@ë��è ½ ã�áÐ�0ã ½ â ½�çHÜ à Ü ñ¶� ½ â Ü ¿
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�l� Å � ��� � � Ä�®�� ����� � ��� Å � � Ä�q Â�Ã :æ6è Ü:Û�Ü ó Ø ½ ã Ú á Û�Ü éC�6�Wà ½ â ½ ��� Ü�Û ßx� Û ó ä í è Ü h ß�� Ý Ü â�è���à ½ ãk����æ Ú á�á é�½ é Ú Þ éeÜ ¿ Ú �«à Ú ã Úá ÛLÜ é=�6�«à ½ â ½ �6� Ü�Û ßx� Û âLè ½ ã³ãJë�ãbâ Ü Ý�¿
�è Ø ^ ù Ñ ÇÇ��

ý È ��ä ä Ë
½ ã � ã Ü à�¿=æ6è Ü:Û�Ü Ñ ½ ãÒâ�è ÜÏ½ à Ü �0â ½ âvë�Ý Ú â Û8½@ë�Ú �«à � ½ ãUâLè Ü á ÛLÜ é=�6�«à ½ â ½ ��� Ü�Û ßx� Û âLè Ü í�éDè ��ÛéC�&Ýtá éeÜ Ý Ü �0â ô ó � y ô { ¿

�g^��! Z#" Ó ÑÐf È ��ä à Ëæ6è Ü:Û�Ü " ½ ã_â�è Ü ãbá Ú â ½EÚ?éÐÛ�Ü ã�� é�� â ½ �6� Ú �Wà �  ½ ãUâLè Ü ã�� és� â ½ ���Ù�Há Ü�ÛDÚ â�� Û �6� âLè Ü á Û�Ü ã�ã ��ÛLÜê Û8½ à©ßx� Û_Ú ñ¶� ½ â Ü�Ü=éeÜ Ý Ü �0â Ú á�á Û � ë�½ Ý Ú â ½ �6�ºâ�� Ú ì Ü�� Ý Ú ����á Û �HÞ éeÜ ÝÀ¿'âLè Ú â ½ ã%$ ^&�  ('ã Ú â ½ ãJñ Ü ã È�] $Áf ]*)¤Ë ^ È ' f )¤Ë ßx� Û â Ü ãbâ6ß � �«é)â ½ �6�«ã ) ä í è Ü âLè Ü � Û ë ½ �¸Þ � h � �1æ£ã�è���æGã=â�è Ú â�â�è ½ ãá ÛLÜ é=�6�«à ½ â ½ �6� Ü�Û ê ½eç&Ü ã Û�½ ã Ü â��"é=�6� çHÜ:Û ê Ü �«é Ü6ÛLÚ â Ü ãKæ6è ½ éDè_é Ú �ÒÞ Ü Þ�� � �«à Ü à ½ �«à Ü á Ü �«à Ü �&â é ë´�Hßâ�è Ü Ý Ü ã�è�ã ½ ! Ü " ä7òÐã Ú á Û�Ü éC�6�Wà ½ â ½ ��� Ü�Û ßx� Û ó æ Ü � ã ÜiÚ Þ é ��é ï è�à ½�Ú ê6�6� Ú?é Ý Ú â Û�½eë ó � yØ æ ½ â�èâ�è Û�Ü:Ü éC�Há ½eÜ ã��jß Ú á Û�Ü éC�6�Wà ½ â ½ ��� Ü�Û ßx� Û â�è Ü ã � Þ«Ý Ú â Û8½@ë ó y8yJ�6�Åâ�è Ü à ½�Ú ê6��� Ú?é ¿hã Ü:Ü Þ � ½eï��6ä æ�äì Ü è Ú8çHÜ Ý��&ãbâ é ë_Þ Ü�Ü � � ã ½ �Aê ½ �«é=�HÝtá é�Ü â Ü ß Ú é�â8� Û8½ ! Ú â ½ ��� Ú ã�á Û�Ü éC�6�Wà ½ â ½ ��� Ü�Û ßx� Û ó y8y�äí è Ü à ½ ãLé ÛLÜ â ½ ! Ú â ½ ���"á Û ��é Ü à ��ÛLÜ ßx� Û â�è Ü â Ü Ýtá Ü:ÛLÚ â ��ÛLÜ á Û �HÞ é�Ü Ý È q�ä � Ë ½ ã�é ÚjÛLÛ8½eÜ à � � â ½ �"â4æ �ãbâ Ü áWã�ä N ½�Û ãbâ�¿hâLè Ü ècë�á Ü:Û Þ�� és½ é\á ÚHÛ â ½ ã¨ã�� é�çHÜ à�Þcë�â�è Ü Ý���à ½ ñ Ü àêÝ Ü âLè���àç�jß6éDè ÚjÛDÚ é)â Ü�Û8½ ã4â ½ é:ãÈ,+-+ � ß Ë Ú �«àtã Ü é=�6�«à�¿8âLè Ü6ÛLÜ ã �Aé â ½ �\ê Üné%é�½ á�â ½ é�á Û �HÞ é�Ü Ý ½ ãKà ½ ãLé ÛLÜ â ½ ! Ü à"ÞUëiâ�è Ü ñÐ� ½ â Ü6Üné�Ü Ý Ü �0âÝ Ü âLè���àhä N � é"é ��æ ½ �Aê+â�è Ü +.+ � ß ãLéDè Ü Ý Ü�½ �ÙÞ � ½�ï��6ä æIæ Ü ê Ü â Ú � Ü=é"és½ á�â ½ é Ü�Æ-�«Ú â ½ �6�êæ ½ âLè Úï ����æ�� Û�½ êHè0âJè�è Ú �«à_ã ½ à Ü ¿ Ú �«àÒâLè Ü ñ¶� ½ â ÜCÜ=éeÜ Ý Ü �0â Ú á�á Û � Ú éDè ÛLÜ ã �Aé âLã ½ � Ú�és½ � Ü:ÚHÛ ãJë�ãbâ Ü Ýó Ê ^�ë f È ��ä á Ëæ6è Ü:Û�Ü â�è Ü Ý Ú â Û8½eë ó ½ ãÐá��&ã ½ â ½eç&Ü à Ü ñ¶� ½ â ÜtÚ �«à¦âLè Ü h ß��ñÝ Ü âLè���à ½ ã Ú á�á és½ é Ú Þ é�Ü ä ì Ü è Ú8ç&Ü� ã Ü à+Þ��jâ�è ½ �«éC�&Ýtá éeÜ â Ü ß Ú é)â�� Û�½ ! Ú â ½ �6� Ú �«à­Ý �Aé â ½ ê Û8½ à­énë�é éeÜ ã Ú ã�á ÛLÜ é=�6�«à ½ â ½ ��� Ü�Û ã�äò M�ô����¢ø ùcM�ÿ7�«ô��ûöGô�
Hø ý&ø ô¯ùí è Ü¦Ü)ë â Û�� ã ½ �6�ºá Û �&Þ éeÜ Ý ½ ã Û8½ éDèÝ�6� é ��é Ú?és½ ! Ü àºá�è Ü �¶�HÝ Ü � Ú ¿ Ú �«à×à��&Ý Ú6½ �×à Ü é=�HÝtá��&ã ½ â ½ ���Ý Ü âLè���à�ã�á ÛLÜ á ÚHÛ�Ü ßx� Ûlé ��é Ú?é ê Û8½ à Û�Ü ñ¶� Ü Ý Ü �&âAä]ì Ü:ÚHÛ â�è Ü�Ü)ë â Û�� ã ½ �6�Uâ8�-� éhÚ â�â�è Ü � � â é�Ü â�¿�æ ½ â�è½ âLãCéC�&Ýtá éeÜ�ë ãbâ Û8� é�â ��Û�Ü æ ½ â�èêÞ Û8½ à]ê Ü ã Ú �WàÅéDè Ú ��� Ü=é ã�¿ é�ÚHÛ ê Ü ê ÛLÚ à ½�Ü �0âLã ½ �êâLè Ü!/ ��æ¸á Ú âbâ Ü�Û �½ ãtá Û ��à � é Ü à�ä
¾B��� Û à Ü:Û â8�$é Ú á�â ��ÛLÜ âLè Ü ã Ü¦ÜCí-Ü é�âDã=¿'âLè Ü Ý Ü ã�è ½ ã Û�Ü ñ¶� Ü à ½ �ºâLè Ü ã Ü ã�á Ü é ½ ñWéÛLÜ ê ½ �6�Wã�ä;¾B��â�è ½ ãtæ Ú ë$âLè Ü ã ½ ! Ü �Hß³â�è Ü á Û �&Þ éeÜ Ý é Ú �ºÞ Ü è Üné à Ú â Ú Ý ½ � ½ Ý � Ý Ü�çHÜ ��æ ½ â�èÚ è ½ êHè Û�Ü ã�� é�� â ½ ��� ½ �êé Û�½ â ½ é ÚCé�Û�Ü ê ½ �6�«ã:ä0� Ü=é ��æîæ Ü ñ Û ã4â¨ã�è���æ ÛLÜ ã �Aé âLãÐß Û �HÝ � ã ½ �Aê Ú à�à ½ â ½�çHÜÚ �WàUÝ �Aé â ½ á és½ é Ú â ½eç&Ü í�éDè�æ ÚjÛ !�ßx� Û à ½�í�Ü:Û�Ü �&â6à Ü éC�HÝtá��&ã ½ â ½ ���«ã�¿ Ú �«àtâ�è Ü �_á Û�Ü ã Ü �&â ÚSé ��é Ú?é ê Û8½ àÛLÜ ñ¶� Ü Ý Ü �0âKâ Ü éDè�� ½ Æ-��Ü ä ì ÜÐÛ�Ü ß Ü�Û â8� Þ ���ií ��ä æ Ú �«à ÛLÜ ß Ü:Û�Ü �«é Ü ã'â�è Ü:Û�Ü�½ �tßx� Û�Ú á ÛLÜ ã Ü �0â Ú â ½ �6�´�Hßí�éDè�æ ÚjÛ !³Ý Ü âLè���à�ã Ú �WàÒâ8��Þ í21 ç��6Ç ¿7í21 ç�� ��¿3��� h í á�á ¿¶âb� ��í ��Ç æ�ßx� Ûlé ��é Ú?é ê Û�½ à Û�Ü ñ¶� Ü Ý Ü �&ââ Ü éDè�� ½ Æ-��Ü ã:äð Ü â6âLè Ü ñ¶� ½ â ÜCÜ=éeÜ Ý Ü �0â³ãbá Ú é Ü�4  Þ ÜCÛLÜ á ÛLÜ ã Ü �0â Ü àÒÞcë_â�è Ü ã � ÝT�Hß � ã � Þ«ãbá Ú é Ü ã=¿
4  ^�4  y Z Î�ÎsÎ Z 4  5 f È �«ä � Ëæ6è Ü:Û�Ü6� ½ ãIâ�è Ü � � Ý"Þ Ü:Û �Hß¢ã � Þ�à��&Ý Ú�½ �«ã=¿�O�t4ä N � é%é ��æ ½ �AêCâLè Ü á Û�Ü ã Ü �&â Ú â ½ ���´�jßhâ�è Ü Ý Ü âLè���à�ã½ ��Þ � ½�ï��6ä æ�¿�â�è Ü Ý �Aé â ½ á és½ é Ú â ½�çHÜGÚ �«à Ú à�à ½ â ½�çHÜ í�éDè�æ ÚjÛ !�Ý Ü â�è���à�ã'â Újï&Ü âLè Ü ßx� Û ÝUã;�jß ½ â Ü�ÛDÚ â ½�çHÜ
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Ý Ü âLè���à�ã�ßx� Û ã�� é�ç'½ �\ê
È Ñ ` 5GtIH y È Ñ `KJ t Ë�Ë w  ^�ÖML Ú �«à È 5N tOH y J t Ë w  ^ìÖMP f È �«äsr Ç Ë

ÛLÜ ã�á Ü é�â ½�çHÜ=é ë&ä�å Ü�ÛLÜQJ t o 4  SR 4  t ÚjÛLÜ � Û â�è�� ê6�6� Ú?é á Û � & Ü é)â ½ �6�«ã\æ ½ â�è Û�Ü ãbá Ü é)â\â8�êâ�è ÜÞ ½%é�½ � ÜAÚjÛ ßx� Û Ý�T È Î f Î Ë ¿ Ú �«à ÖML Ú �«à ÖMPêÚjÛLÜ·Ú á�á Û �&á Û�½EÚ â Ü­Û8½ êHè0âJè�è Ú �Wà×ã ½ à Ü ã:ä í è Ü Þ ½%és½ � ÜAÚjÛßx� Û ÝUT È Î f Î Ë ½ ã Ú á�á Ü:ÚHÛ�½ �Aê ½ �tâ�è ÜÐç8ÚHÛ�½EÚ â ½ ��� Ú?é ßx� Û Ý �AéEÚ â ½ �6���Hß�âLè Ü á Û �HÞ éeÜ Ý¸â8�¨Þ Ü ã�� éeç&Ü à�¿ ½ ä Ü äT È w  f )¤Ë ^ � ÈV)�Ë ßx� Û â Ü ã4â6ß � �«é�â ½ ���«ã ) ä N � Û â�è Ü è Ü:Ú â Ü%Æ��WÚ â ½ �6� ½ â ½ ãGà Ü ñ¶� Ü à é�½�ïHÜ
T È i  f )�Ë ^ È iMW�X yZY L X y

 f )�Ë Z\[ Yh Ü È!]kiMW�X yZY L X y
 f ]*)¤Ë ` [ Yh Ü È�È l
nbo d¶Ë]W�X yZY L f )¤Ë È �«äsr6r Ëæ6è Ü:Û�Ü È Î f Î Ë à Ü ���Hâ Ü ã_â�è ÜÏ� ã �«ÚCé_^ Ó è ½ ��� Ü�Û á Û ��à � é�â Ú �«àÂâ�è Ü ã � á Ü:Û ãLé Û8½ á�â�� éC� � �0âLã_â�è Üh ½ é ÚHÛ à ½ â Ü:ÛLÚ â ½ �6�«ã Ú �«àa` ½ �«à ½ é Ú â Ü ã�â�è Ü â ½ Ý Ü ãbâ Ü á£ä N ½ ê ��ÛLÜ qUãbè¶��æGã Ü)ë�Ú Ýtá é�Ü ã �jß�à ½îí-Ü�ÛLÜ �0âæ Ú ë�ãCâ��Åà ½eç'½ à Ü âLè Ü à��&Ý Ú�½ �ÝO ½ �0â��êã � Þ�à��&Ý Ú�½ �«ãkO t ä í è Ü à Ü éC�HÝtá��&ã ½ â ½ ��� ½ �Wà ½ é Ú â Ü à�Þcëâ�è Ü á Ú�½�Û Ècb fed�f�� Ë Ý Ü:Ú �Wã+â���à ½�ç-½ à Ü â�è Ü à��HÝ Ú�½ � ½ �0â�� b á ÚjÛ âLã ÚCé ���Aê�â�è Üêë è�à ½eÛLÜ é)â ½ �6�z¿

d¨á ÚjÛ âLã Ú?é �6�Aêºâ�è Ü ëUè�à ½�ÛLÜ é�â ½ ��� Ú �Wà�� á ÚjÛ âLã Ú?é �6�\ê�â�è Ü !nè�à ½�ÛLÜ é�â ½ ���z¿�ê ½�ç-½ �Aê Ú â��Hâ ÚCé �Hß
b Õfd-Õ � ã � Þ�à��HÝ Ú�½ �«ã:ä�ß �6�«ã ½ à Ü�Û â�è Ü â Ü Ýtá Ü:ÛLÚ â ��ÛLÜ á Û �HÞ é�Ü Ý È q�ä � Ë ä í Ú Þ éeÜ rlê ½�çHÜ ã ÛLÜ ã �Aé âLã ½ �â Ü:Û ÝUã@�Hß�� � ÝiÞ Ü�Û �Hß-á Û�Ü éC�6�Wà ½ â ½ ��� Ü àté=�6� & � ê Ú â Ü ê ÛLÚ à ½�Ü �0â È h ß�� Ë ½ â Ü�ÛDÚ â ½ ���«ã Ú �«àUé=�6�«à ½ â ½ ���� � ÝiÞ Ü�Û ¿3gz¿�ßx� Û ÞÐ�Hâ�è Ú à�à ½ â ½�çHÜ È ò�í Ë Ú �Wà­ãBë�Ý\Ý Ü â Û8½ éÐÝ �Aé â ½ á és½ é Ú â ½eç&Ü í�éDè0æ ÚjÛ ! È í + í Ë � ã Ü àÚ ãKá Û�Ü éC���«à ½ â ½ �6� Ü:Û ä í è Ü â ½ Ý Ü ãbâ Ü á ½ ã [ Y ^�Ç Î r&ä í è Ü éC���«à ½ â ½ �6��� � ÝiÞ Ü�Û3½ ãKé Ú?é é �AéEÚ â Ü à"ß Û �HÝâ�è Ü V ½ âB! ç�Ú?és��Ü ã�¿�ã Ü�Ü Þ � ½eï���ä æ�¿ Ú �Wà+â�è ÜJ½ â Ü�ÛDÚ â ½ ���«ã ÚHÛ�Ü â Ü�Û Ý ½ � Ú â Ü à�æ6è Ü ��â�è Ü à ½ ã�é Û�Ü â Üh^ Ó è��� Û Ý �jß'â�è ÜiÛ�Ü ã ½ à �«ÚCéz½ ã Û�Ü à � é Ü à¦Þcë Ú ß Ú é)â�� Û nAikj ^ � [ r Ç � � ä í è ÜCÜ)ë á Ü:Û�½ Ý Ü �0âLãÐã � á�áÐ� Û â
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j3svxi6�� � <k? svhy}yd=rC;Cu0wvu0d=rUh^svkA@cj=rC;�}yd=sDsvhykv?]d=rC;Cu�r /$}yd=rC; u|wvu0d�r+rCgF=��]h^svkA@
wCx j=r(; w(y 4C�ns hlwts svhyh�³ svk9wW}yd�f0gF=irUkW/�u0beh�wts h�r?g(=��]hBs�d=z�h^f�he=ihyr1wvk
u�r�wtsUh� ?²t@?>C²�jnrC;xB²V;Cu|svhy}^wvu0d�r kA@ wts hl{?u�r(;�dnzk; hy}yd8=�?]d�kDu|wvu0d�r�jn}y}ydns]; u0rU/�wvd$��u�/=g svh Ã jnrC;'wts hlr?g(=��]h^s
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z é z8{!z �(|e} ~ z8� � {*� �(} ½ | ½ �6� ��� z�� é�� � í + í g L ò�í g P��q�Õ»�-q�Õ»�-q È q�¿ q�¿ q Ë r � rM� �¶r r�� q�q2� �¶rq � rM� Ç6á r%q r%�3�sr á� � rM� Ç q r Ç r Ç ��� áÈ r�¿ q�¿ q Ë r � rM� �¶r r>� q�q2��� äq � rM� Ç-à r%q r%�3�>q��� � rM� Ç q r Ç r Ç ��� �È r�¿�r�¿ q Ë r � rM� ��� r Ç ä �>q��q � rM� Ç6ä à ���sr6r� q rM� Ç r ä �3� � �È q�¿�r�¿�r Ë r � rM� ��q ä q2� � �q q rM� Ç � � q2��� á� q rM� Ç r � q2�>q äÈ �Ð¿�r�¿�r Ë r � rM� � à à �3�sr6rq � rM� Ç-à � q2� à r� q rM� Ç q � q2� ��r
|B� z��<z é"ék� �¶� � � ��� � ��z8� | ½ z }����n|B� z�{*z |B�¶�C~�}=¿�} z8z Þ � ½I���6ä æV�\ì ��| z �?é }��*|e� � |�|B� z | ���Aé z }B��� �|B� � |�|e� z È r�¿ q�¿ q Ë ~ z8� � {*� �F} ½ | ½ ����� � } { � �ez ½ � � � {*{ �6� � ½ |B�K|B� z È q�¿ q�¿ q Ë |B� � � � ½ |e�K|B� zÈ �Ð¿�r�¿�r Ë ¿ � � ½ � � ½ }!|e� z ��|e� z�� �x� � � è�} �3� ~�� { ��½ ��~ z8� � {*� �(} ½ | ½ �6�k����� ½ } ½ } �ez � }���� ���Aé z } ½ � ��z
�?é%é |B� z } �3� ~�� { �6½ ��} ��� z�� éO� ��z � � �j�M|B� z8� ½ � � ��|B� � � } z }8�3� z �Cé }��G� � } z8� � z � � � { |B� z | �M�Aé z|B� � |_|B� z%�ez } �Aé |e}�ê z | � � � } z�� � z �-|e� z ~ z>� � {*� �F} ½ | ½ ���-� � } � ~ ½ � ½ } ½ �6� ½ ��|B� z !nè�~ ½ �ez8� | ½ �6�z¿
z } ��z8� ½��?é%é ë��x� � |B� z � ~3~ ½ | ½ � z��3�ez8� �6��~ ½ | ½ ��� z�� ����ë � �?é � �\éO� | ½ �Aê�|e� z | z8{!��z�� � | � �ez ñ z é ~k��� �"¡�¢=£��z ½ �C�6� � z � ì z � { � ��� � �6��~ ½ | ½ ���ç����|B� ½ } � � � ��~ � � ë6¿ � ��~�|B� ½ } � �6��~ ½ | ½ ���z¿ � � {*� � �ez ~�|��
� â ½ � ½ � � é z | � ����~ ½ | ½ �6�z¿ { �M� z }�ê �ez � | z8� ~ z8{ � ��~3}����.|e� z }Jë2}]| z�{ �zâ z8� � {*� �(} ½ | ½ �6��} ½ ��|B� zëUè � ��~ !nè�~ ½ �ez8� | ½ ����} �ez } �Aé | ½ ��} z � z8� �Cé } �3� ~�� { �6½ ��} � ½ |e� � ì z � { � ��� � � � ��~ � � ë�¿ � � ½%é z~ z>� � {*� �F} ½ | ½ ��� ½ ��|e� z�� èv~ ½ �Bz>� | ½ �6� �6� é ë � ��� } z }3��� é ë´��� z } �3� ~�� { �6½ ��|��!� � � z � ì z � { � ���
� � � ��~ � � ëM�3��� ½ } � ½%é"éq� z � |�� � ½ � �x� � � � � |e� z�� ½ �C� z }t| ½ ê � | ½ �����ß �6��} ½ ~ z�� ��� � O QeS�U*|�� � z |e� z ~�� { ��½ � ½ � N ½ ê � �ez �¶¿ � ����} ½ }]| ½ �Aêj��� �Q� �2~]ë � ��~ �� � �B� � �S� � � ��� z é �M� z � z ê ½ � � ë ½ �F| � �2~ � � ½ �Aê � � � � � } z ê � ½ ~!�x� � O:¿ � ½ |B� {*z }]��} ½ ! z "�� �(��� z �
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y wul@t0l ��¥ Ü m k w�l p l Ð m Ü k Ö�Ò�~
s�w�xrm0l§¦PÛ � Ü m k w�l¨slÒrt�Ò\m Ü k Ö�Ò�~ k wul©qYl p�Ü Õuq�Û � � � ¥ Ü m k wul�rl�ÓÑÒ�n Ü k Ö�Òr~�suw�x\mFl�¦PÛ ¡ ¥ k wul é Õ�x Ð k Ü k Ö�Òr~�suw�x\mFl�¦ p l@sGÒ�m Ü k l p Ò Ð k wul k Ò\s�Òr~ k wul v xrm Ü Ðp Õut Ü Ð>Ô mFl p�Ü qjl Ð k x k Ü Ò Ð&ç Òrt+tOleq�Ò��rl p�p Õut Ü Ð>Ô let�Ò\m Ü Ò Ð è �ß xrtOnNÖGª m!Ó2x y Ü m y t Ü kFk l Ð xrm@�

�2�« £   � ç � �� £ � � �� � è<  �}¬­ ® � �����¯�°	±�²�³ � � £ � � ¯ � ¢ ç�å�� ´ è
y wul@t0l ³ Ü m k wuljsut0l�m0m(ÕutOl"Ò�~ y x k let+Û � � ¯ Ü m k wul Ô t�x	� Ü k x k Ü Ò Ð x�ÓIx\nenelNÓBlet�x k Ü Ò Ð �rl@n k Ò\t�Û ® £ k wul� Ü mOnCÒ�m Ü k ÖdÒ�~ y x k let � ¬­ Ü m k wul Ü Ð k t Ü Ð m Ü n
sGletOqYl�x v>Ü Ó Ü k Ö k l Ð m(ÒrtOÒ�~ k wul�slÒrt�ÒUÕ�m�qjl p�Ü Õuq�Û�x Ð pp l@s�l Ð p mXwul�x	� Ü Ó#ÖcÒ Ð k wulmÓ Ü k w>Ò�ÓÑÒ Ô Ö�Õ Ð p let+nCÒ Ð m Ü2p l@tOx k Ü Ò Ð�� æ k nex Ð ��x�t�Ö v Ö�m0le�\let�x�ÓlÒrt p let�mSÒr~q|x Ô�Ð Ü k Õ p l�� Õus k Òj~�ÒUÕut!�µ~zt�Òrq Ò Ð lmÓ2x/Örlet k Ò k wul?Ò k wulet �ã Òrqjs�xrn k Ü Ò Ð Ò�~ k wul�slÒrt�ÒUÕ�m�qjl p�Ü Õ�q Ü m<m(ÕususlÒ\m0l p k Ò v l�qjl@t0l�ÓÑÖ��rlet k Ü nexUÓ ç k wul�w>Ò\t Ü ½ Ò Ð k x�ÓnCÒ\qjsGÒ Ð l Ð k Ò�~ k wul
m(ÒUÓ Ü2p �\lNÓ#Ò�n Ü k Ö Ü m ½ let�Ò è � � l@n�w�x Ð Ü n@x�Ó7l é Õ Ü Ó Ü)v t Ü Õuq Ü m k w�l Ð¶y t Ü kFk l Ð xrm@��¸·� Ä   ç � ��£ � ç ï¹�o� è ��� è ¯ ¢ ç�å�� º è
y wul@t0l · Ü m k wul k Ò k x�Óu�\let k Ü nex�Óum k tOl@mOm � ã Òrqjs�x\n k Ü Ò Ð Ü m p l@mOn5t ÜBv l pjv Ö k wulX~�Ò�ÓÑÓ#Ò y Ü Ð>Ô t0wul�ÒUÓ#Ò Ô ÖG�

�   �G»e¼�½\¾ ç � ç · � ³ èO¿ · »À è5Á ç�å��RÂ è
� wul�sut�Ò v Ó)l@q Ü m k wul@t0le~�ÒrtOl p lCê Ð l pbv ÖÃxÄm(Ö�m k leq y wÝÒ\m0lÅq|x Ü Ð Õ ÐuÆ�Ð Ò y�Ð m�x�tOl � Û ³ Û · Û� �OÇ È x Ð p �2�« £ �u� wul�sut Ü Ð n Ü s�xUÓ�l é Õ�x k Ü Ò Ð mXx�tOl k w�l k y ÒYnNÒ Ð m0letO��x k Ü Ò Ð ÓBx y m�Û k wul;t0w�lNÒUÓ#Ò Ô ÖUÛ k wulqjl@n�w�x Ð Ü nex�Ó!l é Õ Ü Ó Ü)v t Ü ÕuqÉx Ð paß x�t�nCÖ¸ª m�l é Õ�x k Ü Ò Ð m � æ Ð k t�Ò p Õ�n Ü Ð>Ô�ç�å�� ´ è x Ð p ç�åu� Â è"Ü Ð�ç�å��så èm0w>Ò y k w�x k+k wul>l é Õ�x k Ü Ò Ð mXx�tOl Ð Ò Ð Ó Ü Ð l@xrt+s�x�t�x v ÒUÓ Ü n y Ü k w¶tOl@m0s�l�n kXk Ò k wul>sutOl@mOm�ÕutOl ³ �
Ê ËãØV×�Ô�ÞFß�ÝFØKÌ3ÙqÝFØVÒÀÓ
× Ó k wÝÒUÕ Ô w k wulÍq�Ò p lNÓ y lÎx�tOlÏnCÒ Ð m Ü2p l@t Ü Ð>Ô Ü mÐt�x k wuletÑm Ü qjs>Ó)l�Û y l y x Ð kÐk Ò�n�w>Ò�Ò�mFlÏxqjl k w>Ò p k w�x k nex Ð v l
l@x\m Ü Ó#Ö�l5Ò k l Ð p l p k Ò|q�ÒrtOl>nCÒrqjs>ÓBl5Ò { Õ Ü2pÅ{ Ò y qcÒ p l�ÓIx Ð p l�mFsGl@n Ü xUÓÑÓ#ÖnCÒ\qjsut0l�m0m ÜBv Ó)l k wut0l@lCÙ,suw�x\mFl { Ò y>��� wul@t0le~�ÒrtOlUÛ k w�lÓqYl k w>Ò p n�w>Ò�mFl Ð k Ò p�Ü mOn5tOl k Ü)Ô l k wulnCÒ Ð m0letO�	x k Ü Ò Ð l é Õ�x k Ü Ò Ð m Ü m+x ì Ü Ð Ü k l"íEÒ�ÓÑÕuqjl>qjl k w>Ò p Þ ìHÕÍÖ à\×/â �Õ l Ô Ü �\l Ü Ð k w Ü m�m0l@n k Ü Ò Ð ÛEê�t�m k|k wul�q|x Ü Ð n�w�xrtOx\n k let Ü m k Ü nem�Òr~ k wul p�Ü m0net0l k ÜBÔ x k Ü Ò Ð Û k wul Ðm(Òrqjl p l k x Ü Ó2m�x v Ò�Õ k¹k wul y x k let�nCÒ Ð mFl@t0��x k Ü Ò Ð l é Õ�x k Ü Ò Ð p>Ü mOn5tOl k Ü)Ô x k Ü Ò Ð x Ð p l�mFsGl@n Ü xUÓÑÓ#Ö k wul
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{ Õ�Ò�xrsusut�Ò	Ò Ü q|x k Ü Ò Ð�� æ Ð k w Ü mbê�t�m k m k x Ô l Ò�~ k wulÅsut(Ò ä l@n k Û y l¶nCÒ Ð m Ü2p l@t5Ò Ð ÓÑÖÐm(Õ v¸p Òrq|x Ü Ð my w Ü n�w�x�tOl�m0les�xrtOx k l p�v Ö��\let k Ü nex�Ó Ü Ð k l@tF~�x\n5l@m+x Ð p xrm�nNÒrqjs�xrn k Ü Ò Ð Ü mX�\let k Ü nexUÓ�Û k wul
nCÒ�Õus>Ó Ü Ð>Ôv l k y lel Ð k y Ò�m�Õ vGp Ò\q|x Ü Ð m�Ò Ð ÓÑÖÅx � l@n k m k w�l y x k l@t�nCÒ Ð mFl@t0��x k Ü Ò Ð l é Õ�x k Ü Ò Ð Û k w�x k Ü m k Ò�mOx/ÖUÛk w�l { Õ�ÒÅxrsusut�Ò	Ò Ü q|x k Ü Ò Ð��
Þ¨ß�à.áÑâIãuß�äOßråeæ,çeä�à2è�æ�à�å5è
× Ô t ÜBpeÜ m>n�w>Ò\m0l Ð k w�x k ~�Ò�ÓÑÓ#Ò y m k wul|m k t�x k Ü Ô tOxrsuw Ü n5Ó2x/Örl@tOm � ë xrn�w©n5lNÓ#Ó Ü m�wÝÒrq�Ò Ô l Ð l�ÒUÕ�m;x Ð pk w�l v Ò�Õ Ð p xrt Ü l@m v l k y l@l Ð k y Ò�Ó2x/Örl@tOm|nNÒrtOt0l�mFslÒ Ð p k ÒÐxÐmFl@t Ü l@m�Òr~ Ü Ð k l@tF~�x\n5l�m�Ò�~
x p ä x\n5l Ð kn5l�ÓÑÓ2m � × n5lNÓ#Ó Ü m!x é Õ�x p t�x ÐÝÔ ÓBl y w>Ò\m0l��rl@t k Ü nel@m`x�tOluÓÑÒ�n@x k l p x�Ó#Ò Ð>Ô �rlet k Ü nexUÓ>Ó Ü Ð l�m � × m k w�l Ô t Ü2pp le~�ÒrtOqjm y Ü k w k wuljm(ÒUÓ ÜBp m Æ lNÓBl k Ò Ð Û¸�rl@t k Ü n@x�Ó�nCÒrqjs�x\n k Ü Ò Ð nCÒ Ð m k tOx Ü Ð m�nelNÓ#Ó��\let k Ü n5l�m k ÒÅq�Ò��\lÒ Ð ÓÑÖ��\let k Ü nexUÓÑÓ#Ö�x Ð p k w�Õ�m k ÒjtOleq|x Ü Ð xUÓÑÒ Ð>Ô �rlet k Ü nexUÓwÓ Ü Ð l�m �� wul p�Ü m0net0l k ÜBÔ x k Ü Ò Ð qjl k wÝÒ p m�xrt0l?Ó Ü m k l p�Ü Ð k wul � x v Ó)l ï Û y wul@t0l k wul p>Ü mOn5tOl k l?Õ ÐuÆ�Ð Ò y�Ð mx�tOl>x�Ó2m�Ò|m0s�l�n Ü ê�l p �uÕ l p l Ð Ò k l v Ö k wul
m(Õ v mOn5t Ü s k�é x Ð Õ ÐuÆ�Ð Ò y�Ð ÓÑÒ�n@x k l p x k+k w�lDn5l Ð k letuÒr~k w�l�n5l�ÓÑÓ�ê+ë|x Ð p�v Ö k wulYm�Õ v m0net Ü s k�ì x Ð Õ ÐuÆ�Ð Ò y�Ð x\m0m(Ò�n Ü x k l p k ÒÅx|�rl@t k Ü n@x�ÓHl p Ô l ì � ³Hí Ü mx Ð x�ÕuÒ Ü Ó Ü xrt(Ö�Õ ÐuÆ�Ð Ò y�ÐÅy w Ü n�w Ü m Ô Ü �rl Ð v Ö k w�l { Õ�ÒînCÒ Ð k Ü Ð Õ Ü k Ö�Ò Ð l�xrn�w��\let k Ü nexUÓGl p Ô l>x\m!x~�Õ Ð n k Ü Ò Ð Ò�~ k wuljsutOl@mOm�Õ�t0l�m Ü Ð k wul Ð l Ü Ô w v Òrt Ü ÐÝÔ n5l�ÓÑÓ2m � ×!k l�xrn�w k Ü qjl|m k les=Û k wul p�Ü m0net0l k ÜBÔ l pl é Õ�x k Ü Ò Ð m!~�Ò\t0qïxYm(Ö�m k leq y w Ü n�w Ü m Ð Ò Ð Ó Ü Ð l@xrt`~�Ò\t k wul p>Ü mOn5tOl k lOÕ ÐuÆ�Ð Ò y�Ð m � ë Û ³ ë Û · íUÛ � í �æ k Ü m¹m(ÒUÓB�rl p Õ�m Ü Ð>Ô x ð l y k Ò Ð qjl k w>Ò p y wul@t0l
x k l@x\n�w Ü k let�x k Ü Ò Ð Û k w�lDm�Ö�m k l@qïtOl p Õ�n5l@m k Ò�xÓ Ü Ð l�x�t�m(Ö�m k leq Ü Ð k wul?Õ Ð�Æ�Ð Ò y�Ð m ³ ë Û · í �
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��üe��÷�û'ösù0ú P\ösõ�ý�ô�ó�û'öRý�÷�û'ösù0ú P\ösõ�ý�ô�ó�û�ó��/ú	þNúIù(ÿ6úN�ù�� öR�?òwù0ú/õ�ó�ô�Q0÷�û�ösù0ú|ÿ���" ñ�� ��ö ú/ö û�ó��Gù�� ���pó ���	 ÷�û�ó�ôEò^ù0úIõ�ó�ô�Q9÷�û'ösù0ú|ÿ
��" ��� ��ö ú/ö û�ó��Gù�� ���pó �
�Lmó�ý���÷�ú/ösý�÷O���Gü5�/ö � ö þIô�ö �	� ÿ
��" ��� ��ö ú/ö û�ó P\ö �Uó�ô�ó�úIý�ó ���� �Ió�ù��sù�M�TDÿ
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ì Ò�ÓÑÓ#Ò y Ü Ð>Ô k w�l ì Ü Ð Ü k l;íEÒ�ÓÑÕuqjlÅsut Ü Ð n Ü sÝÓ)l Þ ëÉ�*) Ò Ð â Û k wul y x k l@t�nCÒ Ð m0letO�	x k Ü Ò Ð l é Õ�x k Ü Ò Ð Ü mÜ Ð k l Ô tOx k l p Ò��rl@t`l�xrn�w¶n5l�ÓÑÓHê+ë � × m k wul
n5l�ÓÑÓ�l@�UÒ�Ó)�\l@m!x k+k w�l>�rlNÓ#Ò�n Ü k Ö � � � � Û Ü k Ô Ü �\l@m@�²² � +�,.- � ²�/ �10í32Gí ,4- + í � � « £65 � � 7 ²�8   +�,4- ¡ £ ²�/ ç�´u� × è
y wul@t0l � � 7 Ü m k wul?Ò�Õ k y xrt p Ð Ò\t0q|x�Ó k Ò�n5lNÓ#ÓIê+ëYx Ð p � � « £ Ü m Ô Ü �\l Ð v Ö ç�åu� ´ è �æ Ð Ò\t p l@t k Ò Ô Ü �rl;m�Ò\qYl p l k x Ü Ó2m!x v Ò�Õ kXk wul { ÕuÒîx�sus�t(Ò	Ò Ü qjx k Ü Ò Ð Û y l�x\m0m(Õuqjl¹~�Ò\t k wul>mOx Æ lÒ�~7m Ü qjs>Ó Ü n Ü k Ö k w�x k�k w�l�qjl@m0w Ü m nNÒrqjsGÒ�mFl p Ò�~¸t0l�n k x Ð>Ô ÓBl@m�x Ð p k w�x k k w�l+s�l@t0qjl@x v>Ü Ó Ü k Ö k l Ð m(ÒrtÜ m p�Ü x Ô Ò Ð x�Ó �GÕ l p l Ð Ò k l v Ö ­ � x Ð p ­:9 k wul k y Ò p�Ü x Ô Ò Ð x�Ó�nCÒ�l�;|n Ü l Ð k mmÒ�~ ¬­ x Ð p§v Ö=< ík w�l { Õ�Ò�x�s�sut(Ò	Ò Ü q|x k Ü Ò Ð �?> í�@A B ç �����¯�°�±�²�³ � ��£ � � ¯ è�Á � � 7 ¢ y wuletOl > í Ü m k wulDl p Ô l?ÓBl Ð>Ô k w �.C l k Õ�mp�Ü m k Ü ÐÝÔ Õ Ü mFw k w�l;n@xrm0l y wul@t0l k w�l�l p Ô l Ü m!ÓÑÒ�nex k l p�Ü Ð m Ü2p l;xjm�Õ v¸p Ò\qjx Ü Ð x Ð p k wul>n@xrm0l y wul@t0lÜ k Ü m�Ò Ð k wul v ÒUÕ Ð p x�t�ÖG�DFEHG�I çJ�K$@å�ß�æ,ç G à.á�è�à G çjßjè3�ML G $�&jß�à.áÕ l|nCÒ Ð m ÜBp l@t>x Ð l p Ô l ì x Ð p ê 9 ÛIêHN Ü k m k y Ò¶x pPO xrn5l Ð k nelNÓ#ÓBm ç mFl@l ì Ü Ô�� ï ç x è(è � ³ 9
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x�tOl k wul;Õ ÐuÆ�Ð Ò y�Ð sut0l�m0m(ÕutOl@m Ü Ð n5lNÓ#Ó2mDê 9 Û�êHN �I� x Æ Ü ÐÝÔ Ü Ð k Ò�x\nenNÒUÕ Ð k;k wulle�rl Ð k Õ�xUÓ p�Ü mOnCÒ Ð k Ü Ð Õ Ü k Ö7Ò�~ ­ � ~zt(Ò\q n5l�ÓÑÓ<ê 9 k ÒÅnelNÓ#Ó êHN;x Ð p l5Ò�sutOl@mOm Ü Ð>Ô k wul { Õ�ÒnCÒ Ð k Ü Ð Õ Ü k Ö�Ò Ð l p Ô l ì ÓBl@x p m k Ò k wul;~�ÒUÓ#Ó#Ò y Ü Ð>Ô x�s�sut(Ò	Ò Ü q|x k Ü Ò Ð Þ ìHÕÍÖ à\×Iâ �<Hí   �?> í A�\B^]`_bac]`de _gf e d Ûy wuletOl A�\B Ü m k wul>w�xrt0q�Ò Ð Ü n�qjl@x Ð Òr~ A�\B y l Ü Ô w k l p�v Ö k wul p�Ü m k x Ð nel@m ² 9 x Ð p ² N �DFEHG�I çJ�K$@å�ß�æ,ç G $�á¨æzãuçhL�$P��á G ß�ä3ij$lk
ßjè3�ML G $�&jß�à.áÕ l�nCÒ Ð m ÜBp l@t�x Ð l p Ô l ì ÓÑÒ�n@x k l p Ò Ð k wul v Ò�Õ Ð p xrt(Ö�Òr~ k wul�m�Õ vGp Ò\q|x Ü Ð Û<ê 9 Ü k mx p�O x\n5l Ð k n5l�ÓÑÓHx Ð p ³ í k wul>sutOl@mOm�Õ�t0l;x kXk w�l
n5l Ð k let�Ò�~ ì ç mFl@l ì Ü Ô�� ï ç vGè�è �æ ~<x ßMÜ t Ü n�w>ÓBl k v Ò�Õ Ð p xrt(Ö¶nCÒ Ð p�Ü k Ü Ò Ð Ü m¹m0l k Ò Ð ì Û k wulD��x�Ó#Õul"Òr~ ³Hí Ü m Ô Ü �rl Ð v Ö k wulv Ò�Õ Ð p xrt(Ö�nNÒ Ð p>Ü k Ü Ò Ð x Ð p k wul { ÕuÒ Ü m¹x�susut�Ò	Ò Ü q|x k l p�v ÖG�< í   �?> í � A \B � 9 ]`m�a.]`de d Á
æ ~�x ð l�Õuq|x Ð>Ð v ÒUÕ Ð p x�t�Ö�nCÒ Ð p�Ü k Ü Ò Ð Ü m+m0l k Ò Ð ì Û k wul>��x�Ó#ÕulmÒ�~n< í Ü m Ô Ü �\l Ð v Ö k wulv Ò�Õ Ð p xrt(Ö�nNÒ Ð p>Ü k Ü Ò Ð x Ð p k wul>sutOl@mOm(Õut0l Ü m+x�susut�Ò	Ò Ü q|x k l p�v ÖG�³ í   � e do m � BA \ � 9 <�í � ³ 9 �
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× m>~�Òrt k wul p�Ü m0net0l k ÜBÔ x k Ü Ò Ð qYl k w>Ò p Û y l y x Ð k>k Ò Ü qjs>ÓBleqjl Ð k x ßOß qjl k w>Ò p k w�x k nex Ð v ll@x\m Ü Ó#Ö>l5Ò k l Ð p l p k Ò;q�ÒrtOl`nNÒrqjs>ÓBl5Ò
q�Ò p lNÓ � � ÒrtOlNÒ��\let+Ûel@�rl Ð ~�Òrt k w�l!q�Ò p l�Ó�nNÒ Ð m Ü2p letOl p wuletOlUÛk w�l�m0l k Òr~7l é Õ�x k Ü Ò Ð m Ü m Ð Ò Ð Ó Ü Ð l@x�t �\� w�letOl5~�ÒrtOlUÛ y l¹w�x	�rl�n�w>Ò�mFl Ð x>qjl k w>Ò p y w Ü n�w p Ò�l@m Ð Ò ktOl é Õ Ü t0l k Ò�Ò¨qjx Ð Ö§sut�ÒrsGlet k Ü l@m5Ò�~ k w�l�l é Õ�x k Ü Ò Ð mDm�Õ�n�wÐx\m"Ó Ü Ð l@x�t Ü k ÖUÛHm(Ö�qjqYl k t�ÖUÛHl k n ��� w Ü mqjl k w>Ò p,Ü m Ð Ò Ð Ò��\let�ÓBxrsus Ü Ð>Ô ßOß qjl k w>Ò p y Ü k w ßMÜ t Ü n�w>ÓBl k Ù ð lNÕuq|x Ð>Ð m y lel@sox Ð p&Ü Ð k let0~�xrn5l
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tOlNÓ2x�Òux k Ü Ò Ð Ò�~ k w�l ß3Ü t Ü n�wÝÓ)l k nNÒ Ð p�Ü k Ü Ò Ð xrm¹m(Õ Ô�Ô l@m k l p�Ü Ð Þ î í à>ï9â � æ k Ü m p>Ü tOl@n k Ó#ÖÅxrsus>Ó Ü l p k Òk w�l Ð Ò Ð Ó Ü Ð l@xrt�m�Ö�m k leq Ò�~ p�Ü mOn5tOl k Ü)Ô l p l é Õ�x k Ü Ò Ð m ��Õ l p l@mOn5t Ü)v lOê�tOm kXk wul>q|x Ü Ð m k les�m�Ò�~ k wulx�Ó Ô Ò\t Ü k w�qdÛ k wul Ð k wul
n�w>Ò Ü n5lOÒ�~ k w�l>t0l�ÓBx�Ò�x k Ü Ò Ð s�x�t�x�qjl k let �
 ¦� I $�ä�à.æzã�&C l k Õ�m�nNÒ Ð m Ü2p let�x v xrm Ü Ð p�Ü � Ü2p l p5Ü Ð k Ò Ð Ò Ð Ò��rl@t(Ó2x�s�s Ü ÐÝÔ m�Õ v¸p Ò\qjx Ü Ð m�ê ä x Ð p êZ§Xx Ð p�p l Ð Ò k lv Ö©¨ k wul Ü Ð k l@tF~�x\n5l v l k y l@l Ð k wul k y ÒYm�Õ v¸p Ò\qjx Ü Ð m � æ k nex Ð v l;m0w>Ò y�Ð k w�x k!k wul�sut�Ò v ÓBleq�Ò Ðk w�l Ô Ó#Ò v xUÓ p Ò\qjx Ü Ð Ü m�l é Õ Ü ��xUÓ)l Ð k¹k Ò k wul
sut�Ò v ÓBleq·Ò Ð k wul k y Ò�m�Õ vGp Ò\q|x Ü Ð m Ü ~ x Ð p Ò Ð ÓÑÖ Ü ~sutOl@mOm�Õ�t0l|x Ð p¨{ Õ�Ò©xrt0l|nCÒ Ð k Ü Ð ÕÝÒUÕ�m k wut�ÒUÕ Ô w k wul Ü Ð k let0~�xrnel � Ø Ð nel p�Ü mOn5tOl k Ü)Ô l p Û k wul Ô ÓÑÒ v x�Óp Ò\qjx Ü Ð x Ð p m(Õ v¸p Òrq|x Ü Ð mXs�t(Ò v Ó)l@q|m+x�tOl�l é Õ Ü ��x�ÓBl Ð k Ü ~�x Ð p Ò Ð Ó#Ö Ü ~ª ì¬« ¨ ¢ ³ äí   ³ §í x Ð p < äí   � < §í ¢
y wul@t0l k w�l
m�ÕusGlet�mOn5t Ü s kH­ tOl5~zl@tOm k Ò|x é Õ�x Ð k Ü k Ö�tOlNÓ2x k l p k Ò|m�Õ v¸p Ò\qjx Ü Ð êZ®�~�Ò\t ­   ï ¢ åu�� wul
x�Ó Ô Ò\t Ü k wuq k x Æ l@m k wul>��x�Ó#Õul@m!Òr~ k wul>sutOl@mOm�ÕutOlmÒ Ð k w�l Ü Ð k l@tF~�x\n5l>xrmXq|x Ü Ð Õ ÐuÆ�Ð Ò y�Ð me�¯ í�Û ì�« ¨ � æ k Ü mYx Ð Ü k l@tOx k Ü �rl�xUÓ Ô Òrt Ü k wuq Ü Ð�y w Ü n�w=ÛH~�Ò\tDl�xrn�w Ü k l@tOx k Ü Ò Ð é Û k w�l�~�Ò�ÓÑÓ#Ò y Ü ÐÝÔm k x Ô l@mXx�tOl;l5Ò�l@nNÕ k l p �
D Ö ÒUÓB�rl±°²³ ²´

µ ß3ë m(Ö�m k l@q Ü Ð ê ä¶ ã Ò Ð ì ê ä�· ¨³ äí   ¯ ëí ¢ ª ì¬« ¨ k wul Ð m(ÒUÓB�rl±°²³ ²´
µ ß3ë m(Ö�m k l@q Ü Ð ê §¶ ã Ò Ð ì ê § · ¨< §í   � < äí ¢ ª ì¬« ¨D Ú s p x k l ¯ � ¯ ë f äí   ç ï+�¹¸ è ¯ ëí � ¸ ³ §í ª ìº« ¨XÛy wuletOl ¸ Ü m k wul>t0l�ÓBx�Òux k Ü Ò Ð s�x�t�x�qjl k let �»¹ç��)ß}��ß�æ�à($�á½¼+ß�ä0ßP&|çeæ,çeä

× m�m0w>Ò y�Ð v Ö k wul Ð Õ�qYl@t Ü nexUÓ k l@m k m ç m0lel Ö l@n k Ü Ò Ð§Â è Û k wulbÒrs k Ü q|xUÓH��x�Ó#ÕulbÒ�~ k wulDtOlNÓ2x�Òux k Ü Ò Ðs�xrtOxrqYl k l@t�Û Ü � l � Û k wul©��x�Ó#Õul¨~�Ò\t y w Ü n�w k wul Ð Õuq v letdÒ�~ Ü k l@tOx k Ü Ò Ð m Ü mÅq Ü Ð Ü q|xUÓ�Û+m k t�Ò Ð>Ô ÓÑÖp l@s�l Ð p m�Ò Ð k wul v x\m Ü Ð n�w�xrtOx\n k let Ü m k Ü nem ç sGletOqYl�x v>Ü Ó Ü k ÖÄwul k l@t(Ò Ô l Ð l Ü k Ü l@m è ��� wuletOl5~�Ò\t0l�Û Ü k Ü mÐ l�n5l@mOmOx�t�Ö k Ò Ü qjs>Ó)l@qjl Ð k x Ð xUÓ Ô Òrt Ü k wuq y w Ü n�w§x�Õ k Òrq|x k Ü nex�Ó#Ó#Ö¶nNÒrqjs>Õ k l@m k w Ü m;s�xrtOxrqjl k l@t �� wulÐxUÓ Ô Òrt Ü k wuqµn�w>Ò\m0l Ð wul@t0l Ü m k wul�Ò Ð lÄm�Õ ÔUÔ l�m k l pÍv Ö × � î Õ�x�t k l@t(Ò Ð Ü x Ð p sutOl@m0l Ð k l pÜ Ð Þ )¿¾ à å â Û y w Ü n�wbnCÒ\qjs>Õ k l�m k w�lÅtOlNÓ2x�Òux k Ü Ò Ð s�x�t�x�qjl k let ¸ ë x k l@x\n�w Ü k l@tOx k Ü Ò Ð é Ü Ð k wul~�ÒUÓ#Ó#Ò y Ü Ð>Ôjy x/Ö � ß lCê Ð Ü Ð>Ô l@t0t�Òrt!~�Õ Ð n k Ü Ò Ð m@�
¼ ä
Ç ëí   ³ ä Ç ëí � ³ ä

Ç ë a äí ¢ ¼ § Ç ëí   ³ § Ç ëí � ³ § Ç ë a äí ¢À ëí ç ¸ è   ¸ ³ § Ç ëí � ç ï+�6¸ è ³ ä Ç ëí ~�Òrt ìJ« ¨ ¢
k wul?Õ Ð Ü�é Õul Ð Õ�q v let y w Ü n�wÅq Ü Ð Ü q Ü)Ô l@mºÁ�Á À ë ç ¸ è � À ë a ä ç ¸ è Á�Á §   0í�24Â ç À ëí ç ¸ è � À ë a äí ç ¸ è�è §
Ü m ¸ ë»ÄÃ�Å  ÇÆ í�24Â ¼ ä Ç ëí ç ¼ ä

Ç ëí �©¼ § Ç ëí èÆ í32.Â ç ¼ ä Ç ëí �©¼ § Ç ëí è § Á
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� wul>tOl@m(Õ>Ó k mXsutOl@m0l Ð k l p w�letOl�w�x	�rl v l@l Ð Ò v k x Ü Ð l p ~�Ò\t�x v xrm Ü ÐÅy w Ü n�w Ü m+xUÓ)tOl@x p Ö p leslÒ\m Ü k l px Ð p k w�x k Ü mînNÒrqjs�x\n k Ü Ð>Ô Õ Ð p let k w�l§l � l�n k Òr~DxÐ�\let k Ü nex�Ó�m k t0l�m0mîx�susÝÓ Ü l p x k�k wul k Òrs­Òr~k w�l v xrm Ü Ð��uÕ l?ê�t�m k nCÒ Ð m Ü2p let v xrm Ü Ð m y Ü k w¨x|m Ü qjs>ÓBl"Ó Ü k w>ÒUÓ#Ò Ô Ü n>nNÒrqjsGÒ�m Ü k Ü Ò Ð ~�Ò\t y w Ü n�w y lm k Õ p Ö k wul v lew�x	� Ü Òrt[Ò�~ k wul ßOß qjl k w>Ò p �r� wul Ð Û y l+x�tOl Ü Ð k letOl@m k l p5Ü Ð q�ÒrtOl!nNÒrqjs>ÓBl5Ò v x\m Ü Ð mp�Ü � ÜBp l pdÜ Ð m0le�rl@tOxUÓ7m�Õ v¸p Ò\qjx Ü Ð m �
Ñ à'&¿".�Bç*Ò�ß	è�à.á�è
�Xy Ò v xrm Ü Ð mXÒ�~ ï+á ÓBx/Ö\let�mNÛ p�Ü � ÜBp l p�Ü Ð å m�Õ vGp Ò\q|x Ü Ð m ç ï�á Ü Ð k let0~�xrnel�l p Ô l@m è Ûrxrt0l�nNÒ Ð m Ü2p letOl p �D x�w>Ò\q�Ò Ô l Ð lNÒ�Õ�m v xrm Ü Ð Ò Ð ÓÑÖ�nNÒrqjsGÒ�mFl p Òr~!m0w�x�ÓBl@m�Û k w�x k Ü m k Ò�mOx/ÖUÛlÒ�~ Ü qjs�l@t0� Ü ÒUÕ�mmFl p�Ü qjl Ð k m �D x v x\m Ü Ð nNÒrqjsGÒ�mFl p Ò�~ k y Òîw>Òrq�Ò Ô l Ð l�ÒUÕ�m�m�Õ vGp Ò\q|x Ü Ð m�Ó k w�l5ê�t�m k Ò Ð l Ü m�qjx p l5Òr~mFw�xUÓ)l�m x Ð p k wul¹m0l@nNÒ Ð p Ò Ð l�Ò�~�mOx Ð p m k Ò Ð l�mNÛ k w�x k Ü m k ÒDmOx/ÖUÛ�Òr~7s�l@t0� Ü ÒUÕ�m m0l p>Ü qjl Ð k m �� wuletOlÄx�tOl¨~�Ò�Õut�Òrt p let�mdÒ�~�q|x ÔUÐ Ü k Õ p l v l k y lel Ð k wulÄsGletOqYl�x v>Ü Ó Ü k Ö Ü Ð k wul k y Òm�Õ v¸p Ò\qjx Ü Ð m ��� wul;mFw�xUÓ)l�m`m(Õ v¸p Òrq|x Ü Ð Ü m k wulmÒ Ð lMÒ Ð�y w Ü n�wîx ß3Ü t Ü n�w>ÓBl k v Ò�Õ Ð p xrt(ÖnCÒ Ð p�Ü k Ü Ò Ð Ü m�m0l k �� wulXtOl@m(Õ>Ó k mNÛ Ü Ð k letOq|m[Ò�~ k wulXq|x�Ò Ü q5Õuq Ð Õuq v l@tEÒ�~ Ü k let�x k Ü Ò Ð m Ð lel p l pYp Õut Ü Ð>Ô k wul p�Ü&� letOl Ð kk Ü qjlÄm k les�m�Òr~ k w�lom Ü q5Õ>Ó2x k Ü Ò Ð Û�x�tOl§s�t0l�mFl Ð k l p­Ü Ð � x v ÓBl åu� × m k xrt Ü Ð p>Ü n@x k l�m k w�x k¶k wulx�Ó Ô Ò\t Ü k w�q p Ò�l@m Ð Ò k nCÒ Ð �\let Ô l � ë xrn�w nCÒ�ÓÑÕ�q Ð�Ô Ü �\l@m k wul¨tOl@m(Õ>Ó k mj~�Ò\tîxÐnelet k x Ü Ð ��x�Ó#Õul�Òr~k w�l�tOlNÓ2x�Òux k Ü Ò Ð s�x�t�x�qjl k let �uÕ wul Ð x�t0l�x�ÓI��xUÓÑÕul Ü m y t Ü k0k l Ð Û Ü k qjl�x Ð m k w�x k¹k w Ü m���x�Ó#Õul�w�xrmv lel ÐÅÆ l@s k nCÒ Ð m k x Ð k p Õut Ü Ð>Ô x�Ó#Ó k wul
m Ü q5Õ>Ó2x k Ü Ò Ð���� wul>nCÒUÓ#Õuq Ð nNÒrtOt0l�mFslÒ Ð p�Ü ÐÝÔ k Ò ¸ »ÄÃ3Å Ô Ü �rl@mk w�lYtOl@m(Õ>Ó k mmÒ v k x Ü Ð l p y Ü k w k w�l�x�Ó Ô Òrt Ü k wuq sutOl@m0l Ð k l p�Ü Ð k wuljsutOle� Ü ÒUÕ�m;m0l@n k Ü Ò Ð��6ì Ò\t k wul�mFlm Ü qjs>ÓBl¹nex\mFl�mNÛ\x>m0x k Ü m�~�Ö Ü Ð>Ô ��x�Ó#ÕuluÒ�~ ¸ y ÒUÕ>Ó p w�x	�rl v lel Ð á Á Â��r� wul Ð l5Ò k m0l k Òr~GtOl@m(Õ>Ó k m`mFw>Ò y mk w�x k<k w Ü m Ü m Ð Ò5ÓÑÒ Ð>Ô l@t k wul�nex\mFl+~�Ò\t`nNÒrqjs>ÓBl5Ò v xrm Ü Ð m � � ÒrtOlNÒ��\let+Û k wul�t0l�m�Õ>Ó k mSÒ v k x Ü Ð l p y Ü k wk w�l p Ö Ð x�q Ü nex�Ó�nNÒrqjs>Õ k x k Ü Ò Ð Ò�~ ¸ x�tOljxUÓBm(ÒÅ�rlet�Ö Ô Ò�Ò p �6ì Òrt k w�ljm0l@nNÒ Ð p§v x\m Ü Ð Û Ü k mFw>Ò�Õ>Ó pw>Ò y le�\let v l Ð Ò k Ü nel p k w�x k Û Ü ~�x ß3Ü t Ü n�w>Ó)l k v Ò�Õ Ð p xrt(Ö©nCÒ Ð p�Ü k Ü Ò Ð Ü m
mFl k Ò Ð k wul�mOx Ð p m k Ò Ð l@mp Ò\qjx Ü Ð Û k wul ßOß x�Ó Ô Òrt Ü k wuq p Ò�l@m Ð Ò k nCÒ Ð �\let Ô l�Û�x Ð p k w Ü mNÛ�le�\l Ð ~�Ò\t`�\let�ÖYm0q|x�Ó#Ó���x�Ó#ÕulMÒr~ ¸ �� wul ð lNÕuq|x ÐÝÐ v ÒUÕ Ð p x�t�Ö�nCÒ Ð p�Ü k Ü Ò Ð w�x\m k Ò v l
m0l k Ò Ð k wul>q�ÒrtOl;s�l@t0� Ü ÒUÕ�m+m(Õ v¸p Òrq|x Ü Ð��

ð�ñ\ò7óBô©Ô Z ~÷øÖÕ`×Ø|Ð� x ��~��`��Ù�����ø¦�
| � ö�ÚR~��Ä| �lx �Ä~÷ö��`��ÚBö � ú`~ÜÛÍ| � |��P�rÝ x ×���|b�<ö�Ú�Þrû
ß ñ à�" � à�" �3� à�" à3� ßlá�â�ãä ù��!ù�M9ó�úIó�ù��Iõ Ne�I÷O�só�õ å æ ñ�ç ñ9ñ�ç �N5��÷O�só�õ�è�N�÷�ú��/õ�û�ù0úIó�õ � ñOV ��� �Nñbà �

âr$P&¿".�)çb�©Ò�ß	è�à.áuè
Õ l Ð Ò y nCÒ Ð m Ü2p l@t<q�ÒrtOl�nCÒ\qYsÝÓ)leÒ v x\m Ü Ð m`nCÒrqjslÒ\m0l p Ò�~ v ÓÑÒ�n Æ m m0les�xrtOx k l pYv Ö�~�x�Õ>Ó k m � ¶ Ó#Ò�n Æ mx Ð p ~�xUÕ>Ó k m<xrt0l+nNÒrqjs>Õ k x k Ü Ò Ð x�Ó�m(Õ v¸p Òrq|x Ü Ð m x Ð p k w�letOl Ü mEÒ Ð Ó#Ö5Ò Ð l�nCÒUÓ#Õuq Ð Ò�~7n5l�ÓÑÓ2m Ü Ð l@x\n�w~�x�ÕÝÓ k �H� wul v Ó#Ò�n Æ m>nCÒ Ð m Ü m k Ü Ð x�Ó k l@t Ð x k l p m0w�xUÓ)l�m>x Ð p mOx Ð p m k Ò Ð l@mmÓ2x/Örl@tOm y w Ü ÓBl k wulj~�xUÕ>Ó k mx�tOl;q|x p lmÒ�~�mOx Ð p m k Ò Ð l@m ��� wul;~�ÒUÓ#Ó#Ò y Ü Ð>Ô v x\m Ü Ð m+x�tOl>nCÒ Ð m Ü2p l@t0l p �



c�¡�é £ÄØ W.W Ø [IÙ¹Ú`¤ Û<Ø W4WG[¨ÜÍZ\Ýn¥!Ù![ Ø Q+[I_
D å v ÓÑÒ�n Æ m!Ò�~ Â ÓBx/Ö\let�mNÛ�mFl@s�x�t�x k l pîv Ö ï ~�x�Õ>Ó k ç�´ m(Õ v¸p Òrq|x Ü Ð m�Û ï�á Ü Ð k let0~�xrnel�l p Ô l�m èD å v Ó#Ò�n Æ mPÒr~ ï+á Ó2x/Örl@tOm�Û�m0les�x�t�x k l p|v Ö ï ~�x�Õ>Ó k ç�´ m�Õ vGp Ò\q|x Ü Ð mNÛ å á Ü Ð k l@tF~�x\n5l�l p Ô l@m èD ´ v Ó#Ò�n Æ mEÒr~ ï�á Ó2x/Örl@tOm�Û�mFl@s�x�t�x k l pYv Ö å ~�x�Õ>Ó k m ç�Â m(Õ v¸p Òrq|x Ü Ð m�Û º á Ü Ð k let0~�xrn5l¹l p Ô l@m èD ´ v Ó#Ò�n Æ mEÒr~ å á Ó2x/Örl@tOm�Û�mFl@s�x�t�x k l pYv Ö å ~�x�Õ>Ó k m ç�Â m(Õ v¸p Òrq|x Ü Ð m�Û`ê á Ü Ð k let0~�xrn5l¹l p Ô l@m è� w Ü muÓBx\m k v x\m Ü Ð Ü m+tOlesutOl@m0l Ð k l p�Ü Ð7ì Ü Ô Õut0l åu�
ì Ò\t�x�Ó#Ó k wul@m0l k l@m k m�Û ð l�Õuq|x Ð>Ð v ÒUÕ Ð p x�t�Ö;nNÒ Ð p>Ü k Ü Ò Ð m�w�x	�rl v l@l Ð mFl k Ò Ð k wul k y Ò v Ò�Õ Ð p xrt Ü l@mÒ�~�l�xrn�wY~�x�ÕÝÓ k ��� w�l�t0l�m�ÕÝÓ k m<x�tOl�sutOl@m0l Ð k l p�Ü Ð�� x v ÓBl ´ Û Ü Ð k wul�mOx�qjl y x/ÖYxrm Ü Ð�� x v ÓBl åu�\� wulle��ÒUÓ#Õ k Ü Ò Ð Òr~ k wul
tOlNÓ2x�Òux k Ü Ò Ð s�xrtOxrqjl k l@t¹x Ð p Òr~ k wulDnNÒrtOt0l�mFslÒ Ð p�Ü ÐÝÔ l@t0t�ÒrtX~�Ò\t k wul v xrm Ü Ð Òr~ì Ü Ô ÕutOl å Ü m�tOles�t0l�mFl Ð k l p Ò Ð$ì Ü Ô ÕutOl ´��r� wul�tOl@m(Õ>Ó k m�m0w>Ò y k w�x k�k wul p Ö Ð x�q Ü n@x�Ó�nNÒrqjs>Õ k x k Ü Ò ÐÒ�~ k w�l
t0l�ÓBx�Òux k Ü Ò Ð s�x�t�x�qjl k let+tOles�t0l�mFl Ð k mXx Ð Ü qjslÒrt k x Ð k Ô x Ü Ð Ü Ð k w�l Ð Õ�q v letuÒr~ Ü k l@tOx k Ü Ò Ð mnCÒ\qjs�x�tOl p k Ò>x>nCÒ Ð m k x Ð k ��x�Ó#Õul!Ò�~ ¸ � � Ò\t0l�Ò��rl@t�Û k wul Ð Õuq v l@tXÒ�~ Ü k let�x k Ü Ò Ð m Ü Ð n5tOl@xrm0l@m�m(Ó#Ò y ÓÑÖy Ü k w k wul Ð Õuq v l@t�Ò�~�m�Õ vGp Ò\q|x Ü Ð m+x Ð p Òr~ Ü Ð k let0~�xrnelOÕ ÐuÆ�Ð Ò y�Ð m �
ë ìí�X�#�MÎgË������n�
× ßOß qjl k w>Ò p w�xrm v lel Ð Ü qjs>Ó)l@qjl Ð k l p ~�Ò\t>q�Ò p lNÓ Ü Ð>Ô Ò Ð lCÙ,suw�x\mFl { Ò y Ü Ð x�m0l p�Ü qjl Ð k xrt(Öv x\m Ü Ð��u� wul;l é Õ�x k Ü Ò Ð mXxrt0l p�Ü m0net0l k ÜBÔ l pîv Ö�x ì Ü Ð Ü k l?íEÒ�ÓÑÕuqjl;qjl k w>Ò p x Ð p k wul ßOß qjl k wÝÒ pÜ m
x Ð Ò Ð Ò��\let�ÓBxrsus Ü Ð>Ô ßOß qjl k w>Ò p y Ü k w ßMÜ t Ü n�w>ÓBl k Ù ð lNÕuq|x ÐÝÐ m y l@lesox Ð p&Ü Ð k let0~�xrneljt0l�ÓBx�Ò�Ùx k Ü Ò Ð��u� w Ü mXqjl k wÝÒ p Ô Ü �rl�mXm0x k Ü m�~�x\n k Ò\t(ÖjtOl@m(Õ>Ó k m!~�Òrt+m Ü qjs>ÓBl>x Ð p t�x k w�let+nCÒ\qYsÝÓ)leÒ v xrm Ü Ð m � æ kÜ m+nCÕutOt0l Ð k Ó#Ö v l Ü ÐÝÔ l5Ò k l Ð p l p k Ò Ð Ò Ð Ù,q|x k n�w Ü Ð>Ô qjl@m0wul�m+x Ð p k Ò k wut0l@lCÙ,suw�x\mFl { Õ Ü2pî{ Ò y>�

ð�ñ\ò7óBô:î ] x�ï ~÷øð�\øñ����ø¦�
| � ö}Úc~��Ä| �lx �Ä~÷ö��`��ÚBö � ú`~ÜÛÍ| � |��P�rÝ x ×���|���ö�Ú�Þrû
ß à�" �3� à�" à3� ß á�â�ã�`�8÷�TCó�ô�õ0��æPõ��/þr�/ù���÷�ö úIõ �3� ñbæ�ç çñbà`�s÷FTCó�ô�õF��æpõ��+þ\�+ù���÷�ö úIõ �3ò ñ%�3� ñbàñbà`�s÷FTCó�ô�õF���põ��+þ\�+ù���÷�ö úIõ å ñb�3� ñbò�3à`�s÷FTCó�ô�õF���põ��+þ\�+ù���÷�ö úIõ å ñb�3ò �3æ

ó �`ôr�#�.õ6Î��4�Ðö��c���.�n�
Õ l y ÒUÕÝÓ p Ó Ü Æ l k Ò k w�x Ð�Æ × q�Ò�nCÒÝÛ ¶ t Ü k Ü m0w µ l k t�ÒUÓBlNÕ�qdÛ>x Ð p ë Ó&~î~�ÒrtÄx�Õ k w>Ò\t ÜBÔNÜ Ð>Ô k wuls>Õ v Ó Ü nex k Ü Ò Ð Ò�~ k wul�mFlXtOl@m(Õ>Ó k m �	Õ l�x�tOl!�rlet�Ö Ô t�x k l5~�Õ>Ó k Ò µ t � � x�Ó#ÓÑÒ�Õc÷l k x Ð p µ t � � Ó#Ò y Ü Ð m Æ Ü ~�Òrtwul�Ó)s�~�ÕÝÓ p�Ü m0nNÕ�m0m Ü Ò Ð mXx Ð p k Ò ë ��ì Ó2x�Õut�x�Õ p y w>ÒjnCÒ\qjs>Ó)l k l p k wul;qjx O ÒrtXs�xrt k Ò�~ k wul>m(Ò�~ k y x�tOlp l@�rlNÓ#Òrs�qYl Ð k �
Ï¹øhùºøhÏ¹ø!Êúìjøjûü [nYÐ¥ ö���ý [ � ø x�� ú _ û ÚZY x ×�×÷ö���|%�Å^!û Ú x ��ú ¥ | � ��~�� _ û v ~��FÕ � |bÕ x��lx �Ä~÷ö�� zVþXÿ���ÿ������	��
 ��
��
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prq�s
t.u ôjÔ Ý ö�øÖÕ`×Ø| ï � x ��~��4Ù�dð�`×&ö������ ö}Ú x ×Ü�Ä| � � x �Ä|�úJ��ù x ×�|�� x ��úh� x ��ú`�g��ö}��|��r× x�� | � ���|�Õ x��lx �Ä|�úJ� � é¿Ú x �`×��Ä� ö�ÚR� x ��ú��g��ö��`|���û

prq�s
t.u ôjî [ Ý�ö�×��`�Ä~÷ö��Yö}Úc��ù`| � |�× x�ï`x �Ä~÷ö}�VÕ x��lx øÖ|b�Ä| ��x ��úYö�Úc��ù�|��Oö ��� |���Õ�ö}��ú`~��`{Ö| ��� ö �ú`� � ~Ø�`{�ö}��|Z�Ä~÷øÖ|Z�g�Ä|�Õjö�Úc��ù�|H��~÷ø¦��× x �Ä~÷ö��ºÚ2ö � ��ù`|Z� x ��~Ø�h��ù�ö��r�jö�� ¤ ~Ø{rû
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