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Losung Serie 1

1. a) Die Matrix A hat Jordan-Normalform, d.h. A =D + N mit
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Mit ND = DN und N2 = 0 erhalten wir die Fundamentallosung
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2. a) Gesucht ist e*. A ist schon eine Jordan Matrix:

A:D+NwobeiD:<_01 _Ol)undN:<8 é)mitDN:NDund
N?=0.

Bemerkung: Die Binomialformel (D + N)¥ = Zf:o (?)DiNk_i gilt nur wenn
ND = DN (Verifiziere!)
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1 Bitte wenden!



b) Die Losung u(t) ist gegeben durch:

u(t) = ®(t)up + /0 O(t — s)b(s)ds
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wobei s = % substituiert wurde.

Da 1 € CO(Ry) gilt nach dem Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

dﬁf) =1 alsoist L'(1) = 1.

b) Da L'(z) > 0Vx €]0,00[ folgt, dass L streng monoton wiichst. Desweiteren ist
L'(z) = —25 < OVz €0, 00], also ist L konkav.
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a) Substitution y = cosx und anschliessende partielle Integration ergibt

e~ “®% (56 + 50 cos z + 12 cos(2x) + 2 cos(3x)) .
b) Substitution u = (1 + x)/2 ergibt

z—2(1+ )%+ 2log (1+(1+x)1/2> :

2 Siehe nichstes Blatt!



c) Wir schreiben
2
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und bestimmen beide Integrale mittels partieller Integration. Das Resultat ist
xarctanx — 1 arctan(z)? — 1log (1+ :c2)
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d) Partialbruchzerlegung ergibt
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6. Losen Sie folgendes unbestimmte Integral:
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Man priift nach, dass <= (—% + C) = n(@)
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