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1. a) Mit r = /22 + y? bekommen wir

1
orf(0,0) = limrsin; =0,

r—0
also ist f auf ganz R? differenzierbar.

b) Die partiellen Ableitungen

1 1 1 1
8$f(x,y):2:csinf—§cosf und ayf(x,y):2ysinf—ycosf
roor r ror 7

besitzen keinen Grenzwert fiir z, y — 0, womit sie nicht stetig in (0, 0) sind.

2.
9: Ry xRy =R, (z,9) = (91(2,9), 92(z, )
X
2:Re xR 2R, (39) = flo(w,y) =log(a™y" + 5)
Direkt:
AB(z,y) = — (229 + L)dz + (20 — 22)d
W= z?y? + o LT 2292 + z y—25)dy

Kettenregel:

do(z,y) = df(g(x,y))dg(=,y)

df(u,v) u2+v2du+ 3 7jzdv
Y T
dg(x,y) = 1 —z
2y y?
VT
2xy 2= Y x
= dq)(.l‘,y) = > Y 1 —/T
x2y2+y% x2y2+y% NG i
N 2ay” + &, 2%y — 2%
- -7;23/2 + % I‘y y27 € ?/ y3 .

1 Bitte wenden!



3. Die Differenzierbarkeit folgt aus der Cramer’schen Regel (Eintrige von A(t)~!

4.

sind

rationale Funktionen in den Eintrdgen von A(¢) mit Nennerpolynom det(A)), und die

angegebene Formel ergibt sich aus

0= d(A th) =

dt dt

d(A)

A+A—1%

dt’

a) \z,y) = (v + y)dx + (z — y)dy auf R2. Wir versuchen f : R> — R zu finden, so

dass df = .

of
ox

0
— =zty = f(z,y) = 233 2izy+g(y ):>a£:

z+g'(x) =x—y = g(y) =

Also erfiillt f(z,y) := %(wz —y?) + zy die gesuchte Bedingung.

:LA:f(l,l)—f(—l,l) —2.

Bemerkung: Eine solche Funktion f existiert nicht in b) und c).

b) A(z,y) = zy*dy auf R2. Die Ellipse wird parametrisiert durch

v :[0,27] = R?,  t+s (cost,2sint).

:>f A= f t))y(t) t:f027r(0,4sin2tcost) < ;C

2f sin?(2t)dt =t — 3 Lsin(4t) (=2 = o,

c) Mz,y) = (22 +y?)dx + (2% — y?)dy auf R2.

wo=( ). O=i<y

f% +72+73 A

sint
ost

= Jo (2.1%) ( . >+((1 )2+ 82, (1 1) — 1?) < - >+((1 21— t2) (

= [} (1 —2t)dt =0.

5. (J4,7) = (_xy) . (z) = —xy + Ty

Mittels partieller Integration folgt % fol (J5,v)dt =
1. 1.
3( —zy@)lizg + [y 2)y(t)dt+ [y @(t)y(t)de)
N—————

=z(0)y(0)—=z(1)y(1)=0
da 7(0)=y(1)

J, yda = A(v).

(fo —a(t

:fox

DAt + J it)y(t)at) =

:fo y(1), (g;)dt

Siehe nichstes Blatt!

~lyie

0
-1

> dt =8 fo% sin? t cos? tdt =

)



6. Es sei f: R" — R™ eine Funktion. Welche der folgenden Aussagen ist wahr?
(O Wenn f differenzierbar ist, dann ist f stetig partiell differenzierbar.
v/ O Wenn f stetig partiell differenzierbar ist, dann ist f differenzierbar und stetig.
(O Wenn alle partiellen Ableitungen existieren, dann ist f stetig.
(O Wenn alle partiellen Ableitungen existieren, dann ist f differenzierbar.

Vgl. Satze aus der Vorlesung.



