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Musterlosungen Schnelliibung 2

1. Mit der (etwas missbréauchlichen) Notation g = g(x,y), ¢ = ¢(z + ¥(y)), v = ¢(y)
haben wir
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Somit ist
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2. In Kugelkoordinaten (7, ¢, 1) ergibt sich mit dV = r*sind drd¢ dd das gesuchte
Integral 1.
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3. a) 1. Methode: Setzen wir f(t) :=te™" (¢ > 0). Es gilt: f(0) =0und f(¢) > 0.
ffy=01-te'=0t=1

Da f”(1) < 0istt = 1 eine Maximalstelle von f. Wegen z(z,y) = f(x)f(y) ist
der gesuchte Punkt

(z,y,2) = (1,1,e72).
2. Methode: Betrachten wir die Funktion

F(z,y) = aye @Y
fir > 0,y > 0. Ein hochste Punkt der durch

z=F(z,y)

Bitte wenden!



gegebenen Fliche ist eine globale Maximalstelle der Funktion F' auf dem Bereich
D = {(z,y) | > 0,y > 0}. Esist F'(z,y) > 0 auf D, und F(z,y) = 0 auf
dem Rand von D. Deswegen wird nur das Inneren von D betrachtet, d.h. der
Bereich {(z,y) | x > 0, y > 0}. Dort sind die Lésungen der Gleichung

grad F(z,y) =0
die gesuchten Kandidaten. Auf {(z,y) | x > 0, y > 0} ist die einzige Losung
von ( S——
- 1 —x)ye ¥ (0
grad F'(z,y) = < (1 _y)l,ef(mﬂ/) ) - ( 0 )
durch (z,y) = (1, 1) gegeben. Da die Hesse Matrix
(0 BN (30
s\ Pt Y ) @y
von F' im Punkt (1,1) negativ definit ist (da zum Beispiel sie einen negativen

doppelten Eigenwert A\ = —1 hat), ist (1, 1) die gesuchte globale Maximalstelle
und

("L‘a Y, Z) = (17 L 6_2)

der gesuchte Maximum.

V= /OOO /OOO f(@)f(y)dzdy = (/OOO f(t)dt)2 = (/OOO te_tdt)z.

Mit partieller Integration erhélt man

v = (et [ e—tdt)z -1

i) Sei 2 =: §,v;. Es gilt:
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Siehe nichstes Blatt!



i)
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