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1. Es gilt:
Yul, ) = (—5 cosv, ~ sinv, 1)
u(u,v) = (=3 cosv, —gsinv,
2 . 2
Wy (u,v) = (—(2 — gu) sinwv, (2 — gu) cosv,0)
2 2 2 2
wu(uav) X Q/JU(%U) = (_(2 B —’U,) Cos v, _(2 o —’U,) sin v, __(2 o —U))
3 3 3 3
Daher
2 4 2 13 2
dO = |y, X Py |dudv = /(2 — zu)?2 + = (2 — —u)? = — - |2 — =u].
0 = 1w x v duds = (2~ 2+ 2 - Jup = VI o 2y
Fiir 0 < u < 3 gilt 2 — 2u > 0 und also
V13 2
dO = — (2 — -u)
3
Deswegen:
PTVI3 2 V13, 3 (2 2u)?
O:// — (2 — zu) dvdu = 27 (——)( 3 = 21V/13,
o Jo 3 3 3 V20 2

was in der Tat den Flacheninhalt der Mantelfliche des Kegels mit Grundkreis vom
Radius 2 auf der xy-Ebene und Spitze in (0, 0, 3) entspricht.

Bitte wenden!
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Fir den Fluss ® = [[ 77 dO berechnet man 2 g ___

den Normalenvektor ©
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Ty XTp=11] X ll=l-u—-v],
v U 2

der nach oben zeigt. So erhélt man fiir den Fluss
durch die Sattelfliche S

Lo/ —u+tw U —v
q):—//U(F(u,v))-(Fu(u,v)va(u,v))dudv:—/dv/ l—u—v|-|—u—v]du
B 0 w1 L+ uv 2

1 1w 1 1
1-v 4
:—/dv/2(3uv—v+1)du:—2/[%uzv—uv+u} dv:—4/(v—1)2dv:—§.
v—1
0 v—1 0 0

. Seien H := {(z,y,2)|z* + y* + 2> = 1,z > 0} die obere Halbsphire, A :
{(x,y, 2)|2* + y* = 1,z = 0} der Einheitskreis und K := {(z,y, 2)|2? + y? + 2*
1,z > 0} die obere Halbkugel, dann gilt

// Ud(7+//27d(5:/// div7dV,
H A K

wobei der Fluss durch A in negativer z—Richtung berechnet wird. Der Fluss durch H

IA I

Siehe nichstes Blatt!



ist somit
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4
= §7T+27TZ = Fﬂ'.

4. a) Fiir die Berechnung eignen sich am besten Kugelkoordinaten (o, ¢, #). Dann er-
hilt man mitx = psinf cos ¢, y = osinfsin ¢, 2 = pcosf, dV = ¢*sin do d¢ df
und divv = 4y

w/2 pm/2 pl )2 pr/2
/// divvdV = / / / 40°sin® @sin ¢ do dep df = / / sin? @ sin ¢ d¢ df
B 0 0 0 0 0
2 /2

w/ T
= / sin” @ [ cos (b]g/Q db = / sin?0df = =
0 0 4

b) Sei M der gekriimmte Teil der Oberfliche von B, und seien Si, Sy und S3 die
geraden Seitenflachen von B. Nach dem Satz von Gauss hat man

//Mv-ndO:///Bdivvd\/—//Slv.ndO_//SQv-ndO—//ng-ndO,

Auf S7 und S; ergibt v-n = 0 und auf auf S5 ergibt

0 0
ven = | 222 —1] = —222
—2,3 0

Bitte wenden!



Somit erhilt man fiir

T 1 V1—z2 T 1 V1—z2
// V-ndO:——/ / —2x2dzda::—+2/ / 22 dzdx
M 4 0o Jo 4 0 Jo

1 s
%+2/ xZ\/l—xzd:E:§+2/25in2u0052udu (mitsinu = x)
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