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Schnelliibung 2

1. Es seien ¢ und v gegebene Funktionen einer Variablen. Hieraus wird die Funktion

9(w,y) = ¢z +¥(y))
gebildet. Zeigen Sie : Fiir jede Wahl von ¢ und ) gilt g, - gy = Gy * Gza -

2. Esseien oo und 3 positive Zahlen und B die ,,obere Hélfte* der Einheitskugel. Berech-
nen Sie das Integral

/zo‘(:c2 +y2 4 222 av.
B
Hinweis : Kugelkoordinaten.

3. [Priifungsaufgabe He 1990]

a) Wo befindet sich der hochste Punkt der durch
z=aye ") (2 >0,y > 0)
gegebenen Fliache?
b) Berechnen Sie das Volumen des Korpers

B={(z,y,2) | 0<z<azye @ 2>0,y>0}.

U1 (l’, Y, Z)
4. Sei v(z,y,z) = | wva(z,y,2) | ein Vektorfeld. Die Divergenz div ¥ ist definiert als
U3 ('Ta Y, Z)
0 0 0
div @(z,y,2) = 5 H(@,.2) + a—y@f v, 2) + 52 (2.y.2) = V(.. 2)
und die Rotation rot v(x, y, 2) als
8yv3 — 821)2
rot v(z,y,2) = | Qv — v | =V xU(x,y, 2),
3mv2 — 83/1)1
%
wobei V = | 0, | der Nabla Operator bezeichnet.
0.

Bitte wenden!



i) Zeigen Sie: div (rot ¥) =0

ii) Zeigen Sie: Ist f eine Funktion, so ist
div (grad f) = Af,
wobei Af = f,, + f,y + f.. der Laplace von f ist.
iii) Zeigen Sie, dass

AUl
rot rot v = grad div v — | Auvy

Avg



