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Serie 3

1. Skizzieren Sie die Niveaulinien und den Graph der Funktion

gz, y)=z+y+1

2. (i) Bestimmen Sie den Definitionsbereich der Funktion
f(z,y) = (sinx)”

(ii) Approximieren Sie die Funktion f(z,y) in der Umgebung des Punktes
P(%,2) linear und geben Sie eine Niherung fiir die Zahl (sin 31°)'9%.

(iii) Vergleichen Sie die partiellen Ableitungen f,, (z,y) und f,,(x,y) in den Punkten
(x,y), in welchen diese existieren.

3. a) Beschreiben Sie die Niveaulinien der Funktion

fla,y) = (z* +y*) exp {~2?/3}.
analytisch.
Mit dem folgenden Maple Befehl kénnen Sie die Niveaulinien visualisieren:
with (plots) :
contourplot (f(x,y),x=-5..5,y=-5..5,contours=30);
b) Versuchen Sie auf Grund der Figur eine Vorstellung vom Bild der Funktion
f(x,y) zu gewinnen und priifen Sie Ihre Vorstellung mit Maple.

plot3d(f(x,y),x=-5..5,y=-5..5);

Bitte wenden!



4. Online-Abgabe
Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

Sind die Niveaulinien einer Funktion f : R? — R Geraden durch den Ursprung, so ist
die Funktion f linear in z und y.

(O Wahr.

(O Falsch.

Sind die Niveaulinien einer Funktion f : R? — R Kreise, die konzentrisch zum
Ursprung sind, so ist das Bild von f rotationssymmetrisch zur z-Achse und es gilt
f(x,y) — oo fiir x oder y gegen oo.

(O Wahr

(O Falsch

Sei f(x,y) = x% cos(xy). Dann gilt

o [O%f . 5 o (f

o (8_y2> (z,y) = 2 ysin(zy) — 42° cos(zy) = 8_y (ﬁ) (z,y)
(O Wahr
(O Falsch
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