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Musterlosungen zu Serie 1

1. a) Der Graph der Funktion f ist die Ebene 2z + 3y — z = 0 im R3. Die Niveaulinie
der Funktion f zum Niveau ¢ € R ist die durch 2x + 3y = cbzw. y = —% T+
gegebene Gerade in R? mit Steigung —2/3.
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Der Graph von f Das Niveaulinienportrait von f

b) Der Graph von g erfiillt die Gleichung z = %2 + % Die Schnittkurven fiir fest-
gehaltene Werte y = y, und x = x( bzw. die Graphen der Funktionen
Y 22y
v gle,y) =+, und yeg(@ey) =7+
sind nach oben gedffnete Parabeln. Der Graph von ¢ ist also ein sogenanntes
elliptisches Paraboloid. Das Niveaulinienportrait von ¢ setzt sich zusammen aus

dem Ursprung (Niveau 0) und den Ellipsen (%)2 + (%)2 = 1 (Niveau ¢? > 0).
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Der Graph von g Das Niveaulinienportrait von g

Bitte wenden!



2.

¢) Der Graph von ¢ erfiillt die Gleichung z — 1 = “””4—2 — %. Die Schnittkurven fiir

festgehaltene Werte y = 39 und x = xy bzw. die Graphen der Funktionen

2 g 22 P
xl—>90(33,3/0):z—§0+1, und y'_>80($0,y)zzo—§+1

sind nach oben bzw. unten getffnete Parabeln. Der Graph von ¢ ist also ein so-
genanntes hyperbolisches Paraboloid. Das Niveaulinienportrait von ¢ setzt sich
zusammen aus den beiden Winkelhalbierenden (Niveau 1) und den Hyperbeln

34/ 22+4(1—c) 24/y249(c—1)
y=+—r———uder=+—"———

(zum Niveau c).
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Der Graph von ¢ Das Niveaulinienportrait von ¢

d) Der Graph von % ist ein parabolischer Zylinder. Die Niveaulinien von %) sind die
Geraden x = £+v/c+ 3+ 2, ¢ > —3, parallel zur y-Achse.
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Der Graph von 1) Das Niveaulinienportrait von v

a) Der Funktionsgraph (ii) und das Niveaulinienportrait («).

Die Funktion ist gerade in z, ungerade in y und ihr Graph beschreibt fiir fest-
gehaltene y eine Parabel. Die Niveaumenge zum Niveau 0 ist durch die Glei-
chung (3z? — y?)y = 0 gegeben, besteht also aus den drei Geraden y = 0 und
y = ++/3x. Daher kommen nur (i) und («) in Frage.

Siehe nachstes Blatt!



b)

c)

d)

a)

b)

Der Funktionsgraph (iv) und das Niveaulinienportrait (3).

Die Funktion ist ungerade in x, gerade in y und sowohl in x als auch in y peri-
odisch. Daher kommen nur (iv) und (/) in Frage.

Der Funktionsgraph (iii) und das Niveaulinienportrait (9).

Die Funktion hingt nur vom Abstand /x? + y? zum Ursprung ab. Thr Graph
ist also symmetrisch zur z-Achse und ihr Niveaulinienportrait symmetrisch zum
Ursprung. Daher kommen nur (iii) und (9) in Frage.

Der Funktionsgraph (i) und das Niveaulinienportrait (7).

Die Funktion ist ungerade in z, gerade in y und ihr Graph beschreibt fiir festge-
haltene = eine Kettenlinie. Daher kommen nur (i) und (vy) in Frage.

Es gelten
folz,y) =y, foy(r,y) =2 +y2v ' Inx sowie
fy(z,y) =2"Inz, foe(m,y) = y2¥ ing + 2v7 .

Insbesondere gilt f,,(z,y) = fy(z,y).

Es gelten
9 z+y L—ay+y(z+y) 142
gz(l',y) _ Oz 1—xy S = (1—=y)? s = (1—zy)2 .
@ ()
1+ y? 1+ y? 1

(1—zy)?+(x+y)? (1+22)(1+y?) (1422

und entsprechend g, (z,y) = Da diese Funktionen nur von x bzw. y

14y*
abhingen, verschwinden alle gemischten partiellen Ableitungen.

Es gilt

e 2gin’t —e 2cos?2t e costsint

4 * 2
o2t o2t
=1 (2sintcost — (cos®t —sin®t)) = v (sin (2t) — cos (2t))

2

und also

—9t —2t

R(t) = eT (2cos (2t) + 2sin (2t)) —

(sin (2t) — cos (2t))

= %Qt (cos (2t) 4 sin (2t) — sin (2t) + cos (2t)) = e % cos (2t) .

Bitte wenden!



b) Wir schreiben () = (x(t), y(t))7, also
z(t) = e ' cost und y(t) = e 'sint.
Dann gelten

i(t) = —e Tcost —esint = — (x(t) +y(t)),
y(t) = —e'sint + e cost = x(t) — y(t)

sowie

y_ _ _ Y, T _
+2_ 9 fy($7y) 2+2

fx<x>y) = -

Do R

Nach der Kettenregel ist somit

() = fa(2(t), y(0)E(t) + £, (2(1), y ()5 (t)
((t) —y(®) (@) +y(©) | (@) +y@) (=) —y(t)
2 2
B T
=e Hcos’t — e Hsin®t = e cos (2t).




