D-ITET/INFK Analysis T und 1T Winter 2009
Proff. M. Akveld, R. Pink

BASISPRUFUNG

Allgemeine Hinweise:

e Lies zuerst alle Aufgaben sorgfiltig durch. Die Aufgaben konnen in be-
liebiger Reihenfolge gelost werden. Daher verweile nicht zu lange bei
einer, die Schwierigkeiten bereitet.

e Fiir jede Aufgabe wird die maximal erreichbare Punktzahl in Klammer
angegeben.

e Notiere alle Zwischenresultate und Rechenschritte, und gib Begriindun-
gen.

e Bitte schreibe auf alle Blédtter Deinen Namen, fiille den Kopf des Deck-
blattes aus und notiere dort Deine Leginummer.

e Vergiss nicht, am Schluss alle Blatter abzugeben.

Erlaubte Hilfsmittel:
e 20 A4—Seiten (10 A4-Blitter) selbstverfasst von Hand oder getippt;
e keine sonstige Literatur;
e fein Taschenrechner;

e kein Mobiltelefon.

Viel Erfolg!



1. Aufgabe [X Punkte, Winter 2009]

(a) Bestimme den Grenzwert
lim —sin2(\/§) .

z—0t e¥ —1

(b) Bestimme die Konstanten o und 3 so, dass die Funktion

cos(z) + e” furz <0
flz) = 2009 —z g
a(l+ )% + Pe firz >0

stetig differenzierbar ist.

2. Aufgabe [X Punkte, Winter 2009]

(a) Bestimme alle Werte z = x + iy € C, so dass gilt
2 =8i.

(b) Beschreibe und skizziere die Menge

{ze@ ‘Re(z+1)<1}.
z—1

3. Aufgabe [X Punkte, Winter 2009]
Die Koeflizienten einer Potenzreihe Y7 a,2" erfiillen die Bedingungen ay = 2 und
2 1
kD)
n

fiir alle n > 1. Bestimme den Konvergenzradius der Potenzreihe und zeige, dass sie
im Inneren ihres Konvergenzkreises die Funktion

2

darstellt.

Siehe nichstes Blatt!



4. Aufgabe [X Punkte, Winter 2009]
Berechne die allgemeine Losung y = y(t) der inhomogenen Differentialgleichung

y" =3y + 4y = 24€™.

5. Aufgabe [X Punkte, Winter 2009
Bestimme die allgemeine Losung der Differentialgleichung

d .

d—ZZ —tant -y = e,
6. Aufgabe [X Punkte, Winter 2009]

Berechne das Integral der Funktion f(z,y) = 1+ zy tiber den Bereich

A:{(m,y)elRZ‘lngerQgQ, yzo}.

7. Aufgabe [X Punkte, Winter 2009
Finde die globalen Extrema der Funktion

fla,y,z) =2’ +y° +2°
auf der Menge

y={(ry2) eR’| 2’ +y’ +2" =1, 2" +y* =1} .



8. Aufgabe [X Punkte, Winter 2009]
Die Funktion ¢t — F(t) sei gegeben durch

F(t) :/12+2t cos(tz) i

z(x +1)

Bestimme F’(0).

9. Aufgabe [X Punkte, Winter 2009]
2
x x

Berechne den Fluss des Vektorfelds K [ y | = | y | von innen nach aussen durch
z z

die Oberfliche des Korpers

x
B = y| eRP| P +22<14+2°<2
z



