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Serie 1

Separierbare Differentialgleichungen

1. Bestimmen Sie die Losungen y(z) der folgenden separierbaren Differentialgleichungen:

—2
a) y/:%’ b) y ="t

2. Bestimmen Sie die allgemeine Losung der homogenen Differentialgleichung

/ 2x3+3/3
Yy =—F_—5 -

3zy?

Potenzreihenlosungen

3. Betrachten Sie das folgende Anfangswertproblem:

y'(z) = 2zy(x), y(0)=1.

Verwenden Sie fiir die Losung folgenden Potenzreihenansatz:

oo
y(z) = Z anz”.
n=0

Bestimmen Sie die Koeffizienten a,, und leiten Sie daraus eine Darstellung von y(z) als ele-
mentare Funktion her.

Lineare Differentialgleichungen

4. Sei I ein Intervall und
Ly(z) = b(z)

eine lineare Differentialgleichung n-ter Ordnung fiir eine Funktion y auf I. Zeigen Sie folgen-
de Aussagen aus der Vorlesung.

a) Die Losungen der homogenenen Gleichung (b = 0) bilden einen Vektorraum.

b) Fiir jede auf I definierte Losung y,, der inhomogenen Gleichung und jede auf I definierte

n-mal differenzierbare Funktion yy, ist y, + y; genau dann eine Losung von Ly = b,
wenn yy, eine Losung der homogenen Gleichung ist.

Bitte wenden!



¢) Ist y; eine partikuldre Losung der Differentialgleichung Ly = b; fiir jedes j, so ist y1 +
...y, eine partikuldre Losung der Differentialgleichung Ly = by + ... + b,.

Multiple-Choice-Aufgaben

5. 1. Betrachten Sie die folgende implizite gewohnliche Differentialgleichung:
(14 4)3%% —|siny| = 0.

Welches ist die Menge der Anfangswerte, fiir die der Existenz- und Eindeutigkeitssatz nicht
die lokale Existenz und Eindeutigkeit einer Losung der Gleichung garantiert?

(a) {yGR : siny = —1}.
(b) {yeR : siny:O}.
© {yeR : siny = 1}.

(d) Der Existenz- und Eindeutigkeitssatz ist tiberall anwendbar.

2. Was ist eine maximale Losung einer gewohnlichen Differentialgleichung?
(a) Eine Losung, die den grossten Absolutbetrag hat.

(b) Eine Losung, die auf ganz R definiert ist.

(c) Eine Losung mit maximalem Definitionsintervall.

(d) Eine Losung, die alle anderen Lésungen enthilt.

(e) Eine Losung, die maximal oft differenzierbar ist.

3. Welche der folgenden Differentialgleichungen ist nicht separierbar?

(a)
;. 3z2 — e
v = 20— 7

(b)

(:B—|—3)(:):—2)y':m+xy2

©
Y =y+uz

(d

Yy =2—ay+x—2y

Siehe nichstes Blatt!
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