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1. Seien P1,P2 : R3 → R3 die orthogonalen Projektionen auf die Ebene E1 = {x + 3y = 2z}
respektive E2 = {x = y}. Gebe die Matrix von P1, P2 und P1 ◦P2 bezüglich der Standardbasis
von R3 an!

2. Betrachte C als R-Vektorraum. Multiplikation mit einem Element z = s+ it ∈ C definiert eine
lineare Abbildung ψz : C→ C. Gebe die Matrixdarstellung von ψz bezüglich der Standardbasis
{1, i} und bezüglich {eiπ

4 , ei
3π
4 } an.

3. Sei V der reelle Vektorraum aller 2×2-Matrizen mit Koeffizienten in R. Man schreibe T : A 7→
AT für die lineare Abbildung die durch Transposition einer Matrix definiert ist. Sei

E = {m1,m2,m3,m4} =

{[
1 0
0 0

]
,

[
0 1
0 0

]
,

[
0 0
1 0

]
,

[
0 0
0 1

]}
die Standardbasis von V und

B = {b1, b2, b3, b4} =

{[
1 1
0 0

]
,

[
0 1
0 1

]
,

[
0 0
1 1

]
,

[
1 0
0 1

]}
eine weitere Basis.

a) Berechne [T ]E und [T ]B.

b) Sei [v]E = (1, 2, 3, 4)T und [w]B = (1, 0, 0, 1)T . Berechne [T v]E und [T w]B!
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