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Aufgabe 1

Wir bezeichnen die in den einzelnen Aufgaben gegebenen Vektoren mit (in dieser Reihenfolge)
v1, 2, v3. Es ist jeweils zu entscheiden, ob die Gleichung Ajvy + Aqva 4+ Azvs = 0 mit A\; € C nur
die Losung A1 = Ao = A3 = 0 besitzt.

1. Hier folgt A\ = —Xo = —A3 und A1 + Ao + A3 = 0, also insgesamt A1 = Ay = A3 = 0. Damit
sind die Vektoren v;, i+ = 1...3, linear unabhéngig.

2. Mit A\ = A3 =1 und Ay = —2 gilt Ajv1 4+ Agve + Azvz = 0, d.h. die Vektoren v;, i =1...3,
sind linear abhéngig.

3. Aus der dritten Zeile folgt \; = 0, dann aus der zweiten Zeile Ao = 0 und schliesslich
A3 = 0. Somit sind die Vektoren linear unabhéngig.

4. Mit Ay = Ao = 1 und A3 = —1 — ¢ gilt Ajv; + Xovg + A3vs = 0 und damit lineare
Abhéngigkeit.
Aufgabe 2

Wir geben jeweils nur die bei der Durchfiihrung des GauB-Verfahren auftretenden Zwischen-
schritte und das Endergebnis an.

1.
2 -3 7 6 9 —21 -6 9 -21 z =2,
~ ~ =
3 2 4 6 4 8 0 13 —13 = 1.
2.
1 1 -1 0 1 1 -1 0 1 1 -1 0 z =3,
1 -1 1 6 |~ 2 2 6 |~ 2 26 | ={ y=-3,
-1 1 1 -6 0 2 0 -6 0 0 20 z=
3.
0210 111 2 111 2 r=2-1z,
111 2|~ 210 ]|~(0210]|=Sy=-3z
0420 0420 0000 2 beliebig.
4.
_ 1.1
1111 3 1 1 1 1 3 1111 3 x:zﬁi_;j;w’
11225|~[0 2 3 3 8|~|023338]|=¢Y"1"1¥
201 0 1 0 -2 -1 -2 -5 0021 3 #= 3 2%
w beliebig.



Aufgabe 3

1. Entwicklung nach der ersten Zeile liefert
det A=8+ \.
Es folgt
det A=0 < \= -8,
A ist regular fiir A # —8.

2. Anwendung des Gauf-Jordan-Verfahrens liefert
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A s 2 0] 0 1 0 1 2 0] 0 1 0
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Es folgt
) 4 X —2)\
AN = ——| =2 4




