
Prof. D. Stoffer D-MAVT ETHZ, Winter 2009

Orbital Dynamics - Lösung

Lösung 1

(a) Apogäumsdistanz ra = a(1 + e) und Perigäumsdistanz rp = a(1 − e).
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Lösung 2
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(c) Wahre Anomalie:
ϑ0 = 103.16◦
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Mittlere Anomalie:
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Lösung 3
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h(t) ≈ 13.9 m



Lösung 4
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Lösung 5

Notation: v(S) bzw. v(M) sind Geschwindigkeitsbeträge im (momentanen) Ru-
hesystem von Sonne bzw. Mars. Wir verwenden ∆v nur für Grössen, die ei-
nem Antriebsbedarf entsprechen.
Aus den Bedingungen für den Hohmannübergang :
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Mit Hilfe der Tabelle: rE/rM = 0.656297, v
(S)
M = 24.1382 km/s, v

(M)
∞ =

2.6492 km/s.
Startphase (Bezugssystem Mars). Sei eH die Exzentrizität der (Flucht-)Hyperbel,
dann muss gelten

δ/2 = ϑ∞ − π/2, cosϑ∞ = − 1

eH
, ϑ∞ ∈ (π/2, π).

Dabei ist eH = 1 + v2
∞rp,H/µM , vgl. Lösung zu 37.a

Aus rp,H = rK (K=Kreis) folgt eine Gleichung für den Antriebsbedarf ∆v
von der Kreisbahn auf die Hyperbelbahn:

v2
∞ = (vK + ∆v)2 − 2µM

rK
.

Wir erhalten mit rK = 3743.16 km, und dem Wert µM = 42809.64 km3/s2

(Tabelle): eH = 1.614, δ/2 = 0.6684 = 38.3◦, ∆v = 2.086 km/s.


