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EINFACHE UND ALGEBRAISCHE ERWEITERUNGEN

1. Bestimme das Minimalpolynom folgender komplexer Zahlen iiber Q:

(a) vV2+ V5.
(b) V3 — V3.
(c) v/5+ v/5i.
2. Stelle fiir o« = v/ —3 4+ /12 folgende Zahlen als Polynom in o mit moglichst kleinem
Grad dar:
(a) (®+1)(a® —a+4).
(b) Zrart

3. Sei L/K eine Korpererweiterung und seien «, f € L. Zeige: « und (3 sind genau
dann algebraisch iiber K, wenn a4+  und « - § algebraisch iiber K sind.

4. Zeige, dass mi transzendent ist.

*5. Sei K ein Korper und L = K(t) der rationale Funktionenkorper iiber K in einer
Variablen ¢.

(a) Zeige, dass fiir jeden Zwischenkorper K & K’ C L die Erweiterung L/K’
algebraisch und die Erweiterung K'/K transzendent ist.

(b) Sei s = P(t)/Q(t) € L mit teilerfremden Polynomen P(X), Q(X) € K[X].
Bestimme den Grad der Kérpererweiterung L/ K (s) in Termen der Grade von
P und Q.

(c) Zeige, dass die Korperautomorphismen von L, welche auf K die Identitét
sind, genau die Abbildungen der Form

at—l—b)

L— L, f(t)»—>f<ct+d

sind fiir alle Matrizen (“)) € GLy(K).



