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2.1. y-einfach und z-einfach Bereiche

(a) Aus dem Bild und mit direkten Berechnung erhalten wir, dass & < = < 2 ist. In
der Tat gilt
y =2 r=1
=
{ rTrYy= { y= g

und

und deshalb bekommen wir % <zr< %

Wir definieren die zwei Funktionen
2r falls i<z <1
— 3 _
h(x)_{?)—x fallsl<x<%

(z) = 1 —2 falls
g\r) = x falls

die offenbar stetig sind. Dann gilt

<x
<

<
<

Y

DN [ =00 [ =
B[ QO [ =

E:{(x,y)elRZ:;<x<g,g(x)<y<h(x)}.

(b) Analog wie oben kénnen wir schen, dass £ <y < 2 gilt.
Wir definieren die zwei stetigen Funktionen

_ Y falls%
h(y)—{ 3—y falls $ <y <2

1—y falls f <y <2
g<y>—{ y 3= V=3
3

N Y falls § <y < 2.

Dann gilt

E = {(:c,y) e R?: ; <y <2,9(y) <x<h(y)}

und wir sind fertig.
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Aus dem Bild sehen wir, dass —% <y< \% ist.

Wir definieren die zwei stetigen Funktionen

1
—y falls — 7 < y1§ 0
Y fallsO<y<ﬁ

9(y) = {
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b =T~ s <y <
Dann gilt
E = {(m,y) e R?: —\}5 <y < \}579(9) <r< h(y)}

und wir folgern, dass E' ein x-einfach Bereich ist.

Jetzt definieren wir

—r falls0<z< L
glz) = V2
—/1 =22 falls%<x<1

r falls0 <2 < L+
h(x) = v2
V1 — 22 falls%<m<1

Dann gilt
E= {(x,y) eER?:0<x<1,g(x) <y<h(x)}

und wir folgern, dass E' ein y-einfach Bereich ist.

2.3. Die Kettenregel Die Funktion y(¢) ist charakterisiert durch die Eigenschaften

yt)=e"

und
y(l) =42.

Die verallgemeinerte Kettenregel liefert

T = vraoa0- (50)

jt (f (x(t),y(1))) » = —2msin(m) cos(m) + 2@-6’12 = 847!
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2.4. Vertauschung von Ableitung und Integral Wir berechnen F'(0), wobei die
Funktion ¢ — F(t) durch

1242 ol /1 1 42
Py = [ T V2
2

t+1 x(x+1)
definiert ist. Nach der Leibnizschen Regel darf man zur Ermittlung der Ableitung

F(t) unter dem Integralzeichen partiell nach ¢ differenzieren. Fiir unsere Funktion F
bedeutet dies

d d 42 e®\/1+ 22
—F(t)=— —_—
dt dt Jatt1  x(z+1)
242 9 (elr /T4 ¢2 P T 12(12 4+ 2) ¢

_ O (evitlry oy ( )—(t2+2)+
ot+1 Ot \ x(x+1) (t2+2)(t2+3) dt

et(2t+1) 1+ t2(2t + 1) d

dx

—(2t+1
Gty adty
242 ret®\/1+ t2x + e 1t"”t2 el?+2) /1 4 t2(t2 + 2)
= VRS do 4 2t+
2041 z(x+1) (12 +2)(t2 + 3)

et T 4+ #2(2t + 1)
(2t +1)(2t 4 2)

Folglich erhalten wir fiir ¢ = 0, dass

2 2
d :/deq:/ Lo ro1—m2_1.
1 x(x+1) 1 x+1 2

gF(t)

t=0

2.5. Aus der Vorlesung wissen wir, dass

2
D:cf(x7y) = 2 _y‘_ y2 - Q(xginy)g ) (fL’,y) 7é (070)

und
D,f(0,0) =0
ist.
Somit folgt D, f(0,1) = 11/:2 = n — oo und daher kann D, f an der Stelle (0, 0) nicht
stetig sein.

2.6. Es bezeichne f(z,y) die Hohe iiber Meer an der Stelle (z,y). Wir miissen
versuchen, aus den gegebenen Daten den Gradienten V f(zg,v0) =: (A1, A2) = A zu
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bestimmen. Die beiden genannten Himmelsrichtungen werden durch die Vektoren
e = (%, \_/—%) und €” = (0, —1) reprasentiert. Es gilt

Do f(P)=Vf(P)-€=A-¢€

und analog fiir €”. Setzen wir hier die Zahlen ein, so erhalten wir die zwei Gleichungen

1 1

05=—A; — —
V2l V2
—0.1 = —A,

fir die Unbekannten A;, As. Es folgt

As

Vf(P)=(0.807,0.1).
Die einzuschlagende Richtung ergibt sich aus
arg(Al, Ag) = 7.06° 3

in dieser Richtung hat die Steigung (=Hohendifferenz pro Meter Horizontaldistanz)

den Wert
\ A2+ A3 =81%.
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