D-CHAB Grundlagen der Mathematik I (Analysis B)
Theo Biihler

Ferienserie

1. Betrachte die Funktionen

W?M%W?W
g

FS 2016

flx,y) = (xy + Cos(y),ny,$) , g(z,y,2) = (:v + yz,sin(z),xz)

und
hz,y,z):= (:c + 2 22+ 1)

a) Berechne die Jacobi-Matrizen Jy(z,y, 2), Jy(x,y, 2) und Jy(z,y)

b) Berechne die Kompositionen go f, ho g, ho f und die Jacobi-Matrizen

Jgof(xv Y, Z)v JhOg (.T, y>7 Jhof ('Iv ?J)
direkt, und

c) Berechne die Jacobi-Matrizen

Jgof(%?J); Jhog(xayWZ)? Jhof(%?J)

mit Hilfe der Kettenregel.

2. Betrachte den Bereich

(1,1)

(0,0) (1,0)

Bitte wenden!



a) Schreibe B als Normalgebiet beziiglich der z-Achse, und fasse

/ e d(x,y),
B

als iteriertes Integral auf. Ist dieses berechenbar?

b) Schreibe B als Normalgebiet beziiglich der y-Achse, und fasse

/ e d(x,y),
B

als iteriertes Integral auf. Ist dieses berechenbar?

3. Betrachte den Bereich

(0,0) (1,0)

Berechne

/B zy?d(z, y)

4. Integriere f(x,y) = /1 — 22 — y? iiber den Kreis 22 +¢*> < 1
a) direkt.

1 cos(1)

b) Sei ®(r,9) := (r sin (1)

) Berechne Jg(r, ), det (Jo(r,v)).

Siehe nichstes Blatt!



c) Schreibe der Kreis als
D,y :={(r,9) |0<r<1,0<9<2r}
und berechne f (®(r,1)) explizit.

d) (Optional) Unter Verwendung der Formel

f(y)d(x,y) = /D F0) (et (Jo(r 9) d(r, )

Dz,y

Vorlesungshomepage: http://www.math.ethz.ch/education/bachelor/lectures/
fs2016/other/mathematikl_chab



