D-CHAB Grundlagen der Mathematik I (Analysis B) FS 2016
Theo Biihler

Losung 2

1. Finde eine Stammfunktion von
a) f: R—R, f(x):= 2" cos(z”)
Losung. Wir haben
(Sin(x5))/ = 5cos(z”)a?,

also die Stammfunktion von f(x) durch

F(z) = Sinéx5) +C

gegeben ist.

b) f: R R, f(x):=20(1+a%)sin ((1+2)°)
Lésung. Wir haben
(cos ((1+4%?))' = =sin ((1+4)7) ((1+ %))

also die Stammfunktion von f(z) durch

Cos ((1 + x2)2)
2

/

= —sin ((1 + x2)2) (4 (1 + 12) ZE) )

F(z):=— +C
gegeben ist.

ex

C) f . R%]R, f(l') I:\/ﬁ

Lésung. Wir haben
1

V1+a?

(arcsinh(x)) =
Also ist die Stammfunktion

F(z) := arcsinh(e”)

Bitte wenden!



d) f: (—00,0) = R, f(z) = ——

Losung. Wir haben
(arcsin(z)) = ———.
V1—a?
Also ist die Stammfunktion

F(z) := arcsin(e”).

e) f: (O, g) — R, f(z):= fan(z) + tan(x)
Losung. Wir haben

tan(x)’ = 1 + tan®(z)
und

1 1+t 2
tan(z) tan(z)
Also ist die Stammfunktion

2. Berechne zunichst die Konstante ¢ und dann den Inhalt der Fliche zwischen
den Funktionen f(z) und g(x).

a) Betrachte

flx):=2*+a

™

Lésung. Es gilt f (g) = 0, also (2)2 +a=0und a = — (%)2 Der Inhalt
der Fliache zwischen den Funktionen f(z) und g(z) ist

F:/icos(x)dx—/g (xQ— (g>2> dz

Siehe nichstes Blatt!



Wir haben

und

bl 2 (T2 1, m\2 s
/_g (x <2> ) do=gu (2) 7|2
1/ 3 T\ 3 T3
- (5+5)- (33
o
T 12 4
3
6
Also F =2+ 2,
b) Betrachte
g(x) := sin(az) (1,1
f(z) :=2?

Lésung. Es gilt g (1) = sin(a) = 1, also @ = 7. Der Inhalt der Fliche
zwischen den Funktionen f(x) und g(x) ist

1 1
F:/ sin(zx) dx—/ 2? dx.
0 2 0

Wir haben

und

Bitte wenden!



AlsoF:%—%.

c) Betrachte

(0,0)

Lésung. Es gilt f (1) = e, also a = e. Wegen Symmetrie haben wir

1 1
FzQ(/ e‘rdx—/ e:dea:)
0 0

1
/ezd:c:e—l
0

1
2 € 31 _ €

er” = - ‘0:—

; 3 3

AlsonQ(e—l—%e)zg—Q.

Wir haben

und

3. Berechne die folgenden bestimmten Integrale:
w/2
a) / sin”(x) cos(z) dz, neN
0

d
Lésung. Substituiere sin(zx) = y = dr = %, ersetze die z-Grenzen
cos(z

durch die y-Grenzen sin(0) = 0, sin(5) = 1 und erhalte

/2 1 d 1 1 )
/ sin”(x) cos(z) dx = / y" cos(z) vy _ gt = '
: ; cos@) 1l |, T

Siehe nichstes Blatt!



1
b) / A da
0

d
Lésung. Substituiere ¢ = y = dxr = —y, ersetze die x-Grenzen durch
eZB

die y-Grenzen e = 1, e! = e und erhalte mit partieller Integration

1 e e e
/ 3T dy = / ve Vdy = —e Vy?| + 2/ ye Y dy
0 1 1 1

= (—e Yy —2yeY)| + 2/ e Y dy
1 1

e

= —eY(y* + 2y +2)

1

)
=~ —e (e +2e+2).
e

w/2
c) e " sin®(z) dx
0

Lésung.

/2
/ e " sin®(z) dr = —e ¥ sin’( e *2sin(z) cos(x) dx
0

e
el

= —e “sin?( ?sin(2z) dx
/2 w/2

= (—e "sin®(z)) — e “sin(2z))| + 2/ e " cos(2x) dx
0 0

/2 w/2
= (—e "sin®(z)) — e “sin(2z))| + 2/ e (1 — 2sin’(x)) do
0 0
w/2

= (—e "sin®(z)) — e “sin(27))

0

w/2 w/2
+ 2/ e " dr — 4/ e~ " sin®(z) dx
0 0

7r/2 Tl'/2
& 5/ e sin?(x) dz = (—e “sin?(x)) — e “sin(2z) — 2e77)
0 0
7r/2 e_x 7'('/2
= / e " sin?(x) dr = —?(sinQ(a:)) + sin(2z) + 2)
0 0
2 3/
5 5

Bitte wenden!



Losung. Mit der trigonometrischen Umformumg

! = ! = itan(z)
1+cos(z) 2cos?(%) dx 2

erhalt man sofort

w/2 1 w/2 d
= Ltan(®)de = tan(®
/0 1 + cos(x) ‘ /0 dx an(3) dr = tan(3)

Das selbe Ergebnis erhélt man mit der Substitution
y = tan(%) = dx = 2cos®(%)dy. Die Grenzen &ndern sich zu tan(0) = 0,

tan(§) = 1 und somit ist

/2
= tan(§)—tan(0) = 1.

0

/”/2 1 p _/1 2 cos*(Z) J _/1QCOSQ(§)d —/11d B
o 1+cos(z) v o 1+ cos(z) v o 2cos?(5) v 0 v=y

NI

~—~

4. Multiple choiche

v

v

1. t+— cost Int + c ist fiir jede Konstante ¢ € R eine Stammfunktion von

(a)
(b)

cost .
t— T —sint Int.
Richtig.
Falsch.

Mit der Produktregel folgt % (cost Int + ¢) = —sint Int + <L 4 0.

2. ¢t Tsin(2t) + £ ist eine Stammfunktion von t — cos?t.

(a)
(b)

Richtig.

Falsch.

Es gilt
d (1 t 1 1 1 1
— [ =sin(2t) + = ) = = cos(2t) + = = = (2cos®t — 1) + = = cos? t.
dt(4sm(t)+2) 2cos(t)—l—2 2((:051f )—1—2 cos” t

Siehe nichstes Blatt!



V

3. Es ist

/ 2sinz cosz dx = sin®z + ¢, aber auch

1
/ZSinxcosa; dr = /sin(Zx) dr = ~5 cos(2x) + ¢,

) 1
also sin” r = —3 cos(2z).
(a) Richtig.
(b) Falsch.
Es gelten
d .5 :
a(sm x—!—c)z?smx cosz + 0 und
d 1 1 . .
A cos(2z)+c | = —5(—2 sin(2z)) + 0 = 2sinz cosz,

also unterscheiden sich die beiden Funktionen nur um eine Konstante. Es ist aber
.2 1 .2 1 2 .2 2 11
sin x+§cos(2z) = sin x+§(2cos x— 1) =sin”z + cos*x — 33 # 0.
Was auch einfach zu sehen ist, wenn man die Funktionen an der Stelle 0 auswertet:

sin?(0) = 0 # —%COS(O) = —%.



