D-CHAB Grundlagen der Mathematik I (Analysis B) FS 2016
Theo Biihler

Losung 3

1. Berechne fiir die folgenden Funktionen das Taylorpolynom n-ten Grades um den
Punkt a:

Léosung. Wir verwenden fiir alle Aufgaben die Taylorformel um den Punkt a
in folgender Notation:

"R (g
1) =3 T ay

wobei a der Entwicklungspunkt ist.

a) cos(x),n=>5,a=0

Lésung.
f(z) = cos(z) = fO) =1
W(r) = —sin(z) = f00) = o0
() = —cos(z) =  [fO0) = -1
fO®(z) = sin(z) = f@0) = 0
fW(z) = cos(x) = fO0) = 1
O () — sin(z) = f20) = 0
5> D) =1-2+1
b) tan(z),n=4,a=17%
Lésung
(r) = tan(x) = f(5) =1
fO@) = 1+ tan(z) = O3 = 2
f@(z) = 2tan(x) + 2tan’(z) = o) = 4
fO(z) = 24 8tan?(z) + 6tan*(x) = (%) 16
FD(z) = 16tan(z) + 40 tand(z) + 24 tan®( = fW(3) = 80

z)
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Bitte wenden!



c) n(l+z),n=4a=1

Lésung.
f(z) = In(1+x) = f(1) = In(2)
@) = & = ) =
f@(x) = _(1_;_133)2 = o) = _i
@) = w2 = ) = 1
@) = oy =[O0 = -1

= Ty(z) =In(2) + %(az —1)— =(x — 1)? + i(:v - 1)3 - i(33 —1)*

d) vVi+z,n=3a=1

Lésung.
flx) = (1+x) = f1) = V2
fO@) = HienT? s ) = gk
O = St s o) = —h
fP(z) gL ta)? = fO(1) NG
1 2 1 3
= Ts(m):\@er(x— )—m( —)+64\/§($—1)

2. Berechne die Partialbruchzerlegungen von:

) ox + 12
a —_—
2 +52+6

Lésung. Der Nenner zerféllt in zwei Linearfaktoren, so dass

Sr + 12 5r + 12 A B

215046 (24213 142 743

& S5+ 12 = A(x +3) + B(x + 2)
=(A+B)x+3A+2B

A+B=5 & A=5-1B
3A4+2B=12 = B=3 A=2.

Und somit
5r + 12 2 3

245216 2+z 213

Siehe nichstes Blatt!



222 4+ 31 — 2

by 2O
Losung. Der Nenner zerfallt in einen linearen und einen quadratischen Fak-
tor, so dass
20°43r—2 22°+3x—-2 Az+B C
2 —x3 22(l—x)  a? l—x
& 202 + 31 — 2 = (Ax + B)(1 — ) + Ca?
=(C—-A2>+(A-B)z+B
C-A=2 & (C=2+A
A-B=3 = A=3+1DB
B=-2 = A=10=
Und somit

Bitte wenden!



—2224+Tx —5

) 20 — 3
Losung. Der Grad des Zahlers ist hoher als der des Nenners, also fiithren
wir zuerst die Polynomdivision durch:
(=222 + 7x — 5) :(2x—3)| —x+2
— (=22% + 3x)
dr — b)
— (4z — 6)
1
Damit ergibt sich
—2x2—|—7:p—5_ Loy 1
2r—3 21— 3
1
d —
) 1+ a3

Losung. Die reelle Faktorisierung des Ausdrucks ist
1+2°=(1+2)(1 -2+ 2%

und fithrt auf den Ansatz

1 1 A Bx+C

1+23  (14+2)(1—2z+ 2?2 - 1—|—91:+(1—95+x2)

& 1=A1 -2 +2*) + (Bx+C)(1 +x)
=(A+B)r*+(B-A+C)x+A+C

A+B=0 & B=-A
B-A+C=0 = (=24
1 1 2
A =1 A== B=— C=-.
+C = 3 3,0 3
Somit ergibt sich

L _1( 1, 2-a
1+23 3\1+4+a2 1—x+22)

3. Berechne die folgenden Integrale:

Siehe nichstes Blatt!



) / 2z — 1
a
1—:c—|—x2

Lésung. Es ist

ddx(l—x+:r)—2x—1,

und wir konnen die Formel
verwenden. Somit ist
/ 2z — 1
1-— 2

T+
1
b) /—1—x+a:2dx

Lésung.

¢ ()
p(z)

dx = log(|p(z)])

dz = log(|1 — x + 2°|) +

1

C.

——dr = | ——————dx
/1—30—1—952 /(x—%)2—|—%
1
4
1
— | du
/%(§u2+1)
2 1 ,

arctan( )+ C

\/_
arctan( >—|—C
\/_
arctan( >—|—C.
\/_
1
©) 1+ 23
Losung. Aus Aufgabe 2d
Lo _ 11 2
1423 3\14+2 1—x+22)

Bitte wenden!



1 1/ 1 1 9 2
/1—1—963 ng/l—l—xd +§/1_x+$2d:v
—glog(t+al +3 [ ds
:%log(llerD—é/lixx;mg %/1_;+x2dx
= 110g(|1 +z|) — 1log(|1 —r+ %)+ %arctan <2f/_§1> + C,

wobei wir im letzten Schritt die Resultate aus a) und b) verwendet haben.

4. Multiple choiche

1. Seien f, g zwei Funktionen, a,b € R. Die Substitutionsformel ist

b g(b)
s)) g (s)ds = dt,
/af(g( ) g(s) /g(a) f(t) di

wobei g(s) = t. Betrachte

3 18
/ 45 cos(2s%) ds = / cos(t) dt
1 2

Was ist g(s)?

Siehe nichstes Blatt!



2. Betrachte das Integral fl

1+1 T+In(t)
ist das korrekte Ergebnis?
(a) fO 1is ds.
In(10) ¢s
Vo) f s
Es Gilt g(s) = €®
10
1
/1 1+ In(t) dt =

(c) [P0 g,

1 1+s

dt. Substituiere s = In(t). Welches Integral

In(10) s
/ ° ds
0 1 + s

3. Betrachte das Integral fol \/f—ijdt. Substituiere g(s) = cos(s) = t. Welches
Integral ist das korrekte Ergebnis?

(a) [ cos(s)ds.

(b) foﬂ/Q — cos(s) ds.

Vv (¢) fowmcos(s)ds.

Es gilt

arcos(1)

1
/0 vV1-— tz /arcos(O)

0
/ 7COS
/2
/ ¢

(=}

_ cos(s)*

oo sin(s) ds



