D-CHAB Grundlagen der Mathematik I (Analysis B) FS 2016
Theo Biihler

Losung 4

1. Sei f(x) := /x.

a) Berechne die Taylorreihe von f(x) bei a = 1.
Losung. Wir haben
\/E/ _ %xéj \/E// _ (__) xi%’ \/5/// _
Die Taylorreihe bei a = 1 ist die Binomialreihe
> /1
B . n
> ()@=
n=0
b) Plotte die ersten fiinf Taylorpolynome.

Losung. Wir haben

Ty (f(2)) = L (0 = )= (0 = Db gg (2= 1P = (e= 1) (o= 1)

Bitte wenden!



c) Welche Konvergenzradius hat die Taylorreihe von f(z) bei a = 17

Lésung. Uber das Quotientenkriterium erhalten wir:
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2. Berechne fiir die folgenden Funktionen das Taylorpolynom n-ten Grades um den
Punkt a:

a) @ n=4a=0

Losung. Wir haben

k 2k+1

Oox o0
kgk_ sin(z :Z 2k+1

k=0

Siehe nichstes Blatt!
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Also esint) = 3~ 2"/ Wir schreiben
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Wir haben (141rx) = 1_(i(x)) => oo (=1)" (x)". Also

c) tan*(z), n=6,a=0

Losung. Wir haben

x3 2P

t = —+—4 ...
an(z) = x + 3 + E +...,

Bitte wenden!
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d) m,n:&azo

Lésung. Wir haben (l}w) = 1_(i($)) =30, (1) (2)". Also
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e) sin(z*), n=28,a=0
Lésung. Wir haben
0 (_l)kx2k+1
sin(z) = Z BT
k=0
also - e
o (—1)kg2T@h)
SIH(ZU )—Zw—w —+ ...

oo

3. Betrachte Die Taylorreihe von sin(x). Nach Lagrange ist Ry(sin(z)) < . Fiir
wie grosse z kann man garantieren dass

1
i — T si < —
|sin(x) — T7 sin(x)| 100
Losung. Nach Langrange ist
Rn(x) = _sin(”+1) (5) n+1
(n+1)!

fir ein € € [0, z]. Es gilt |sin(z)| < 1, also

sin(z) — Trsin(x)| = | Ry (sin(x))| < %

Es gilt ”g—? < ﬁ genau dann |z| < (%)1/8 = 2.11684.... Hier ein Graph

Siehe nichstes Blatt!



Ty(sin(z)) B

Bitte wenden!
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T7(sin(x))




