D-ITET Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik FS 2016
Prof. A.-S. Sznitman

Musterlosung 2

1. a)
A={(0,1,1,1), (1,0,1,1), (1,1,0,1), (1,1,1,0)}
B={(1,1,1,1), (0,1,1,1), (1,0,1,1), (1,1,0,1), (1,1,1,0),
(0,0,1,1), (0,1,0,1), (1,0,0,1), (0,1,1,0), (1,0,1,0), (1,1,0,0)}
¢ ={(0,0,0,0), (1,0,0,0), (0,1,0,0), (0,0,1,0), (0,0,0,1),
(1,0,1,0), (1,0,0,1), (0,1,0,1)}

b)  hat 2* = 16 Elemente. Da alle Elementarereignisse (1, s, z3,74) gleich
wahrscheinlich sein sollen und sich die Wahrscheinlichkeiten zu Eins sum-
mieren miissen, haben alle Elementarereignisse die Wahrscheinlichkeit %.
Die Wahrscheinlichkeiten von A, B, C' kann man somit bestimmen, indem
man jeweils zéhlt, wieviele Elemente die Ereignisse haben. Also
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A== o W =gp =i Pl =1
2. Wir definieren folgende Ereignisse.
A := {Nur der Mann wird eingestellt.}
B := {Der Mann und eine Frau werden eingestellt. }
C := {Beide Frauen werden eingestellt.}
D := {Nur eine Frau (und kein Mann) wird eingestellt.}
Dann gilt geméss Aufgabenstellung
P[A] + P[B] + P[C] + P[D] =10
+ P[B] + P[C] + =0.9
P[A] + + P[C] + P[D] =0.1

woraus P[C] = 0 folgt. Im probabilistischen Sinn ist es also nicht “méglich”, dass
beide Frauen eingestellt werden.

Bitte wenden!



By = (AiNAy)U(A3sNAy) U A;
By, = Bj=(ATUAS)N (AU AZ) N Ag
By = (AjUA3)N (AU Ay)

b) Wir wihlen daher als Grundraum €4 (resp. Q5) die Menge der 0-1 Folgen
der Lénge 4 (resp. der Lénge 5), d.h.

Q4 - {(I1,$2,x3,$4> . XL1,T2,T3,T4q S {07 1}}7

(resp-QE) = {($1,l’2,$3,$4,l’5) : X1,T2,T3,T4,Ts S {07 1}})

Dabei bedeutet z; = 1, dass der i-te Schalter offen ist, und z; = 0, dass der
i-te Schalter geschlossen ist. Nun kénnen wir die Ereignisse B; und Bj als
Teilmengen von €25 und €24 auffassen:

B; = {(1,1,1,1,0),(1,1,1,0,0),(1,1,0,1,0),(1,0,1,1,0),(0,1,1,1,0), (1,1,0,0,0),
(1,0,1,0,0),(0,1,1,0,0), (1,0,0,1,0), (0,1,0,1,0), (0,0, 1, 1,0), (1,0,0,0,0),
(0,1,0,0,0), (0,0,1,0,0), (0,0,0,1,0), (0,0,0,0,0), (0,0,1,1,1), (0,0,0,1, 1),
(0,0,1,0,1),(0,0,0,0,1),(1,1,0,0,1),(1,0,0,0,1), (0,1,0,0,1)} C Qs,

B; = {(0,0,1,1),(0,0,1,0),(0,0,0,1),(0,0,0,0),(0,1,1,0),(0,1,0,0),
(1,0,0,1),(1,0,0,0),(1,1,0,0)} C Q.

Analog zur Aufgabe 1 b) finden wir also, dass

|B1| 23 | Bs| 9
PB) =" =2 plpy =23 = 2

4. Im Fall n = 1 besagt die Formel P[A;] = P[A;]. Dies liefert uns schon die

Induktionsverankerung.

Fiir den Induktionsschritt brauchen wir explizit den Fall n = 2. Dieser Fall
entspricht genau Formel (1.2.14) im Skript:

P[A; U Ay] = P[A)] + P[As] — P[A, N Ay

Wir nehmen also an, die Formel stimme fiir Werte bis n > 2. Formel (1.2.14)
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Siehe nichstes Blatt!



Wegen der Induktionsvoraussetzung haben wir einerseits

PllJA| =D (-0 > PlA NN A]
i=1 k=1 1<iy <--<ip<n
und andererseits
P (U Ai> NApa| = P|JAiNnA)
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Somit ist
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