D-MATH Analysis [ D-ITET HS 2013
Prof. Richard Pink

Serie 9

1. a) Beweisen Sie den "hyperbolischen Satz von Pythagoras*:
cosh® x — sinh? 2 = 1.
b) Beweisen Sie die Formel

arsinhy = log(y + v/ y2 + 1).

¢) Zerlegen Sie cosh(a + ib) in Real- und Imaginirteil, wobei a und b reelle Zahlen
sein sollen.

2. Fiir jedes o € R sei eine Funktion definiert durch

0 <0
fuiRSR, x5 e
z*sin(1/z) x> 0.

Bestimmen Sie die Menge aller o € R, so dass f, an der Stelle O ...
a) stetig ist.
b) differenzierbar ist und die Ableitung dort stetig ist.

¢) differenzierbar ist und die Ableitung dort nicht stetig ist.

3. Differenziere die folgenden Funktionen.
a) 927 + 3275 — 3z~ firz € R~ {0},

2 —3z+2 = >4
b) o fiir x € R~%,

¢) log(coshz) fir x € R,
d) log(log(logx)) fir z € R,

e) 3%23 firx € R,

Bitte wenden!



f) arctan(x — Va2 +1) firz € R.

4. Sei I C R ein Intervall und seien f, g : I — R differenzierbare Funktionen. Es gelte
zusitzlich g(z) # 0 fiir alle x € I. Beweisen Sie die Quotientenregel, d.h. zeigen Sie,

dass die Funktion g T —-R,z— %, differenzierbar ist mit

([)': flrg—f-g
g g '
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1. Welche Funktion wird durch die Reihe ) ;- T),H dargestellt?
(@) sinz +sinhzx

(b) xsinx+ % sinh x

(¢) zsinx + xsinhx

(d) =zcosx+ % cosh x

2. Welche der folgenden Funktionen ist nicht gleich den anderen?
(a) 3log

(b) artanhy

arsinh y
(C) arcosh y

(d) logyv1+y—logv1—y

Siehe nichstes Blatt!



3. Welche der folgenden Formeln ist falsch?
(a) cosh®z —sinh®z =1

(b) cosh? x + sinh?® x = cosh 2z

(c) 2cosh®?z =1+ cosh 2z

(d) 2sinh?z = 1 + sinh 2z

4. Welche der folgenden Aussagen ist korrekt?

(@) €* =1+ o(e") firr — —oco
(b) e** =1+ o(e”) firz — 0
(c) e**=1+o(e") firz — 1

(d) e*®* =1+ o(e”) fiirr — oo

5. Welche der folgenden Aussagen ist falsch?
(@) 2R3+ h* = o(h) fir h — 0.

(b) 2h3+ ht = o(h?) fir h — 0.

(c) 2h®+ h* = o(2R?) fiir h — 0.

d) 203 + bt = o(h®) fiir h — 0.

Bitte wenden!



6. Wie lautet die Gleichung der Tangente an den Graphen der Funktion
fi2,0[=> R, z—Vz—2,

an der Stelle x = 6?

d y=z-—4.

(e) Keine der obigen Antworten ist richtig.

7. Wo ist die Funktion [—1,1] — R,  + /1 — 22 differenzierbar?
(a) iberall

(b) auf [—1,1]

(c) auf(—1,1)

) auf (—1,1) < {0}



