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Lineare Algebra

Beispiellosung Serie 1

1. Multiple Choice: Online abzugeben.
Man 16se die folgenden zwei Gleichungssysteme mit dem Gauss—Algorithmus:

HS 2014

r1 + To + 2r3 + 204 = by
r1 + 2x9 + 3x3 + 4dxy = by
r1 + 3x2 + 6xs + 10xy = b3
r1 + 4x9 + 10x3 + 20x4 = by
a) Firb; =1, bp =3, b3 =2, by =2 istdie Losung:
@) z4=4, 23=-3, 22=3, 11=1
() z4=9, 23=-2 22=3, 21 =2
Vo) wm=F a3=-4 22=3, 11 =3
(IV) Ty4 = %7 x3 _67 Zo = %7 Ty = 4
b) Firb; =0, bs = —3, b3 =2, by = 1 ist die Losung:
Vo Q) myg=-5 x3=14, xo=-7, z1=—11
(ii) Ty = —4, xr3 = 13, Ty = —6, x1 =—10
(i) x4=-3, x3=12, xo = -5, x1 = -9
iv) x4=-2, x3=11 29 = —4, 21 = —8
Mit dem Gauss—Algorithmus erhilt man fiir die beiden Fille:
1 Tog X3 T4 ‘ la ‘ 1b T1 To X3 T4 ‘ la ‘ 1b
1 1 2 2] 1 0 1 1 2 2|1 0
1 2 3 4] 3|-3 - 0 1 1 2| 2|-3
1 3 6 10| 2 2 0 2 4 8|1 2
1 4 10 20| 2 1 0 3 8 18| 1 1
T1 To X3 T4 ‘ la ‘ 1b T1 To X3 T4 ‘ la ‘ 1b
1 1 2 2 1 0 1 1 2 2 1 0
- 0 1 1 2 2/-3 - 0 1 1 2 21 =3
0 0 2 4|-3 8 0O 0 2 4|-3 8
0 0 5 12| -=5] 10 0O 0 0 2 % —10

Bitte wenden!



Es folgt durch Riickwirtseinsetzen:

%, r3 = —4, x9 = %, x1 = 3, also die dritte Antwort.

b) x4 = =5, 3 =14, xo = —7, x1 = —11 , also die erste Antwort.

a) Ty =

2. a) Wegen der Ohmschen und Kirchhoffschen Gesetze haben wir fiir den Knoten 2

U -Up Us—Us

Iy —Ih3=0& — =0
12 23 RlQ R23
1 1 Us U
S| —+— | —— = —.
2 (R12 R23> Ros Ris

Fiir den Knoten 3 bekommen wir

U3—U5 U3—U2 U4_U3
Iss+ 1oy — I34 =0 & — =0
53 1+ 123 34 Res + s Rt

1 1 1 Us U,
Ui Fot—o | - — == =0.
s <R53 Ra3 R34> Rs3  Rag

Ausgehend von der Gleichung fiir den Knoten 5 folgt

U5—U1 U4—U5 US—US
Iis —Isy — Is3 = 0 & - — =0
15 54 53 Ris Rex Res
1 1 Us U

SUs (ot ot | = = o
5(}315 Rsy R53> Rs3  Ris

Das lineare Gleichungssystem fiir Uz, Us und Uj ist dann

B ST _ 1 - U
(Ru + R23> Uz Ra; U3 Riz
1 1 1 1 __1 =
Ra3 Uz - (Rs?, + Ra3 + R34) Us Rs3 Us 0
__1 1 1o, 1 - U
Rs3 Us + (R15 + Rs4 + Rs3> Us = Ris
Wir schreiben es wie folgt in Matrixform
1o, 1 _ 1 U
R T Ra3 Ras 0 Uz Ri2
__1 ST T __1 U. — 0
Ra3 Rs3 2 R34 Rs3 3 -
0 _ 1o 1, 1 Us U
Rs3 Ris ' Rsa = Rs3 Ris
—_ Y——
A u b

b) Fir Rio = Ri5 = Ro3 = R35 = R4y5 = R34 = 1 und U = 1 bekommt man dann das

Gleichungssystem
2 -1 0 U, 1
-1 3 -1 Us | =10 |,
0 -1 3 Us 1

Siehe nichstes Blatt!



oder ausgeschrieben

20, —Us
—Uy +3Us
—Us

Mit dem Gauss-Algorithmus erhalten wir

Uy Us Us|b Uy Us Us|b
2 -1 01 2 -1 0|1
-1 3 —-1]0 0 5 -1|3
0 -1 3|1 0 -1 3|1
Uy Us Us|b
2 -1 01

5 1
ek
0o o0 B2

und deshalb U = % (9,5,6)".



