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Aufgabe 12.1

Sei A ∈ Rn×n eine symmetrisch positiv definit Matrix.

12.1a) Alle Eigenwerte von A sind reell.

(i) Richtig, (ii) Falsch.

12.1b) Alle Eigenwerte von A sind positiv.

(i) Richtig, (ii) Falsch.

12.1c) A ist diagonalisierbar.

(i) Richtig, (ii) Falsch.

12.1d) Sei die Matrix

A =

−3 2 0
2 1 0
0 0 7

.
Dann sind alle Eigenwerte von A reell.

(i) Richtig, (ii) Falsch.

Aufgabe 12.2

12.2a) Gegeben sei die Matrix

A =

2 1 0
1 3 1
0 1 2

.
Zeigen Sie, dass A symmetrisch positiv definit ist.

Aufgabe 12.3

12.3a) Seien A und B zwei symmetrisch positiv definite n×n-Matrizen. Zeigen Sie, dass A+B symme-
trisch positiv definit ist.
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12.3b) Eine Matrix A ∈ Rn×n heisst negativ definit, wenn

xTAx < 0,

für jedes x ∈ Rn \ {0}. Zeigen Sie, dass A positiv definit ist, genau dann wenn −A negativ definit ist.

12.3c) Seien A und B zwei symmetrische n × n-Matrizen, so dass A + B positiv definit ist. Sind A und
B positiv definit?

Aufgabe 12.4

12.4a) Für φ ∈ [0, 2π] seien die Matrizen

A =

ñ
1 1 0
0 1 1

ô
, B =

ñ
1 2
3 6

ô
, C =

cos(φ) 0 − sin(φ)
0 1 0

sin(φ) 0 cos(φ)


gegeben. Berechnen Sie eine Singulärwertzerlegung von A, B und C.

12.4b) Lösen Sie a) für φ = π
4 mit MATLAB.

Hinweis: Um eine Singulärwertzerlegung zu berechnen, kann man die Funktion svd benutzen.

Abgabe:

Montag 15.12.2014 in den jeweiligen Übungen beim zugeteilten Assistenten bzw. im Fächlein.
Die korrigierten Übungen können dann am 18.12.2014 im Fächlein bzw. in den Übungen abgeholt werden.
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