Mathematisches Denk
Studiengang Architektur aviiematischies LUenken SS 2006

Zusatzserie 5

Fir das Testat zur Vorlesung Mathematisches Denken 1 und II sind 7 Punkte notig.
Abgabe der (ohne TR) gelosten Aufgaben: Freitag 23. Juni 2006

unter dem Winkel ¢ (0 < ¢ < 180°). Orientierung des Winkels: Im Gegenuhrzeiger-
sinn ‘von g nach A’ (Figur 1).

(a) Untersuchen Sie die Verkettung S, o S, der Geradenspiegelungen S, und Sp!
Anleitung: Mit Hilfe von Satz 2.9 (vgl. Notizen zur Vorlesung) bestimmen Sie den ‘Typ’
der Kongruenztransformation und mit Hilfe der Bilder P’ = S,(P) und P = S,(P’) eines
gewihlten Punktes P die entsprechende kennzeichnende Grisse ausgedriickt mit (.

(b) Untersuchen Sie die Spezialfille ¢ = 0° und ¢ = 90° sowie die Verkettung
Sg 0 Sy (‘zuerst Sy, dann S,’).
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Figur 1 (Aufgabe 1) Figur 2 (Aufgabe 2)

2. Symmetrien des Quadrates (des reguliren Vierecks)

(a) Ermitteln Sie alle Kongruenztransformationen, welche das Quadrat (Figur 2)
mit sich selbst zur Deckung bringen. (Fiihren Sie geeignete Bezeichnungen ein.)

(b) Stellen Sie die zugehérige Verkniipfungstafel auf bzw. zur Vereinfachung nur
den ‘rechten, oberen Teil der Tafel bis und mit der Diagonale’.

3. Das Dreieck ABC (Figur 3) ist gleichschenklig, rechtwinklig und hat die Seiten-
mitten E, F', G. Untersuchen Sie die Verkettung 7" = R 1500 © Rp 1800 © R 1800
der drei Halbdrehungen Rg 1500, R 1800 und Rg 180e.

Anleitung: Begriinden Sie die Anwendbarkeit von Satz 2.9 (vgl. Notizen zur Vorlesung) und bestim-
men Sie damit den ‘Typ’ der Kongruenztransformation und mit Hilfe der Bilder eines gewihlten
Punktes die entsprechende kennzeichnende Grosse.
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Figur 3 (Aufgabe 3)

Bitte wenden!
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4. Symm(€;) bzw. Symm((2y) bezeichnet die Menge aller Symmetrietransforma-
tionen der Figur ; bzw. der Figur 0, (Abbildung).

(a) Ermitteln Sie Symm(Q;) und Symm(€s,). (Fiihren Sie geeignete Bezeichnungen ein.)

(b) Stellen Sie von Symm((2;) die zugehérige Gruppentafel auf.

(c) Bestimmen Sie mit Hilfe dieser Gruppentafel alle Lésungen X (Symmetrie-
transformationen von ;) der folgenden Gleichungen:

Rza0o 0 X = Rzom00 XoX = Ry , Rzi80o 0 X 0 X = Rza790
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Figur &, Figur 2,

5. Geben Sie von den abgebildeten Figuren die zugehérige Symmetriegruppe an!
(Bezeichnungen: Diedergruppen ID;, Dy, ID3, ..., zyklische Gruppen €, C,, Cs,
..., vgl. Definition 2.9 ‘Notizen zur Vorlesung’)
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Figur Figur Q, Figur Q;
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Figur €, Figur 5 Figur g

Beschreiben Sie eine Transformation, welche die Figur ©; mit sich selbst zur Deckung
bringt, aber keine Kongruenztransformation ist.

Bitte wenden!
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