D-MAVT, D-MATL Analysis 1
Prof. Dr. Urs Lang HS 15

Losung: Schnelliibung 2

1. Wir verwenden den Zwischenwertsatz. Wir bemerken zunéchst, dass die (ganz-

rationale) Funktion
2 3

@+ f  @—1p

im Intervall (—1,1) wohldefiniert und stetig ist. Gesucht ist eine Nullstelle
dieser Funktion. Wir stellen fest, dass (beispielsweise)

1(2) =@t T 2 (0w <o

denn offensichtlich ist 3 - 2* > Zr. Andererseits gilt

/ (‘D = e =2 (1 - §> >0

denn es ist 2% < 3% und damit g—: < 1. Wir haben damit f(1/2) <0 < f(—1/2)

mit der stetigen Funktion f. Nach dem Zwischenwertsatz existiert also ein
x € (—1/2,1/2) C (—1,1) mit f(x) =0.

fz) =

24) Fir ¢ - oo geht \/11_‘_7 gegen 0. Somit ist eine Asymptote gegeben durch
Yy = —2x.
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b) Mit Polynomdivision bekommen wir

(Bz3—z+2) : (22+3r—4)=3r-9, Rest 38z — 34.
— (323 + 922 — 12x2)

—92% 4+ 112 + 2
— (=922 — 27z + 36)
38z — 34
Folglich gilt
323 —x 42 38z — 34
= =3r—-9
9(z) 2+ 37z —4 v 243z -4

Sei k(z) := 3z — 9, so gilt

lim (g(z) — k(z)) = lim ————— =0.

T—00 z—o00 22 + 32 — 4

Also ist 3z — 9 eine Asymptote von f.



f(g(z)) = 2g(z) + 1 = 2log(x + 3) + 1.
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3) = log(h(z) — 3+ 3) = log(e***") = 4w + 7.
) f(g(h(z))) = 2g(h(z)) + 1 = 2log(h(z) + 3) + 1 = 2log(e*™*7 +3) + 1.
d) hg(f(z))) = cA9(F @)+ _ 4log(f(2)+3)+7 _ ,4log(2a+1+43)+7

— hlog(2z+4) 7 _ elog((21’+4)4) S (22 + 4)4 T

=16e" - (x +2)%.

d 1 d _2 2 A W VR
dx<5(17x)2>_dx<(17$) 5):—5-(1—7:5) (=7)=%(1~"Tx)" 5.

b) Die Ableitung ist null, da die Funktion konstant ist, d.h. sie ist unabhingig

von x.

¢) Da arccos(x) die Umkehrfunktion von cos(z) ist, gilt

cos? (arccos v/z ) = (cos(arccos \/5))2 = (Vz)? ==z

Die gegebene Funktion ist also die Identitéit x — x mit Ableitung 1.

d) d d
e ((cotz)®) = 3(cot 17)2% (cotx).
Wegen cotz = 2% und
d (Cf)SCL‘) _ —sinx - sin.a:Q—cosac cosr . 12 oder —1— (cotx)?
dr \sinx sin® z sin“z

ergibt sich fiir die Ableitung also

1 cos? x
T 5 =3 = 7
sin“ x sin® x

—3cot?x - oder —3cot?z- (1 + cot? m)

e) Mit der Quotientenregel erhalten wir

1—2z

4 (ﬁ(sinm—f—xQ)) _ (ﬁ(sinerxQ) + \/E(cosx+2x)> (1 —2) — x (sinz + 22) - (-1)
dz (1—2x)?

=323 + 522 + (—22% + 2z) cosx + (x4 1) sinx

- 2 /o (o= 1)2 |

d
. (cos(sinz) — sin(cos z)) = —sin(sinz) - cos z + cos(cos x) - sin z.
x

% (cot(z?)) 9 (—1 - (cot(xs))2> - (32%) = —=32® (1 + cot?(z?)) .



