D-MAVT, D-MATL Analysis 1
Prof. Dr. Urs Lang HS 15

Serie 4

1.  Auf welchem maximalen Bereich ist die Funktion f : [-1,1] = R, 2 +— /1 — 22

differenzierbar?

O auf (0,1)

O auf (—1,1)
1,1]
1, 1)\ {0}

(—
O auf [—
(_

O auf

2. Seien f und g zwei Funktionen. Existieren die Funktionen g o f und h :=
(go f)7! soist A’ = ... in allen Punkten, fiir die die rechte Seite definiert

ist.

0 1
(g’ofogof)-(fogof)

1
(97 tog’)-(f~tofrog=1)

0 1
(g’0of~tog=1)-(f'of~log™1)

1
(970g=1)-(f'of~1og=1)

3. Die Ableitung der Funktion f(z) = 2 fiir z € (0, 00) ist ...

O f'(z) = 22
O f'(z) = 2° L.
a f'(z) = 2.

O f'(z) = (1 +logx)z™.
O f(x) =z +zlogx.

O keiner der obigen Ausdriicke.

4. Im folgenden Bild ist die rote Gerade im Punkt P tangential an die blaue
Kurve, die der Graph einer Funktion f : R — R ist. Welchen Wert hat die
Ableitung f" an der Stelle 17
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Keine der obigen Antworten ist richtig.

5. Sei f : R>g — R gegeben durch f(z) = (z + 3)'/3. Welche der Funktionen ¢
beschreibt die Tangente an den Graphen von f an der Stelle x = 247

Dit(r)=—5(z—24)+3
(z) = 32+ 3

Uit(e)=5(x—24)+3
(z)

Ut(z) = 5-(z+24) + 3

6. Berechne die Ableitungsfunktionen von...

a) T — arccot x,

b) (¥/x 4 cos(arctan x))01?|

¢)  der Umkehrfunktion von z ~s —222 + 8z + 3 fiir z € (2, 00),

d) der Umkehrfunktion von z — 2e~%" fiir z € (0, 00).



7. Bestimme die Gleichung der Tangente an den Graphen der Funktion f bzw. g
an der Stelle zo. Was fillt dir auf?

a) fi:]2,00) >R, z—+Vax—2 x9=06.
)

=3

f wie oben, aber xy = 11.
¢) g R—>R, z—2xr+2, 29=0.

d) g wie oben, aber xy = 4.

8. Es sei ¢ eine kleine Grosse. Finde (lineare) Niaherungen fiir die folgenden Aus-

driicke:

) ¥1000 — ¢,

b) 1
(1+e)2 L

9. Ein gerader Kreiskegel ist durch die Hohe & und den halben Offnungswinkel o
gegeben. Schéitze mit Hilfe des Differentials ab, wie sich das Volumen des
Kegels éndert, wenn sich o um die kleine Grésse da dndert.

10.Der Scheinwerfer eines Leuchtturms rotiert mit 4 Umdrehungen pro Minute.
Bei jeder Umdrehung {iberstreicht der Lichtstrahl die gesamte Hafenmauer
von links nach rechts. Wenn die Mauer 3 km vom Leuchtturm entfernt ist, mit
welcher Geschwindigkeit zieht der Strahl jeweils beim Punkt Py, P, Ps, Ps
vorbei?
. Leuchtturm

3km

1km 1km 1km

Py Py Py Py
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