D-MAVT, D-MATL Analysis |
Prof. Dr. Urs Lang HS 15

Serie 11

1. Berechne die Bogenlénge s der Spirale, die gegeben ist durch
t > 7(t) = e *(cost, sint), 0<t<T,

wobeil T" — 0.

i) s=3
i) oo
i) s =2
iv) 32?
V) 5:%
vi) s =42

2. Die Kurve K ist gegeben durch die Parameterdarstellung

x(t) = /1t cos(u) du, y(t)= /1t sin(u) du,

u u

wobei t > 1. Was ist die Bogenldange von K vom Koordinatenursprung bis zum ersten
Punkt mit vertikaler Tangente?

3. Die verkiirzte Zykloide ist die Kurve, die von einem Punkt auf einem rollenden Rad
beschrieben wird. Eine Parameterdarstellung ist gegeben durch

x(t) = at — bsint, y(t) =a — bcost,
mit @ > b > 0. Berechne den Fléacheninhalt der gefarbten Flache.
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4. Berechne die Oberflache des Korpers, der durch Rotation der Kurve
c [ T ﬂ'}
=cosx, TE |——,—
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um die z-Achse entsteht.
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iii) 27 (log(1 + v2) + v2)
) 27 (log(1 + v/2) +2)

5. Berechne das Volumen des Korpers, der durch Rotation der Kurve
c [ 7r W}
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um die z-Achse entsteht.
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6. Es sei f(z) = log (Cossliffzgl) fir x > 0.

a) Berechne die Ableitung f'(x).
b) Bestimme die Bogenldnge des Graphen von f iiber dem Intervall [a, b], 0 < a < b.

7. Im Innern des Kreises mit Radius 1 rolle ein kleiner Kreis C' mit Radius 1/n, n =
3, 4,... ab. Ein Punkt der Peripherie des Kreises C' beschreibt dann eine geschlossene
Kurve K (Hypozykloide), welche durch die Parametrisierung (0 < ¢ < 27)

((n —1)cosp+ cos((n —1)p))
((n—1)sinp —sin((n — 1)p))

beschrieben wird.



Hypozykloide (n=10)
T T T

a) Man berechne in Abhéngigkeit von n die durch die Kurve K eingeschlossene Fliche.

b) Fiir welche n ist diese Fliache grosser als 2/3 der Fliche des grossen Kreises?

. Man bestimme die Oberfliche des Rotationsellipsoids

. Das markierte Gebiet wird um die z-Achse rotiert. Man berechne das Volumen.
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Der Kreis hat dabei den Mittelpunkt (—1,0) und geht durch die beiden Punkte (0, £1).



10. Es sei die Astroide durch die folgende Parameterdarstellung gegeben:

z(t) = acos’t

y(t) = asin®t, fir 0 <t < 2.

Dabei ist a > 0 eine feste Zahl. Berechne in Abhéngigkeit von a

a) die Bogenlinge der Astroide;
b) die Flache des Astroidensterns;

c¢) das Volumen des Rotationskorpers, der erhalten wird, wenn die Astroide um die
x-Achse gedreht wird;

d) die Oberflache dieses Rotationskorpers.

Abgabe der schriftlichen Aufgaben am Mittwoch, 9. Dezember 2015 in der Vorlesung. Die
Multiple-Choice-Aufgaben sind online einzureichen.



