D-MAVT, D-MATL Analysis 1
Prof. Dr. Urs Lang HS 15

Serie 3

1. Welche der folgenden Bilder sind Graphen einer injektiven bzw. surjektiven
Funktion [a,b] — [c, d]?
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1) ist injektiv
2) ist injektiv
3) ist injektiv
4) ist injektiv
5) ist injektiv

2) ist surjektiv
3) ist surjektiv

4) ist surjektiv
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5) ist surjektiv

2. Sei I := (0,4m). Welche der folgenden Funktionen f; : I — R3, i = 1,2,3,4,
ist injektiv?



0 Keine der obigen.

- Was ist die Wertemenge der Funktion f : [0,47] — [—2,2], = +— sin®(z) 4 17
0 10,2]
0 [-2,2]
0 [1,2]
O (1,72 4+ 1]
0 [0, 4]

. Sei die Funktion f : R — R definiert durch f(x) = 2® 4+ 1. Welche Gleichung
beschreibt die inverse Funktion f=1?

D) =
O fl(z)=2%-1
O o) = VT
O ) = VT

O Die inverse Funktion existiert nicht.

. Welche der folgenden Funktionen (—1,1) — R sind streng monoton wachsend?
Oz z|+z
Oz a®—u
O x> e”
J x — arccos T
Oz 22

O Keine.

. Bestimme fiir jede Funktion einen Definitionsbereich so, dass sie reellwertig
und invertierbar ist. Gib dann die entsprechenden inversen Funktionen sowie
deren Definitions- und Wertebereiche an.

a)  figs —222+ 8z +3,
b) g: m+—>2e*x2,

c) h: x> log (HTQC),

d) k:z— 3z —2426z +6.



7.
a) Gegeben sei die Funktion f mit Definitionsbereich D; = (%, 37“) und der

Abbildungsvorschrift f(z) = tan(x). Man bestimme die inverse Funktion von

f.
b) SeiacR beliebig. Man finde alle reellen Losungen x der Gleichung

tan(m(1 + 35 cos(z))) = a.

8. Betrachte die Funktion f: R — R, f(x) := min((z + 1)3 — 1, max(z, z?)).
a)  Skizziere die Funktion f und schreibe sie als stiickweise definierte Funktion.
b) Zeige, dass f: R — R stetig und injektiv ist.

¢)  Bestimme die Umkehrfunktion f~1 von f.

9. Man beweise die Relationen

a)

x
tan(arcsinz) = —— fir —1 <z < 1;
V1 — 2?2
D) os(arctana) = - firz € B
cos(arctanr) = ——— fiir = ;
V14 a2 ’

c)

. T ..
arcsin x + arccos x = 5 fir0 <z <1.

10. Bei den folgenden Funktionen bestimme man eine (polynomielle) Asymptote
fiir t — oo. Forme dazu geeignet um.

a) t
t) i = ——;
f®) t+/t
b) 5+ 34 4243 4142 4 8¢+ 2
h(t) := B :
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