
D-CHAB Grundlagen der Mathematik I (Analysis A) HS 2015
Theo Bühler

Serie 8

1. Definiere

cos z =
eiz + e−iz

2
sin z =

eiz − e−iz

2i
.

a) Verifiziere cos z =
∑∞

k=0
(−1)kz2k

(2k)!
.

b) Verifiziere sin z =
∑∞

k=0
(−1)kz2k+1

(2k+1)!
.

c) Berechne cos z sin z aus a und b.

d) Berechne sin(2z)
2

aus b.

2. Vereinfache soweit wie möglich

a) (1− z)
∞∑
n=0

zn,

b)

(
∞∑
n=0

zn

)(
∞∑
n=0

zn

)
,

c) (1− z − z2)

(
∞∑
n=0

Fnz
n

)
,

wobei Fn die Fibonacci Folge ist: F0 = F1 = 1, Fn = Fn−1 + Fn−2 für n ≥ 2 .

3. a) Bestimme die Partialbruchzerlegung von

1

1− z − z2

b) Sei ψ1 := 1+
√
5

2
der goldene Schnitt. Sei ψ2 := 1−

√
5

2
. Entwickle

ψ1

1− zψ1

, und
ψ2

ψ2z − 1

in Potenzreihen.

Bitte wenden!



c) Schließe

Fn =
(ψ1)

n+1 − (ψ2)
n+1

√
5

.
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